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5.1 — Potencialidade, Disponibilidade e Capacidade de Armazenamento Potencial

Define-se potencial fluvial como a vazao natural anual média de um rio ou aquifero, medida
ou gerada, em sua foz ou embocadura, ou em um ponto qualquer de seu curso controlado por
postos ou estacdes hidrométricas.

Nos diversos planos diretores ja realizados nas bacias hidrograficas do Estado Paraibano, as
séries de vazOes foram geradas a partir de modelos hidrologicos chuva-vazdo, que
transformam séries longas disponiveis de chuva em séries pseudo-historicas de vazdes
mensais. Os modelos utilizados foram calibrados e validados, sobre dados das estacfes
fluviométricas. Na Tabela 16 estdo listados os postos fluviométricos considerados e 0s
periodos utilizados para calibracdo e validacdo. Os modelos chuva-vazdo apresentados no
quadro abaixo foram descritos em cada plano diretor, os quais apresentam detalhadamente as
formulacdes, equacdes e modos de utilizacdo destes modelos.

Tabela 17 — Modelos chuva-vazdo utilizados nos Planos Diretores por bacia, sub-bacia e regido
hidrogréfica do Estado da Paraiba.

L fg Modelo Postos Periodos de
Bacia hidrografica . 2o Estudos N ~
hidroldgico fluviométricos observacdes
Bacia do Rio
Piranhas
Redizio do Alto Plano Diretor de Recursos Hidricos
&g MODHAC |das Bacias dos Rios Piancé e Alto | Pianco 1964 a 1985
Piranhas .
Piranhas - 1997
- - Plano Diretor de Recursos Hidricos
Regido do  Meédio Tank Model |da Bacia Hidrogréfica do Rio|Emas 196421971
Piranhas - 1987 a 1991
Piranhas-Acu - 2000
Sub-bacia do Rio Tank Model Plano Diretor da Bacia do Rio do | Antenor Navarro 1930/31 a 1932/33
Peixe Peixe - 1996 Aparecida 1985/86 a 1989/90
Sub-bacia do  Rio Plano Diretor de Recursos Hidricos
.y MODHAC |das Bacias dos Rios Piancé e Alto | Pianco 1964 a 1985
Pianco -
Piranhas - 1997
Sub-bacia do  Rio Plano Diretor de Recursos Hidricos
Espi Tank Model |da Bacia Hidrografica do Rio | Serra Negra do Norte 1941 a 1957
spinharas .
Piranhas-Acu - 2000
. . Plano Diretor de Recursos Hidricos Bogueirdo de Parelhas 1935 a 1956
Sub-bacia do Rio - - g -~ | (setor leste) (setor leste)
L Tank Model |da Bacia Hidrografica do Rio
Seridd - Serra Negra do Norte 1941 a 1957
Piranhas-Acu - 2000
(setor oeste) (setor oeste)
Plano Estadual e Sistema de
Bacia do Rio Paraiba | Tank Model | Gerenciamento de Recursos Hidricos | Poco de Pedras 1970 a 1975
do Estado da Paraiba - 1994
Bacias dos Rios Jacu Plano Diretor de Recursos Hidricos
e Curimatad Tank Model |das Bacias Hidrograficas dos Rios | Fazenda Alagamar 1979 a 1989
Jacu e Curimatad - 2000
Bacia do Rio ACUMOD Plano Diretor de Recursos Hidricos | Mumbaba 1972 a 1977
Gramame da Bacia do Rio Gramame - 2000 Mamuaba 1972 a 1977

Com relacdo as demais bacias do Estado que ndo constam na Tabela 17 (bacias dos rios Abiali,
Camaratuba, Guaju, Mamanguape, Miriri e Trairi), seus Planos Diretores ndo foram ainda
elaborados.

Para as bacias que ndo possuem Planos Diretores, a potencialidade fluvial foi estimada a partir
dos defllvios medios, calculados das vazbes medias consistidas pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) no posto fluviométrico mais representativo da bacia hidrografica, aos quais
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foram acrescentados os valores ativados da potencialidade a montante do posto. Para estimar
estas potencialidades ativadas, consideraram-se os valores efetivamente bombeados pela
CAGEPA — Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba - para o abastecimento humano e
industrial, no ano de 1996, disponiveis nos Estudos de Diagnostico do Estado da Paraiba
(SCIENTEC, 1996 e 1997), aos quais foram acrescentadas: as estimativas de uso da agua para
irrigacdo; as estimativas de perdas por evaporacdo; e, 80% da capacidade dos pequenos
reservatorios que nao regularizam nada, porém armazenam certa quantidade de agua.

As potencialidades das bacias dos Rios Abiai e Miriri foram estimadas considerando a mesma
vazdo especifica obtida para a bacia do Rio Gramame, devido as semelhancas entre as bacias,
possibilitando a regionalizacdo das vazdes. Na bacia do Rio Camaratuba, onde ndo existem
informagdes, uma média ponderada pelas areas do Agreste e do Litoral permitiu calcular a
potencialidade com as vazdes especificas encontradas na bacia do Rio Mamanguape. As
potencialidades das bacias dos Rios Guaju e Trairi foram estimadas com as vazdes especificas
dos rios Camaratuba e Curimatad, respectivamente.

Quanto ao potencial de agua subterrdnea, este € dado pela vazdo de base dos rios que
compdem uma bacia hidrografica ou pela quantificacdo dessa vazéo na foz do rio principal. O
potencial ativado é quando ocorre a intervengdo do homem, atraves da construcdo de agudes,
pocos, etc. Relativamente as aguas subterraneas, o potencial ativado corresponde ao
somatorio das vazdes de exploragdo dos pogos, em regime tedrico de 24/24 horas, nos 365
dias do ano. O indice de ativacdo do potencial (IAP), expressa a relacdo entre o potencial
ativado e o potencial, variando de 0 a 1.

Além do potencial, os aquiferos possuem outro contingente de recursos hidricos que, ao
contrério do potencial, ndo é anualmente renovavel: a reserva de &gua subterranea. Para o
Sistema Aluvial inexiste quaisquer obstaculos a exploracdo de suas reservas, sendo arbitrado,
por questéo de seguranca, que se explore apenas 1/3 do seu volume.

As potencialidades superficiais constantes nesses diversos planos e, aquelas obtidas conforme
metodologia acima explicada estdo mostradas na Tabela 17. Esta Tabela ainda apresenta o
potencial de &gua subterrdnea por bacia hidrografica, o correspondente potencial ativado,
além dos sistemas aquiferos responsaveis pelo escoamento de base nas bacias, sub-bacias e
regides hidrogréficas controladas pelos postos hidrométricos disponiveis, juntamente com
suas reservas subterraneas exploraveis.

DispONIBILIDADE HiDRICA E CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO

A disponibilidade hidrica constitui a parcela da potencialidade ativada pela acdo do homem
para o seu aproveitamento. No caso das disponibilidades de dgua subterrénea, estas sdo iguais
a diferenca entre o seu potencial e as demandas naturais, ai incluidas as perdas por
evaporacao, com todas essas variaveis quantificadas em termos de vazao.
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Tabela 18 — Potencial Superficial e Subterraneo, Potencial Ativado de Agua Subterranea, indices de Ativacdo (IAP), Reservas Subterraneas Exploraveis e Sistemas
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Aquiferos por bacias, sub-bacias e regides hidrogréaficas paraibanas

Potencial | Potencial Subterraneo (hm¥ano) Indice de Ativagao Reservas
Sub-bacia, Bacia ou Superficial do Potencial - Subterraneas Sistemas Aquiferos
Regido Hidrogréfica (hpm3 /ano) Subterraneo Ativado Subterranea Exploréaveis Participantes
(1AP) (hm3/ano)
Bacia do Rio Piranhas 1.817,74 108,11 16,462 0,152 100,30 Aluvial e Rio do Peixe
Regido do Alto Piranhas 246,93 9,490 0,212 0,022 13,26 Aluvial e Rio do Peixe
Regido do Médio Piranhas 143,49 7,030 1,494 0,213 25,56 Aluvial
Sub-Bacia do Rio Peixe 425,42 7,680 11,170 1,454 2,17 Aluvial e Rio do Peixe
Sub-Bacia do Rio Pianc6 713,03 62,070 1,550 0,025 41,51 Aluvial
Sub-Bacia do Rio Espinharas 146,96 9,650 1,800 0,187 11,07 Aluvial
Sub-Bacia do Rio Seridd 141,91 12,190 0,236 0,019 6,73 Aluvial
22,46 . .
Bacia do Rio Paraiba 994,33 189,530 121,500 0,641 Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Sub-Bacia do Rio Taperoa 114,16 7,000 0,200 0,029 5,13 Aluvial
Regido do Alto Paraiba 203,09 17,770 0,500 0,028 14,50 Aluvial
Regido do Médio Paraiba 147,59 19,730 0,800 0,041 1,83 Aluvial
Regido do Baixo Paraiba 529,49 145,030 120,000 0,827 1,00 Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Jacu 47,30 4,500 0,520 0,116 0,80 Aluvial e Serra do Martins
Bacia do Rio Curimatal 80,73 11,000 0,764 0,069 2,60 Aluvial e Serra do Martins
Bacia do Rio Gramame 299,59 106,85 89,660 0,839 Nao Exploraveis Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Abiai 343,74 61,510 2,420 0,039 Néo Exploraveis Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Miriri 222,01 51,560 13,200 0,256 Néo Exploraveis | Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Mamanguape 555,03 57,250 9,700 0,169 4,00 Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Camaratuba 104,07 61,930 4,320 0,070 Desconhecidas | Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Guaju 2,52 - - - Nao exploraveis | Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Trairi 15,77 - - - Desconhecidas Aluvial e Serra do Martins
TOTAL 4.482,84 652,240 258,546 0,396 Todos os sistemas acima
referidos
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A disponibilidade hidrica superficial maxima representa, em volume ou vaz&o, a maior fragdo
do potencial fluvial que pode ser disponibilizada para uso. Albuquerque e Régo (1998) tém
estimado a disponibilidade maxima como 60% do potencial. Entretanto, a disponibilidade
méaxima adotada para as bacias do Rio Piranhas, do Rio Paraiba e do Jacu e Curimatau sera de
40% do potencial fluvial, devido estas bacias se encontrarem na regido semi-arida. Para as
bacias que abrangem a regido de transi¢éo entre o litoral e o semi-arido paraibano (bacias do
Rio Mamanguape e de Camaratuba), serd adotado o percentual de 50%. Quanto as aguas
subterraneas, as disponibilidades maximas foram arbitradas em 60% do potencial. No caso
dos aqiferos aluviais situados na regido semi-arida do Estado, as disponibilidades méaximas
tém como limite o potencial desse sistema, ao qual se acrescenta 1/3 de suas reservas.

A determinagdo das disponibilidades hidricas dos agudes das bacias hidrograficas do Estado
foi realizada através de simulagdes utilizando-se o software CADILAC, desenvolvido na
Universidade Federal da Paraiba por Silans. Neste modelo, a rede hidrografica é desenhada
sinteticamente, sob a forma de uma rede de fluxo, permitindo o tracado das conexdes entre 0s
acudes da bacia hidrografica em questéo.

As séries de vazdes pseudo-historicas utilizadas nas simulagées do CADILAC foram geradas
pelo Modelo MODHAC, no periodo de 1933 a 1989, para a bacia do Rio Piranhas; de 1962 a
1990, para as Regibes do Alto e Médio Paraiba; e, de 1932 a 1988, para a bacia do Rio
Mamanguape. No caso da bacia do Rio Taperoa, foram utilizadas as vazBes naturais nos
acudes da bacia, geradas pelo modelo ACUMOD, o qual também gerou as vazdes da bacia
hidrografica do Rio Gramame, para o periodo de 1972 a 1988.

Os acudes Epitacio Pessoa, Campos, PocGes, Sume, Engenheiro Arcoverde, Engenheiro
Avidos, S3o Gongalo, Lagoa do Arroz e Santa Luzia, tiveram seus valores obtidos do
Relatério Técnico: Avaliacdo das Disponibilidades Hidricas de Reservatorios do Estado da
Paraiba (DNOCS, 2004) e para o acude de Mucutu os valores foram obtidos do Relatério de
Avaliacédo das Disponibilidades Hidricas do Reservatorio (SEMARH, 2005), por se tratarem
de estudos de referéncia no Estado. Em ambos os estudos a metodologia utilizada para a
determinacdo das disponibilidades hidricas foi 0 método do balanco hidrico do reservatério
integrado, com o0 uso do modelo MODSIM P32. As séries pseudo-historicas de vazoes
utilizadas nas simulagdes foram geradas pelo modelo MODHAC, com exce¢do dos Agudes
Santa Luzia e Mucutu, cujas vazdes foram geradas pelo Modelo Tank-Model. As
disponibilidades hidricas dos agudes e suas respectivas garantias encontram-se em Anexo.

Para as bacias em que ndo ha dados fluviométricos disponiveis, a disponibilidade hidrica dos
acudes das bacias hidrogréficas foi calculada como 25%, ndmero esse médio encontrado em
varias simulacdes feitas, da capacidade de armazenamento dos acudes com poder de
regularizagdo, ndo podendo essa disponibilidade ser referida a uma garantia ou risco. Essa
metodologia foi adotada para a bacia do Rio Camaratuba e regido do Baixo Curso do Rio
Paraiba. As bacias do Miriri, Abiai, Guaju e Trairi ndo possuem informagcdes.

No caso das bacias hidrogréaficas apresentando parte do curso do seu rio principal perene, uma
disponibilidade a fio d’agua também foi acrescentada. Ela corresponde a 90% da Qg (vazao
cuja probabilidade de superacdo é de 90%), de acordo com o Decreto Estadual n® 19.260/97,
extraida da curva de permanéncia das vazbes geradas pelo modelo ou medidas nos postos
fluviométricos representativos.

A capacidade de armazenamento dos acudes foi estimada para 0s micro e pequenos acudes
baseando-se huma metodologia proposta por Molle (1994) e adotada nos planos diretores de
bacia do Estado da Paraiba. A disponibilidade hidrica atual dos pequenos agudes foi
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considerada como 40% da agua por eles armazenada anualmente. Tendo em vista a alta
densidade dos micro e pequenos agudes na regido semi-arida do Estado, esta disponibilidade
hidrica foi também considerada como a maxima.

A Tabela 18 mostra os resultados das disponibilidades superficiais méximas e atuais por
bacia, sub-bacia e regido hidrografica do Estado da Paraiba, além dos totais quando somados
aos recursos hidricos subterraneos. Na tabela ainda consta a disponibilidade dos micros e
pequenos agudes, que ndo tem poder de regularizacéo e o indice IAD (indice de Ativacéo de
Disponibilidades), que é dado pela razdo entre as disponibilidades atuais e as disponibilidades
maximas, o qual seré analisado posteriormente.
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