9 - TECNOLOGIA DE USO DA AGUA

9.1 - Abastecimento Humano

O abastecimento adequado de dgua potdvel € requisito fundamental para a saide da
populacdo. Sob os aspectos técnico, econdmico e funcional a solucdo mais conveniente para
consegui-lo atualmente € oferecida através dos sistemas publicos.

Os sistemas publicos, pela sua magnitude e importancia, sdo projetados, construidos,
mantidos e operados com padrdes mais elevados e normalmente estdo sujeitos ao controle
permanente das autoridades de sadde publica. Nas dreas urbanas e suburbanas, sempre que
possivel e praticavel deve-se dar preferéncia a essa solucgao.

A experiéncia mostra, entretanto, que na periferia das cidades e no campo existe
freqiientemente um grande ndmero de habitagdes nio alcancadas pela rede urbana e que por
isso sdo abastecidas por sistemas individuais. Os chamados sistemas individuais
compreendem solugdes isoladas de pequena capacidade e geralmente consistem no
aproveitamento de dguas de fontes naturais ou de pocos. Mais raramente sao utilizadas dguas
superficiais e dguas de chuva.

Desse modo, em func¢do dos tipos (sistemas coletivos ou individuais) de obten¢do de
dgua para consumo humano aplica-se tecnologias diferentes. Porém, independentemente da
tecnologia utilizada, as instalagdes devem obedecer a principios técnicos e sanitarios. No caso
de sistemas individuais a protecdo adequada dos mananciais contra a contaminagdo da dgua
deve constituir a principal preocupagdo das autoridades responsdveis.

A qualidade da dgua bruta, as razdes econOmicas e a aplicabilidade operacional
definem a tecnologia de tratamento de dgua para consumo humano.

Nos municipios, distritos e localidades inseridas na bacia do rio Gramame, aplica-se
diferentes tecnologias para a obtencdo e tratamento de dgua para consumo humano, em
funcdo do tipo de manancial abastecedor (superficial ou subterraneo), dos fatores sdcio-
culturais, do local, do conhecimento técnico e condicionantes econdomicos.

e Sistema de Abastecimento do Conde

A sede do municipio do Conde é abastecido por sistema operado pela CAGEPA. E
composto de manancial subterraneo (6 pocos, sendo 5 tubulares e 1 tipo Amazonas) que
alimenta um poco de reunido. Uma elevatdria constituida de dois conjuntos moto-bomba de
eixo horizontal, com as seguintes caracteristicas: Q = 15m3/h, Hm=115m.c.a. e P=2CV,

funcionando 12 horas alternadamente, faz o recalque da dgua até um reservatorio elevado,



com capacidade de 100 m3, através de uma adutora em ferro fundido, com didmetro de 200
mm e extensao de 250 m. Do reservatério, a dgua € distribuida a populacao através de sistema
coletivo (rede de distribuicdo).

A rede de distribuicdo é constituida de tubos de cimento amianto e PVC com
diametros variando de 60 a 75 mm e extensdo de 5.311 m atendendo a 985 liga¢cdes prediais
ativas.

O tratamento da dgua do sistema de abastecimento do Conde é feito através de
processo simplificado de desinfec¢do, com aplicacdo de cloro gasoso no poco de reunido
referido acima.

A figura 9.1 esquematiza o sistema de abastecimento atual do municipio do Conde.

e Sistema de Abastecimento de Pedras de Fogo

O sistema de Pedras de Fogo é operado pela CAGEPA. E abastecido pelo rio
Gramame através de um reservatério formado por uma barragem de terra. A captacdo € feita
por tomada direta que alimenta uma adutora de 20 m de extensao até uma estacio elevatdria.
A estacdo elevatoria € constituida de trés conjuntos motor-bomba de eixo horizontal e recalca
a vazao de 14,5 1/s através de uma tubulucio de ferro fundido com 750 m de extensdo e 300
mm de didmetro até uma caixa de passagem num ponto de cota elevada. Dessa caixa a dgua é
aduzida por gravidade através de uma canalizacdo de 300 mm de didmetro até a estagdo de
tratamento de dgua, percorrendo uma extensao de 1.320 m.

O tratamento de dgua de Pedras de Fogo para consumo humano € fisico-quimico
através de processo convencional compreendendo as seguintes unidades: mistura rapida,
floculagdo, decantagdo, filtracdo e desinfeccdo. Da estacdo de tratamento a dgua é recalcada
para um reservatorio elevado de distribuicdo com capacidade para 200 m’ , situado na zona
urbana da cidade. Desse reservatério a dgua € distribuida para a populacdo através de um
sistema coletivo (rede de distribuicao).

A rede de distribuicdo é constituida de tubos de cimento amianto e PVC com
diametros variando de 60 a 75 mm e extensdo de 2.723 m de canalizacdes atendendo a 2.885
ligacOes prediais ativas.

A figura 9.2 esquematiza o sistema de abastecimento atual do municipio de Pedras de
Fogo.

e Pequenas Comunidades Rurais
As localidades de Odilandia, Gramame e Mumbaba do Pinincho utilizam como

manancial abastecedor pogos tubulares com didmetro de 100 mm.
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FIGURA 9.1
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FIGURA 9.2
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Na localidade de Gramame, uma bomba injetora recalca a dgua do pogo até um
reservatorio elevado. Do reservatério a dgua € distribuida a populacdo através de chafariz.
Nao ¢ realizado nenhum tipo de tratamento e nem controle de qualidade da dgua distribuida.
Nem mesmo a desinfec¢ao simples para a melhoria da qualidade bacterioldgica e seguranca
sanitéria € aplicada.

Para Odilandia e Mumbaba do Pinincho a extracdo da dgua do pogo € manual, feita
através do uso de baldes, corda e sarilho para facilitar a elevacao do balde cheio. Nessas
localidades também nao ha nenhum tipo de controle da qualidade bacteriolégica da 4gua
utilizada pela populacdo.

Nas demais localidades (Vila da Giasa, Tabatinga, Campo Verde, Santa Terezinha,
Pousada do Conde, Centro Terapéutico do Adolescente, Coqueirinho, Angico, Cicerolandia,
Jangada, Mamuaba, Bica) inseridas na bacia em estudo, as comunidades se abastecem de dgua
de pocos rasos (cacimbas) localizados na prépria zona urbana, podendo sofrer influéncia de
fossas e pocos absorventes de dguas residudrias . Nesses po¢os ndo hd também nenhum
controle de qualidade bacteriol6gica da dgua. Nessas condicdes, € possivel que a populacdo
dessas localidades consuma sistematicamente dgua contaminada, donde ha grande prevaléncia
de parasitores intestinais, de diarréias, de gastroenterites e de doencas de veiculagdo hidrica de
um modo geral.

e Abastecimento para a Regido Metropolitana de Jodo Pessoa

Apesar da sede estar fora da bacia do rio Gramame, mananciais superficiais que
abastecem a regido Metropolitana de Jodo Pessoa (abrangendo as sedes municipais de Joao
Pessoa, Cabedelo, Bayeux e o distrito de Varzea Nova, em Santa Rita) estdo nela inseridos.

O sistema de abastecimento de dgua da regido metropolitana de Jodo Pessoa € operado
pela CAGEPA. Utiliza na sua totalidade mananciais subterrdneos e superficiais sendo
constituido de duas Estacdes de Tratamento (ETA), duas Elevatorias de Agua Bruta (EEAB),
dez Elevatorias de Agua Tratada (EEAT), vinte e dois Reservatorios, cerca de 888 Km de
Rede de Distribuicdo atendendo a 147.002 ligagdes prediais.

Os mananciais superficiais que atendem ao sistema citado sdo os rios: Marés (ndo
inserido na bacia do rio Gramame); Mumbaba; Gramame e Mamuaba. Esses rios formam os
sistemas Mumbaba/Marés e Gramame/Mamuaba e sdo interligados através de adutoras de
dgua bruta e tratada no sentido Gramame/Mamuaba para Mumbaba/Marés como descrito a
seguir:
¢ O rio Marés, com barragem de regularizacdo e captacdo através de torre de tomada com

aducdo de (101m) de dgua bruta por gravidade até a ETA/Marés e dai a EEAT anexa;
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¢ O rio Mumbaba, com barragem de elevacdo de nivel e captacdo em canal de derivacdo até
a EEAB que promove o bombeamento de dgua até a barragem de Marés;

e Os rios Gramame e Mamuaba (afluente do primeiro), com barragens de regularizacio
interligadas e construidas préximo ao seu ponto de confluéncia, e captagdo através de
barragem de elevacdo de nivel, j4 no rio Gramame, a 6 Km abaixo das barragens de
regularizagdo, com canal de derivacdo e caixa de areia, seguido de estacdo de
bombeamento de dgua bruta (EEAB), que eleva a dgua até a ETA/Gramame situada a
1.200 m da captacio. Da EEAB/Gramame parte uma adutora para o sistema
Mumbaba/Marés. Também da ETA/Gramame parte uma adutora de dgua tratada até o
reservatorio de distribuicao da ETA/Marés.

A figura 9.3 apresenta o esquema do sistema de abastecimento atual da regido

Metropolitana de Jodo Pessoa.

As caracteristicas principais dos mananciais superficiais que abastecem a regido

metropolitana de Jodo Pessoa, suas captacdes e elevatdrias, sdo descritas na tabela 9.1.

Tabela 9.1 - Mananciais Superficiais e Captacdes

Elevatérias
Manancial Vazao (I/s) Barragem Tipo de Captacao Agua bruta Agua tratada
(CV) (CV)
Rio Marés ~ .
(3001/s)  recebe | 1.200 - (Marés fcagrr:lll%leamio de gjtz tem; duaz‘ﬁz 05 Conjuntos:
transposicao dos |+ Mumbaba + com ¢ Torre de tomada por g’ravi dade até 3x750CVe?2
Elr‘;;yn‘fbaba ¢ | Gramame) (2.000.000m?) aETA (101 m) | *200CV
2 barragens | Barragem de elevagdo
gffgan;e ET? interligadas de nivel, com perfil | Captacdo/ETA: 2
Rios Mamuaba e 350 JETA com CREAGER, em|x 2750 CV; GRAVIDADE
Gramame Marés: p 57.000.000 m3 |concreto, canal de | Captagdo/Marés:
total—é 150 de capacidade | derivagdo e caixa de |2 x 1.080 CV
o (em terra). areia.
Barragem de elevagdo
. de nivel em concreto, | Mumbaba/Marés:
Rio Mumbaba 600 ) com perfil CREAGER |2 x 450 CV
e canal de derivacao.

As principais caracteristicas das adutoras de 4gua bruta constam na Tabela 9.2:
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FIGURA 9.3
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Tabela 9.2 — Caracteristicas Principais das Adutoras de Agua Bruta

Adutora Interligacao Diametro | Extensao Material
(mm) (m)
Torre tomada da barragem -
AABI ETA Marés 800 101,60 Aco
EEAB Mumbaba-Stand pipe 500 1.370 F°F°
AAB2 | Stand-pipe-caixa quebra pressido 550 600 F°F°
Caixa quebra pressdo-rio Marés 500 280 F°F°
AAB3 EEAB Gramame - Stand-Pipe 700 5.926 F°F°
Stand-pipe-rio Marés 600 1.236 F°F°
AAB4 |EEAB  Gramame - ETA[ 5, 1.920 FF°
Gramame

Face as caracteristicas dos mananciais superficiais, as duas Estacdes de Tratamento

existentes sao do tipo convencional aplicando sulfato de aluminio, cal e cloro.

As principais caracteristicas das duas unidades de tratamento completas ou

convencionais estdo descritas na Tabela 9.3:

Tabela 9.3 — Principais Caracteristicas das Estacdes de Tratamento ETA)

Capacidade Dimensoes das Unidades
ETA de Vazao Floculador Decantador Filtros Reservatorio De
(I/s) Contato
mecanizado; | trés unidades; fmo
ETA /1 1.200 volume total | darea total de unidades Volume total de
(MARES) ' de 1.508 m° 741 m> area total de 600 m’
' 552 m’
Nominal: mecanizado: quatro oito
ETA 2 1917; volume to tai /unidades; unidades volume total de
(Gramame) | Tratado: de 3.456 m° area total de | area total de 40.000 m®
1917 ' 1.108 m? 553 m’

Os dados das adutoras de dgua tratada constam na Tabela 9.4:
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Tabela 9.4 — Adutoras de Agua Tratada

Adutora Interligacao Diametro | Extensao Material
(mm) (m)
AAT-1 EEAT Marés - R1 500 5.960 F°F°
AAT-2 |EEAT Marés - R6 600 5.300 F°F°
RO Gramame - est. 407 1.400 8.497 Aco
AAT-3 |Est. 407 - est. 561 1.200 3.088 F°F°
Est. 561 - est. 880 1.000 6.580 F°F°

Dos reservatorios de distribuicdo de dgua tratada localizados nas ETA’S partem sub-

adutoras que alimentam as vérias unidades de reservacdo espalhado nas dreas a serem

abastecidas, dos municipios e distrito citados anteriormente.

O sistema de abastecimento de 4dgua de Jodo Pessoa apresenta os indicadores

operacionais, delineados nas tabelas 9.5 e 9.6:

Tabela 9.5 — Indicadores Operacionais — Joao Pessoa

Localidade | Ligacoes jan/2000 Indice Economias (Janeiro/2000)
Ativas | Inativas Hidrom Resid. | Comércio | Indust. | Piablica
Jodo Pessoa | 118.271 | 18.730 9(;,6 138.320 10.402 1.136 1.158
Tabela 9.6 — Indicadores Econdmicos — Jodo Pessoa
Localidade Volumes x 1000 m’ / ano Indice | Consumo Médio
Produzido | Faturado | Micromed. | Estimado | Perdas m’ / econ.
Joao Pessoa 61.188 32.220 27.384 1.344 43,50 21,70

As cidades de Bayeux (populagdo urbana de 77.326 habitantes) Cabedelo (populacao

urbana de habitantes) e Varzea Nova (populacdo de 14.265 habitantes) componentes da regido

metropolitana de Jodo Pessoa, apresentam os seguintes indicadores operacionais (Tabela 9.7):

Tabela 9.7 — Indicadores Operacionais — (Bayeux, Cabedelo e Varzea Nova)

Economias Vol. % Extensao
Localidade | Resid. | Comerc. | Indust. | Pablicas Fatur. Microm. Rede
(x1000m3/ano)
Bayeux 16.132 680 31 160 2.748 80 65.033
Cabedelo 9746 429 52 158 2.112 88 48.271
Varzea Nova | 2.853 76 32 34 456 53 11.501

9-9




9.1.1 — Protecao dos Mananciais

Os processos utilizados no tratamento de esgotos e residuos liquidos antes que sejam
lancados aos corpos d’4gua receptores sao medidas de protecdo dos mananciais e visao
impedir a polui¢do das dguas. H4, porém, outras medidas preventivas, de cardter mais passivo,
que fazem parte de uma politica de protecdo dos recursos hidricos de uma determinada regido:
geralmente uma bacia hidrografica por ser a unidade geografica que contribui para a formacao
de uma curso d’dgua. Por conseguinte, nenhuma medida de protecdo serd eficiente se
abranger apenas parte dessa bacia. Esse € o grande problema quando, por exemplo, a bacia
formadora de determinado curso d’dgua ultrapassa os limites politicos de uma cidade, de um
estado ou de um paifs.

A bacia hidrogréfica, constituindo também a bacia de drenagem, isto é, a drea
territorial cujas dguas se escoam todas para um mesmo manancial, é responsdvel pela
qualidade dessas &dguas e, portanto, pelas caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e
ecoldgicas desse manancial. A natureza geoldgica do terreno, a cobertura vegetal e,
principalmente, as atividades desenvolvidas — o chamado uso do solo - , como o
desmatamento, agricultura, movimentos de terra (terraplanagem), mineracdo (trazendo a
superficie componentes quimicos antes inexistentes), habitacdes, industrias, urbanizacio,
constituem fatores determinantes da qualidade resultante das dguas que irdo convergir ao
receptor final. O manancial reflete, pois, fielmente, o uso que é feito dos solos da bacia
correspondente.

Muito dessas aplicagdes contribuem para a deterioragdo da qualidade: esgotos das
cidades, residuos industriais, depdsitos de lixo, substancias quimicas utilizadas na agricultura
ou originadas da mineracdo, etc. O desmatamento colabora decisivamente para o transporte
dos residuos da superficie para os mananciais, pois, a presenca da vegetacido constitui fator
fundamental a infiltracdo no solo. Consequentemente, as medidas preventivas dirigida a
protecdo da qualidade das dguas deverdo ser, antes de tudo, medidas disciplinadoras do uso do

solo, ou seja, medidas que estabelecam:

e exigéncias com relacdo a manutencdo de cobertura vegetal minima que atenue 0s
efeitos da erosdo e dos transportes de substincias depositadas a superficie;

¢ limites a densidade de ocupacio, isto €, ao nimero de habitantes por drea da bacia,
uma vez que a quantidade de lixo e esgotos produzida deve ser proporcional ao

nimero de habitantes, e obrigatoriedade de tratamento de esgoto e lixo;
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e restricoes a implantacdo de indudstrias, com a proibicdo de algumas em
determinados locais e a exigéncia quanto a limitagdo ao crescimento de outras e
dos sistemas de tratamento dos seus residuos;

¢ regulamentacdo as condicdes de extracdo e beneficiamento de minérios;

¢ regulamentacdo da atividade agricola, com restricdo a aplicacdo de fertilizantes e

agrotoxicos.

A ocupacdo das dreas vizinhas aos mananciais devem ter um controle mais rigoroso,
pois as atividades ai desenvolvidas podem resultar mais diretamente em alteracdes na
qualidade da dgua. Essa ocupacao deve ser disciplinada através de medidas como preservagdo
de uma faixa de vegetacdo na drea contigua ao manancial. Isso pode ser conseguido através da
desapropriacao total do terreno, recomendada em reservatdrios destinados ao abastecimento
humano, ou por meio de uma legislacio de uso do solo que defina baixissimas taxas de
ocupacdo na faixa e controle das atividades permitidas na mesma. Recomenda-se a ado¢ao de
faixas de preservacdo com largura de 30 a 100 metros, e taxa de ocupacdo de 10%, no
maximo.

Residuos de estabulos, pocilgas, esterqueiras e hortas, ndo devem ser permitidos
dentro da faixa de preservagdo. Solos com elevados teores de fertilizantes e pesticidas devem
ser drenados, para a retirada desses produtos, ou removidos.

Na bacia do rio Gramame niao hd nenhum controle e disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo. Os mananciais nela inseridos sdo totalmente desprotegidos das acdes do
homem. Nem mesmo aqueles que sdo utilizados em sistemas de abastecimento publico de
dgua sao dotados de faixa de seguranca. A protecdo que ocorre nesses mananciais se resume
apenas de cerca de arame na 4rea restrita de captagcdo da CAGEPA.

Essa falta de prote¢do tem exposto os mananciais a riscos de polui¢do e contaminacao
de suas 4guas por esgotos domésticos, efluentes industriais, agrotéxicos e lixo, bem como aos
processos de salinizagdo, assoreamento, turbidez e eutrofizacao.

S6 através de um planejamento adequado, baseado em critérios corretos de uso das
aguas e dos solos e descentralizacdo das atividades produtivas, é que se poderd permitir o uso
racional e a protecao da qualidade da 4gua dos mananciais que formam a bacia hidrogréfica

do rio Gramame.

9.2 - Suprimento de Industrias



A &gua utilizada por grande parte das industrias inseridas na bacia do rio Gramame
vem do sistema de distribuicdo da CAGEPA. Outras tem seu sistema particular através da
utilizacdo de pocos perfurados na prépria indudstria. H4 ainda, aquelas que usam sistema misto
— CAGEPA e pogos para obtencdo de dgua para o desenvolvimento de seus processos ou
captam diretamente em cursos d’dgua.

Dentro da industria, o controle de qualidade da dgua de pocos porventura existente é
de sua inteira responsabilidade.

Algumas industrias que ndo se satisfazem com a qualidade da 4dgua obtida fazem
tratamento especificos, como a remog¢do de sais que causam dureza e que podem dar
problemas em suas caldeiras de alta pressdo. As tecelagens removem adicionalmente ferro e
manganés, algumas industrias removem cloro, outras oxigénio dissolvido e outras removem
quase todos os sais para diminuir a condutividade elétrica da dgua.

Hé também industrias, principalmente de bebidas e alimentos que empregam &dgua
potavel (da CAGEPA) para produzir seus produtos, embora nem sempre essa dgua apresente
condicdes ideais para essa finalidade.

A 4gua usada de alguma forma e em alguma proporg¢ao terd que ser disposta e o ideal é
que esta seja pela rede de esgotos. Se for um sistema individual de disposicdo, caso de
habitacdes isoladas, o terreno e o lencol fredtico serdo seu destino. No caso de cidades deve
haver uma rede de esgotos com tratamento adequado. O efluente tratado pode ou ndo ser
clorado, dependendo dos usos do corpo receptor a jusante. A tendéncia atual € desestimular,
sempre que tecnicamente possivel o tratamento individualizado pelas industrias de seus
despejos preferindo-se que o mesmo seja dirigido para a rede publica de esgotos. Caberia as
inddstrias apenas fazer, quando necessdrio, um pré-tratamento corretivo para impedir que, por
exemplo, despejos dcidos explosivos ou inflamdveis atinjam a rede e a destrua. O resto, ou
seja, todos os outros tipos de despejos podem e devem ser ligados a rede publica mediante um
sistema de tarifas.

Nenhum municipio ou localidade inserida na bacia do rio Gramame dispde de sistema
coletivo de esgoto. Os esgotos domésticos sao encaminhados, geralmente, para fossas negras
ou tanques sépticos ou ainda lancados em valas superficiais. Em casos isolados e de forma
clandestina, os efluentes sdo lancados em galerias pluviais ou sarjetas.

O destino impréprio das dguas de esgotos tem apresentado, na bacia em estudo, um
dos problemas mais sérios de saneamento do meio e de degradacio do meio ambiente, com
graves conseqiiéncias para a saude, bem-estar e conforto das populagdes, poluicdo das dguas

superficiais e subterraneas.
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Na bacia do rio Gramame, uma parte das industrias de grande e médio porte, instalou,
opera e mantém convenientemente o seu proprio sistema de tratamento completo de residuos
liquidos. No entanto, a eficiéncia de sistema depurador em questdo, que deve garantir uma
qualidade do efluente em nivel que sua descarga direta no curso d’dgua seja plenamente
aceitdvel em termos sanitdrios e de respeito a legislacdo, tem sido questionédvel por parte dos
6rgdos competentes.

A outra parte das industrias langa, sem nenhum tratamento prévio, seus efluentes nos
cursos d’dgua da bacia, em particular no riacho Mussuré. Este fato tem causado problemas
graves de poluicdo, pondo em risco a sobrevivéncia dos rios da regido, em particular o rio

Gramame, ja seriamente comprometido no seu baixo curso.

9.3 — Irrigacao

Com a verificagdo da diminuicdo dos indices pluviométricos na bacia hidrografica do
rio Gramame nos Ultimos anos, a pratica da irrigacdo tornou-se uma atividade imprescindivel
para a obten¢do de uma agricultura rentdvel na regiao.

A irrigac@o na regido da bacia do rio Gramame comecou com a exploracdo comercial
em larga escala da cultura da cana-de-agucar na década de 70. Para o pequeno agricultor, o
uso de sistemas de irrigagcdo praticamente teve inicio entre 1992 e 1994, atingindo o seu auge
a partir de 1997, onde um grande nimero de agricultores em toda a bacia comecou a adotar
essa pratica.

Desde a década de 70 até os dias de hoje a técnica de irrigacio empregada é
unicamente sistemas de irrigac@o pressurizados: aspersdo convencional, aspersdo por canhao,
pivo central, microaspersdo e gotejamento. As figuras 9.4 e 9.5 apresentam os dados
percentuais dos métodos de irrigacao utilizados pelos irrigantes, por sub-bacia e no total na
bacia hidrografica do rio Gramame. Os dados obtidos “in loco” deram origem ao cadastro de
irrigantes apresentado anexo.

Pelas figuras 9.4 e 9.5 se verifica que o sistema de irrigagdo por aspersao convencional
mével é o sistema que mais se verifica na bacia. E o sistema de irrigacio mais empregado,
tanto a montante quanto a jusante da barragem dos rios Gramame-Mamuaba, em quaisquer
das suas sub-bacias, principalmente, em pequenas propriedades de até 4 ha, e em culturas
diversas, tais como, abacaxi, inhame, feijdo, milho e capim. Um detalhe curioso é que na
maioria desses pequenos irrigantes, 0os mesmos sa0 0s que projetam os seus sistemas de
irrigacdo. Ou seja, baseados em informagdes de rentabilidade daqueles irrigantes que tiveram

seus sistemas projetados por empresas especializadas, os demais os copiam, modificando os

9-13



seus sistemas de acordo com as suas conveni€ncias. Muitas vezes essas modificacdes
infringem alguns cuidados técnicos, porém, com uma pequena diferenca nos lucros da
agricultura de sequeiro, eles acham que ja estd por demais bem empregado o seu método de
irrigacao.

Verifica-se que hd uma necessidade de orientagdo para os pequenos irrigantes de como
fazer um manejo correto da irrigacdo e, assim, obter o lucro de forma mais racional ao seu
investimento. A EMATER-PB fornece algumas informacdes técnicas a esses pequenos
irrigantes, porém a grande maioria ndo tem uma formag¢ao educacional bésica para absorve-las
melhor. Preferem as informagdes dos vizinhos, desconhecendo o lado técnico do
empreendimento.

Mesmo aqueles que tem o seus projeto de irrigacdo realizados por empresas
especializados, ndo sabem manejar corretamente os seu sistemas. A grande maioria
desconhecem que o solo, além de servir de sustentacdo para as plantas, € um reservatério
natural de 4gua em seus microporos e macroporos. Quase na sua totalidade acionam as suas
bombas de irrigacdo todos os dias, a exce¢do dos dias que chovem. Visando apenas o lucro,
nao sabem eles que além do desperdicio de energia, ha também o desperdicio da dgua.

Esses sistemas de irrigagdo por aspersdo convencional sdo, normalmente, portateis
com uma linha principal, em tubos PVC de 3” a 4” de didmetro e duas laterais rotativas, em
tubos PVC de 2” a 3” de diametro, com o uso de 6 a 8 aspersores por linha. A captagdo se
dava em pequenos barramentos em corregos, riachos e rios da regido, com motobombas
elétricas, a diesel ou acopladas na TDP (tomada de poténcia) de tratores, variando de 5 a 15

CV.
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Figura 9.4 - Método de irrigacdo utilizado por sub-bacia do rio Gramame

Método de Irrigacao: Bacia Hidrografica do Rio Gramame
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A irrigagdo por aspersdo utilizando canhdo, aqueles em que a pressdo de servigo varia
entre 30 a 100 mca., € mais empregada na bacia do rio Gramame, em propriedades acima de
10 ha. Os mini canhdes, os de médio alcance, sao muitos empregados na cultura do abacaxi
em propriedades de até 30 ha. Esse tipo de aspersor foi verificado em todas as sub-bacias do
rio Gramame (figura 9.4). Ja os aspersores tipo canhdo gigante ou canhao hidrdulico, aqueles
de longo alcance, podendo atingir vazdes acima de 100 m*/h e um raio de alcance acima de 80
m, foram encontrados nas sub-bacias dos rio Gramame, Mamuaba e Mumbaba, irrigando,
principalmente, a cultura da cana-de-agucar.

Devido a necessidade de uma elevada vaziao o irrigante da bacia do rio Gramame usa,
normalmente, um aspersor do tipo mini canhao por linha lateral, de forma portatil, similar aos
sistemas de irrigacdo por aspersiao convencional mével empregados na regiao.

O aspersor do tipo canhdo gigante é pouco utilizado na bacia, a excecdo de uma
industria sucro-alcooleira da regido e seus poucos fornecedores com propriedades acima de
100 ha. Vale salientar que a industria sucro-alcooleira da regido utiliza também a vinhaga, sub
produto da cana-de-aguicar, misturada com a dgua para a irrigacdo dessa cultura em suas
propriedades localizadas na 4drea que compde a bacia. Atualmente, com a proibi¢do do uso da
dgua da bacia, ela faz uma irrigacdo suplementar, de salvacdo da lavoura, utilizando
totalmente a vinhaca.

A irrigacdo com o uso pivd central € verificada na drea de platd, a montante da
barragem dos rios Gramame-Mamuaba. Foram registrados pelo cadastramento de irrigantes
da bacia, a presenca de 8 (oito) sistemas de irrigacdo por pivd central, com dreas irrigadas
variando de 10 ha (mini pivo central) a 110 ha, nas sub-bacias dos rios Mamuaba ¢ Mumbaba
(figura 9.4). Os pequenos pivOs irrigam, praticamente, a cultura do abacaxi enquanto nos
grandes pivos ha uma diversificagdo de culturas irrigadas por quadrantes, tais como: a cultura
do mamao, do inhame, do abacaxi e da cana-de-acucar. Esse é um sistema de irrigacdo que
requer um grande volume de dgua e, em um pequeno trecho de drea da sub-bacia do rio
Mumbaba foram verificados, pelo cadastramento de irrigantes, a presenca de 5 (cinco)
sistemas de irrigacdo do tipo pivd central.

Quanto ao uso de sistemas pressurizados de irrigacdo por microaspersao € por
gotejamento, apenas dois pequenos irrigantes empregam essas técnicas a montante da
barragem dos rios Gramame-Mamuaba. Um utiliza a irrigacdo por microaspersiao, na sub-
bacia do rio Mumbaba, para a irrigagao de frutiferas. Os frutos colhidos s@o utilizados em sua

micro-empresa de polpa de frutas, localizada na prépria propriedade. E um outro utiliza o
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sistema de irrigacdo por gotejamento, pelo método do xique-xique, na sub-bacia do rio
Gramame, na cultura da banana.

A jusante da barragem dos rios Gramame-Mamuaba sé foram verificados pelo
cadastro de irrigantes, o uso de sistemas de irrigacdo por aspersao convencional moével e,
eventualmente, o uso de mini canhdes em pequenas granjas agricolas.

Uma curiosidade verificada em toda a bacia é a auséncia do uso de sistemas de
drenagem. Todos os projetos de irrigacdo, sem excecdo, ndo contem um sistema de drenagem
para o escoamento do excesso de dgua aplicada. Um fato preocupante é que, sem esses
sistemas de drenagem, a lavagem das plantas e do solo pela dgua de irrigacdo leva consigo,
detritos de fertilizantes e agrotdxicos para os mananciais, poluindo-os. Mesmo no plato, onde
se verifica a presenca da rocha calcdria a pouca profundidade, esse fato € preocupante, pois o
excesso de dgua com detritos poluidores pode penetrar nas falhas rochosas, atingindo o lencol
fredtico da bacia.

H4, portanto, uma necessidade de orientagdo de todos os irrigantes da bacia do rio
Gramame, quanto ao redimensionamento de seus sistemas de irrigacdo e o emprego do
manejo correto desses e, quanto ao perigo do uso da irrigacdo sem o devido projeto de

drenagem da drea.
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