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APRESENTAGAO

O presente relatério tem a finalidade de apresentar a Secretaria de Estado da Ciéncia e
Tecnologia e do Meio Ambiente SECTMA/PB, o Relatério Técnico Preliminar — RTP, parte
integrante dos Estudos Técnicos Preliminares, de Viabilidade e do Projeto Basico do
Sistema Adutor Capivara, objeto do contrato celebrado entre a SECTMA/PB e a Maia
Melo Engenharia Ltda., no ambito do Programa PROAGUA.

O presente Relatério Técnico Preliminar compreende, além desta Apresentacado, os
seguintes capitulos:

e 1. Introducéo;

e 2. Populagao Alvo;

e 3. Problematica do Abastecimento;
e 4. Estudo de Demanda;

e 5. Alternativas Estudadas para Solucdo do Problema de Abastecimento e
Justificativa da Alternativa Escolhida;

e 6. Pré-Dimensionamento do Sistema Selecionado;
e 7. Analise Ambiental do Empreendimento
e 8. Custos de Investimentos;

e 9. Desenhos.
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1. INTRODUGAO

1.1 OBJETIVO DO PROJETO

O Sistema Adutor Capivara, a ser implantado na parte oeste do Estado da Paraiba, na
bacia do rio Piranhas, sub-bacia do rio do Peixe, visa assegurar o suprimento e a
distribuicdo de agua para as necessidades humanas dos municipios de Uirauna, Pogo
de José de Moura, Vieirdpolis, Lastro, Sdo Francisco, Santa Cruz e Distrito de Sao
Pedro.

O empreendimento tem como objetivo o abastecimento humano, tendo sido
desenvolvido com os parametros de projeto compativeis com as premissas adotadas
pelo PROAGUA, que visam a racionalizacdo da utilizagdo dos recursos hidricos
disponiveis, buscando seu desenvolvimento sustentavel.

A analise do sistema existente demonstra o comprometimento em sua capacidade de
oferta hidrica, face as limitagcbes dos mananciais que, frequentemente, nos periodos
de estiagem ndo atendem as demandas para suprimento humano, atingindo algumas
vezes o total esvaziamento. Em consequéncia, torna-se necessario ampliar esta oferta
hidrica, de modo a satisfazer as necessidades locais presentes.

1.2 AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO

A regiao objeto dos Estudos Técnicos Preliminares, de Viabilidade e do Projeto Basico
do Sistema Adutor Capivara esta situada na parte oeste do Estado da Paraiba, na
bacia do rio Piranhas, sub-bacia Rio do Peixe.

Segundo a divisao territorial adotada pelo IBGE, as localidades beneficiadas estéo
inseridas na mesorregiao do Sertdo Paraibano, sendo os municipios de Poco de José
de Moura e Uirauna pertencentes a microrregiao de Cajazeiras, e 0os municipios de
Lastro, Santa Cruz, Sao Francisco e Vieiropolis, pertencentes a microrregidao de
Souza.

No Quadro 1.1 é apresentado um resumo da distribuicdo dos municipios.

Quadro 1.1 - Situagao dos Municipios Alvo dos Estudos

Mesorregidao Microrregiao Municipio Area (km?)
o Uirauna 261,6
Cajazeiras -
Poco de José de Moura 123,5
Sertdo da Lastro 121,5
Paraiba Santa Cruz 272,8
Souza
Séo Francisco 127,2
Vieiropolis 116,8

Fonte: IBGE e Anuario Estatistico do Estado da Paraiba

Na Figura 1.1, apresentada a seguir, tem-se uma idéia da localizagédo da area no
contexto do Estado da Paraiba.
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Figura 1.1 — Mapa de Localizagao do Sistema Adutor Capivara

INSERIR
FIGURA 1.1 (A3)
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As populagdes de acordo com os censos demograficos do IBGE de 1991, 1996 e 2000
sao apresentadas no Quadro 1.2.

Quadro 1.2 — Populagdes do Censo Demografico do IBGE

1991 1996 2000
Municipios

Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Uirauna 8.422 7111 8.937 5.098 8.946 4.735
Pogo de José de Moura - - - - 994 2.535
Vieirépolis - - - - 914 3.578
Lastro 759 2.519 929 1.082 1.082 2.036
Sao Francisco - - - - 1.047 2417
Santa Cruz 2.389 5.021 2.603 4.402 2.746 3.725
Fonte: IBGE.

A localidade de Sao Pedro é distrito do municipio de Santa Cruz. Sua populagao atual
foi estimada em 730 habitantes quando da visita de campo empreendida ao local.

As condi¢bes adversas desses municipios/distrito no que tange ao suprimento de agua
potavel indicam a necessidade de implantagdo de um sistema adutor para conduzir, a
partir do agude Capivara, agua para suprimento das populagbdes urbanas, através de
reservacgao e rede de distribuicdo, e parte da populagao rural, via chafarizes.

O acgude Capivara, localizado no municipio de Uirauna, oferece uma alternativa
possivel de abastecimento dos municipios alvos. Com uma capacidade de acumulagao
de cerca de 38 milhdes de m?3, possui as seguintes vazdes regularizaveis para as
garantias de 100, 95 e 90%:

e Garantiade 100%: ......ccevvenennnnns 341,04 |I/s;
e Garantiade 95%: .....ccceeiniininnnns 447,26 |/s;
e Garantiade 90%: ........cccvvevnennnnn. 516,55 I/s.

Na Figura 1.2 s&do apresentados dados basicos do reservatério da barragem Capivara.
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Figura 1.2 — Dados Basicos do Reservatério Capivara
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ISO

(o] ] Area Volume Precipitagao Evaporagao Bacia hidrografica: Peixe
(m) (m?) (m3) (mm) (mm) Curso barrado: Rio do Peixe
321,17 0,00 0,00 68,7 186,9 Municipio: Uiratina
322,00 3.800,00 1.577,00 111,6 130,9 Area nao controlada da bacia hidrografica (km?): 261,52
323,00 7.000,00 6.977,00 205,4 119,8 Localizagédo: UTM (24M) 558506; 9276488
324,00 13.480,00 17.217,00 161,2 113,2 Carta (1:100.000): Souza (1128)
325,00 23.040,00 35.477,00 95,7 141,6 VVolume maximo (m3): 37.549.827,00
326,00 32.920,00 63.457,00 39,2 153,7 Volume morto (m?): 74.022,00
327,00 51.600,00 105.717,00 24,6 191,2 Posto pluviométrico representativo: Barra do Jua (3832089)
328,00 72.120,00 167.577,00 9,0 227,2 Evaporagdo representativa: Sdo Gongalo
329,00 95.000,00 251.137,00 4,8 238,0
330,00 116.120,00 356.697,00 5,6 2454
331,00 136.120,00 482.817,00 11,3 243,5
332,00 159.440,00 630.597,00 23,0 214,0
333,00 190.520,00 805.577,00
ggg:gg ;;gggg:gg :11 g;??g;:gg Curvas Cota - Area e Cota - Volume do Reservatério Capivara
336,00 295.520,00 1.531.397,00 Area (km?)
337,00 330.520,00 1.844.417,00 0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000
338,00 370.800,00 2.195.077,00 370 t t t t t
339,00 417.320,00 2.589.137,00
340,00 456.680,00 3.026.137,00
341,00 519.920,00 3.514.437,00
342,00 584.480,00 4.066.637,00
343,00 660.840,00 4.689.297,00
344,00 750.680,00 5.395.057,00
345,00 838.240,00 6.189.517,00
346,00 966.400,00 7.091.837,00
347,00 1.102.670,00 8.126.372,00
348,00 1.235.480,00 9.295.447,00
349,00 1.374.240,00 10.600.307,00
350,00 1.523.760,00 12.049.307,00
351,00 1.692.552,00 13.657.463,00
352,00 1.863.864,00 15.435.671,00
353,00 2.031.056,00 17.383.131,00
354,00 2.220.008,00 19.508.663,00
355,00 2.409.000,00 21.823.167,00
356,00 2.696.512,00 24.375.923,00
357,00 2.999.744,00 27.224.051,00
358,00 3.282.256,00 30.365.051,00
359,00 3.597.008,00 33.804.683,00
360,00 3.893.280,00 37.549.827,00 315 + T T T T T T
361,00 4.269.968,00 41.631.451,00 0 10.000.000 20.000.000 30.000.000 40.000.000 50.000.000 60.000.000 70.000.000
362,00 4.627.816,00 46.080.343,00 Volume (m?)
363,00 4.977.024,00 50.882.763,00
364,00 5.338.752,00 56.040.651,00
365,00 5.706.720,00 61.563.387,00
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2. Populagao Alvo
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2. POPULAGAO ALVO

2.1 CONDIGOES SOCIOECONOMICAS

Sao descritas a seguir, de acordo com dados do IBGE, as condi¢des socioecondmicas
dos municipios componentes do Sistema Adutor Capivara.

2.1.1 Municipio de Uirauna

O municipio foi criado pela Lei n® 972 de 02 de dezembro de 1952. De acordo com o
ultimo censo do IBGE (ano 2000), a comunidade possuia uma populagdo de 13.681
habitantes, composta por 6.581 homens e 7.100 mulheres, da populagdo total
residente. O numero de alfabetizados com idade igual ou superior a 10 anos é de
7.746, correspondente a uma taxa de alfabetizacdo de 68,6%. A cidade contém cerca
de 3.421 domicilios particulares e permanentes; destes 1.059 possuem esgotamento
sanitario, 1.940 s&do abastecidos pela rede geral de agua e 1.725 dispdem de sistema
de coleta de lixo. A educacao conta com o concurso de 39 estabelecimentos de ensino
fundamental e 03 colégios de ensino médio. A agropecuaria seguida do comércio,
constituem as principais atividades econémicas da comunidade. O total de empresas
atuantes com CNPJ é de 92, dispondo ainda de 01 agéncia bancaria. Para atividades
culturais, e lazer a cidade conta com 01 biblioteca publica, associa¢des recreativas,
museus, clubes, banda de musica e 01 ginasio poliesportivo. A Justica dispdem de um
Juizado de Pequenas Causas e Conselho Tutelar.

2.1.2 Municipio de Pogo de José de Moura

O municipio foi criado pela lei n°® 5.914 de 29 de Abril de 1994 e instalado em 01 de
Janeiro de 1997. Conforme o censo do IBGE do ano 2000, o numero de habitantes era de
3.529 pessoas, composta por 1760 homens e 1.769 mulheres. O numero de alfabetizados
com idade igual ou superior a 10 anos é de 1936, correspondendo a uma taxa de 66,7%.
A sede municipal possui cerca de 269 domicilios particulares, sendo que 201 possuem
esgotamento sanitario, 254 sao atendidas pela rede geral de agua e um total de 266 sao
beneficiados com coleta de lixo. O atendimento médico € prestado por 01(uma) unidade
ambulatorial. A educacgado conta com 22 estabelecimentos de ensino fundamental e de 1
de ensino médio. O numero de empresas cadastradas e atuantes com CNPJ é de 8. A
agricultura constitui a principal atividade econémica da comunidade.

2.1.3 Municipio de Lastro

O municipio foi criado pela lei n°® 3.048 de 17 de Junho de 1963 e instalado em 31 de
Agosto daquele ano. A comunidade possuia uma populagdo de 3.118 habitantes, dos
quais 1.585 homens e 1.533 mulheres, segundo o censo do IBGE, ano 2000. O
numero de alfabetizados com idade igual ou superior a 10 anos € de 1.655, o que
corresponde a uma taxa de alfabetizagdo de 64.0%. A cidade contém cerca de 241
domicilios particulares e permanentes, dos quais 226 sao abastecidos pela rede geral
de agua, 2 possuem sistema de esgotamento sanitario e 44 dispdem de servigo de
coleta de lixo. No setor de saude o servigo € prestado por 02 unidades ambulatoriais e
01 hospital. Ha 21 estabelecimentos de ensino fundamental e 01 colégio de ensino
meédio. A principal atividade econémica da comunidade € a agricultura.
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2.1.4 Municipio de Santa Cruz

O municipio foi criado pela lei n° 2.707 de 29 de Dezembro de 1961 e instalado no dia
31 daquele més e ano. Dista cerca de 445,5 km da capital e de acordo com ultimo
censo do IBGE, a comunidade possuia uma populacédo de 6.471 habitantes, dos quais
3.245 homens e 3.226 mulheres. O numero de alfabetizados com idade igual ou
superior a 10 anos € de 4.022, significando uma taxa de alfabetizacdo de 73,1%. A
cidade contém cerca de 712 domicilios particulares e permanentes, destes 128
possuem esgotamento sanitario, 666 sao abastecidos pela rede geral de agua e 597
com sistema de coleta de lixo. O atendimento médico a populagédo € prestado por 01
hospital e 03 unidades ambulatoriais. A educagdo conta com o concurso de 15
estabelecimentos de ensino fundamental e 01 de ensino médio. A agricultura constitui
a principal atividade econémica da comunidade, seguida pelo comércio. O total de
empresas atuantes com CNPJ é de 38.

2.1.5 Municipio de Sao Francisco

O municipio foi criado pela lei n® 5.907 de 29 de Abril de 1994 e instalado em 01 de
Janeiro de 1997. A populagdo no ano 2000,, segundo o censo do IBGE, era de
3.464 habitantes, composta por 1.750 homens e 1.714 mulheres. O numero de
alfabetizados com idade igual ou superior a 10 anos é de 2.010, o que corresponde
a uma taxa de alfabetizacdo de 68,3% da populagdo. Dos 278 domicilios
particulares e permanentes existentes na sede municipal, 278 s&o abastecidos pela
rede geral de agua, nenhum possui sistema de esgotamento sanitario e 272 conta
com sistema de coleta de lixo. No setor de saude o servico € prestado por 01
unidade ambulatorial. A educacao conta com o concurso de 12 estabelecimentos de
ensino fundamental. A principal atividade econémica do municipio é a agricultura. O
total de empresas atuantes com CNPJ é de 13.

2.1.6 Municipio de Vieirépolis

O municipio foi criado pela lei n° 5902 de abril de 1994 e instalado em 01 de Janeiro
de 1997. A populacao em 2000 era de 4.672 pessoas, das quais 2.322 homens e
2.350 mulheres. O numero de alfabetizados com idade igual ou superior a 10 anos é
de 2.374, correspondendo a uma taxa de 61,9%. Existem cerca de 232 domicilios
particulares na sede municipal, sendo que nenhum possui esgotamento sanitario, 224
sao atendidos pela rede geral de agua e 126 contam com coleta de lixo. No setor de
saude o servico é prestado por 03 unidade ambulatorial. A educagao conta com o
concurso de 15 estabelecimentos de ensino fundamental. A agricultura constitui a
principal atividade econdmica da comunidade. O total de empresas atuantes com
CNPJ é de 7.

2.2 CRESCIMENTO POPULACIONAL

O Manual Operativo do PROAGUA fixa taxa de crescimento populacional para um
periodo de 30 anos de proje¢ao, no maximo de 2,1% a.a.

Com base nos dados do IBGE, nos anos 1991, 1996 e 2000, foram estudados para
todas as localidades, as extrapolagdes das populagdes, via curvas de ajustamentos.
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As curvas de ajustamentos que apresentaram taxas de crescimento inferiores ao limite
fixado pelo PROAGUA foram aquelas ajustadas para os municipios de Uirauna e
Santa Cruz.

O Quadro 2.1 mostra os parédmetros obtidos dos ajustamentos efetuados para os
municipios de uirauna e Santa Cruz.

Quadro 2.1 — Parametros Obtidos dos Ajustamentos Estudados

Municipios
Uirauna Santa Cruz

1991 8.422 2.389

1996 8.937 2.603

2000 8.946 2.746

2006 7.997 2.682

2010 8.220 2.853

2015 8.507 3.081

2020 8.803 3.327

2025 9.109 3.592

2026 9.171 3.648

2030 9.424 3.878

2037 9.883 4.315
i Média 2010-2006 0,00690 0,01557
i Média 2015-2010 0,00689 0,01553
i Média 2020-2015 0,00687 0,01549
i Média 2025-2020 0,00685 0,01545
i Média 2026-2025 0,00684 0,01543
i Média 2030-2026 0,00683 0,01541
i Média 2037-2030 0,00681 0,01537
Tipo de Ajuste Poténcia Poténcia

Equag&o y = 2E-42x"%%% y = 1E-99x°M°
R2 0,8152 0,9953

Para os municipios de Pogco de José de Moura, Vieirépolis, Lastro e distrito de Sao
Pedro, foi estipulada a taxa de crescimento de 1,50% a.a. (valor médio situado entre
os limites estabelecidos pelo PROAGUA), tendo em vista que os valores encontrados
nas curvas de projecdo foram superiores ao limite maximo aceito pelo PROAGUA.

Para os chafarizes foi adotada a taxa de crescimento de 1,00% a.a.

A seguir apresentam-se as curvas utilizadas para projetar o crescimento populacional
dos municipios de Uirauna (Figura 2.1) e Santa Cruz (Figura 2.2), bem como o do
municipio de Lastro (Figuras 2.3). Para as demais localidades nao foi possivel ajustar
curvas, pois conta-se com somente um ponto do IBGE.

O Quadro 2.2 apresenta as populacdes e vazées médias, o Quadro 2.3 as vazdes
maximas diarias e volumes médios produzidos, para os municipios e distrito; e os
Quadros 2.4 e 2.5 as populacdes e as vazdes meédias para os chafarizes, atendidos
pelo Sistema Adutor Capivara, ao longo dos anos de operagao do projeto.
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Figura 2.1 — Curva de Crescimento Populacional do Municipio de Uiratiina
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Figura 2.2 — Curva de Crescimento Populacional do Municipio de Santa Cruz
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Figura 2.3 — Curva de Crescimento Populacional do Municipio de Lastro
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Poco de
José de

Vieirépolis

Quadro 2.2 — Populagoes e Vazoes Médias dos Municipios e Distrito

Populagao (hab.)

Sao Pedro

Francisco

Santa Cruz

Uiradna

Poco de
José de

Vieirépolis

Vazao Média (l/s)

Sao Pedro

Francisco

N\
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Santa Cruz

2006 7.997 1.087 999 1.333 730 1.145 2.682 - - - - -

2007 8.052 1.103 1.014 1.353 741 1.162 2.723 16.149 15,10 1,84 1,69 2,26 1,23 1,94 5,67 29,73
2008 8.108 1.120 1.030 1.374 752 1.179 2.766 16.328 15,20 1,87 1,72 2,29 1,25 1,97 5,76 30,05
2009 8.164 1.137 1.045 1.394 763 1.197 2.809 16.509 15,31 1,89 1,74 2,32 1,27 2,00 5,85 30,39
2010 8.220 1.154 1.061 1.415 775 1.215 2.853 16.692 15,41 1,92 1,77 2,36 1,29 2,03 5,94 30,72
2011 8.277 1.171 1.077 1.436 786 1.233 2.897 16.877 15,52 1,95 1,79 2,39 1,31 2,06 6,04 31,06
2012 8.334 1.188 1.093 1.458 798 1.252 2.942 17.065 15,63 1,98 1,82 2,43 1,33 2,09 6,13 31,40
2013 8.391 1.206 1.109 1.480 810 1.271 2.988 17.254 15,73 2,01 1,85 2,47 1,35 2,12 6,22 31,75
2014 8.449 1.224 1.126 1.502 822 1.290 3.034 17.447 15,84 2,04 1,88 2,50 1,37 2,15 6,32 32,10
2015 8.507 1.243 1.143 1.524 835 1.309 3.081 17.641 15,95 2,07 1,90 2,54 1,39 2,18 6,42 32,46
2016 8.565 1.261 1.160 1.547 847 1.329 3.129 17.838 16,06 2,10 1,93 2,58 1,41 2,21 6,52 32,82
2017 8.624 1.280 1.177 1.571 860 1.349 3.177 18.038 16,17 2,13 1,96 2,62 1,43 2,25 6,62 33,18
2018 8.683 1.299 1.195 1.594 873 1.369 3.227 18.240 16,28 2,17 1,99 2,66 1,45 2,28 6,72 33,55
2019 8.743 1.319 1.213 1.618 886 1.389 3.277 18.444 16,39 2,20 2,02 2,70 1,48 2,32 6,83 33,93
2020 8.803 1.339 1.231 1.642 899 1.410 3.327 18.652 16,51 2,23 2,05 2,74 1,50 2,35 6,93 34,31
2021 8.863 1.359 1.249 1.667 913 1.431 3.379 18.861 16,62 2,26 2,08 2,78 1,52 2,39 7,04 34,69
2022 8.924 1.379 1.268 1.692 926 1.453 3.431 19.073 16,73 2,30 2,11 2,82 1,54 2,42 7,15 35,08
2023 8.985 1.400 1.287 1.717 940 1.475 3.484 19.288 16,85 2,33 2,15 2,86 1,57 2,46 7,26 35,47
2024 9.047 1.421 1.307 1.743 954 1.497 3.538 19.506 16,96 2,37 2,18 2,91 1,59 2,49 7,37 35,87
2025 9.109 1.442 1.326 1.769 969 1.519 3.592 19.726 17,08 2,40 2,21 2,95 1,61 2,53 7,48 36,27
2026 9.171 1.464 1.346 1.796 983 1.542 3.648 19.950 17,20 2,44 2,24 2,99 1,64 2,57 7,60 36,68
2027 9.234 1.486 1.366 1.823 998 1.565 3.704 20.175 17,31 2,48 2,28 3,04 1,66 2,61 7,72 37,09
2028 9.297 1.508 1.387 1.850 1.013 1.589 3.761 20.404 17,43 2,51 2,31 3,08 1,69 2,65 7,84 37,51
2029 9.360 1.531 1.408 1.878 1.028 1.612 3.819 20.636 17,55 2,55 2,35 3,13 1,71 2,69 7,96 37,93
2030 9.424 1.554 1.429 1.906 1.044 1.637 3.878 20.870 17,67 2,59 2,38 3,18 1,74 2,73 8,08 38,36
2031 9.488 1.577 1.450 1.934 1.059 1.661 3.938 21.108 17,79 2,63 2,42 3,22 1,77 2,77 8,20 38,80
2032 9.553 1.601 1.472 1.963 1.075 1.686 3.998 21.349 17,91 2,67 2,45 3,27 1,79 2,81 8,33 39,24
2033 9.618 1.625 1.494 1.993 1.091 1.711 4.060 21.592 18,03 2,71 2,49 3,32 1,82 2,85 8,46 39,68
2034 9.684 1.649 1.516 2.023 1.108 1.737 4.122 21.839 18,16 2,75 2,53 3,37 1,85 2,89 8,59 40,13
2035 9.750 1.674 1.539 2.053 1.124 1.763 4.185 22.088 18,28 2,79 2,57 3,42 1,87 2,94 8,72 40,59
2036 9.816 1.699 1.562 2.084 1.141 1.789 4.250 22.341 18,41 2,83 2,60 3,47 1,90 2,98 8,85 41,05
2037 9.883 1.724 1.586 2.115 1.158 1.816 4.315 22.598 18,53 2,87 2,64 3,53 1,93 3,03 8,99 41,52
|SO 13
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Quadro 2.3 — Vazoes Maximas Diarias e Volumes Médios Produzidos dos Municipios e Distrito
Volume Médio Produzido (m*/ano)

Vazao Maxima Diaria (l/s)
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ges 3 5 : & 88s % 8 5

€3 s 3 £ 3 &= S 3 3
2006 - - - - - : - - - - - - x -
2007 | 1842 | 221 | 208 | 271 | 148 | 232 | 681 | 3567 |396.765 | 48.320 | 44.431 | 59.272 | 32.454 | 50.896 | 149.106 | 781243
2008 | 1824 | 224 | 206 | 275 | 1,50 | 236 | 691 | 3607 | 399504 | 49.044 | 45.097 | 60.162 | 32.940 | 51.659 | 151.428 | 789.834
2000 | 1837 | 227 | 209 | 279 | 153 | 2,39 | 7,02 | 3646 |402.060 | 49.780 | 45.774 | 61.064 | 33.435 | 52.434 | 153.785 | 798531
2010 | 1849 | 231 | 212 | 285 | 1,55 | 243 | 7.13 | 36,86 | 405.034 | 50.527 | 46.460 | 61.980 | 33.936 | 53.221 | 156.177 | 807.334
2011 | 1862 | 234 | 215 | 287 | 157 | 247 | 7,24 | 37,27 [407.825] 51.285 | 47.157 | 62.910 | 34.445 | 54.019 | 158.605 | 816.245
2012 | 18,75 | 238 | 219 | 292 | 1,60 | 250 | 7,35 | 37,68 | 410634 | 52.054 | 47.864 | 63.853 | 34.962 | 54.829 | 161.060 | 825267
2013 | 1888 | 241 | 222 | 296 | 162 | 254 | 7A7 | 38,10 |413.462 | 52.835 | 48.562 | 64.811 | 35486 | 55662 | 163.671 | 834.399
2014 | 1901 | 245 | 225 | 300 | 1,64 | 258 | 7,58 | 3852 | 416307 | 53.627 | 49.311 | 65.783 | 36.018 | 56.487 | 166.110 | 843.644
2015 | 19,14 | 249 | 229 | 3,05 | 167 | 262 | 7,70 | 3895 |419.171| 54432 | 50051 | 66.770 | 36.550 | 57.334 | 166.688 | 853.003
2016 | 1927 | 252 | 232 | 309 | 169 | 2.66 | 7.82 | 39,38 | 422.052| 55248 | 50.802 | 67.772 | 37.107 | 58.194 | 171.304 | 862.478
2017 | 1940 | 256 | 235 | 314 | 1,72 | 270 | 7,94 | 39,82 | 424.952| 56.077 | 51.564 | 66.788 | 37.664 | 59.067 | 173.959 | 872.071
2018 | 19,54 | 2,60 | 239 | 319 | 1,75 | 274 | 807 | 4026 |427.871| 56.918 | 52.337 | 69.820 | 36.020 | 59.953 | 176.654 | 881782
2019 | 1967 | 264 | 243 | 324 | 177 | 278 | 819 | 4071 | 430808 | 57.772 | 53.122 | 70.867 | 36.802 | 60.852 | 179.390 | 891613
2020 | 1981 | 268 | 246 | 328 | 1,80 | 282 | 832 | 41,17 |433.764 | 56.638 | 53.919 | 71.930 | 39.384 | 61.765 | 182.166 | 901567
2021 | 1994 | 272 | 250 | 333 | 1,83 | 286 | 85 | 41,63 | 436739 | 59.518 | 54.728 | 73.000 | 39.975 | 62.601 | 184.984 | 911,644
2022 | 2008 | 276 | 254 | 338 | 1.85 | 2,01 | 858 | 42,00 | 439.732 | 60.411 | 55549 | 74.104 | 40.575 | 63.632 | 187.844 | 921.847
2023 | 2022 | 280 | 257 | 343 | 188 | 295 | 871 | 42,57 |442.745| 61.317 | 56.382 | 75.216 | 41.183 | 64.586 | 190.747 | 932.176
2024 | 20,36 | 284 | 261 | 349 | 1,91 | 299 | 884 | 43,04 | 445777 | 62.237 | 57.228 | 76.344 | 41.801 | 65.555 | 193.604 | 942.635
2025 | 2049 | 288 | 265 | 354 | 194 | 304 | 898 | 43,53 | 448.828 | 63.170 | 58.086 | 77.489 | 42.428 | 66.538 | 196.684 | 953024
2026 | 2063 | 293 | 269 | 359 | 1,97 | 308 | 912 | 44,02 |451.898 | 64.118 | 58.957 | 78.652 | 43.064 | 67.536 | 199.719 | 963.945
2027 | 20,78 | 287 | 273 | 365 | 200 | 313 | 9,26 | 44,51 |454.988 | 65.079 | 59.842 | 79.831 | 43.710 | 68.549 | 202.799 | 974.800
2028 | 2092 | 302 | 277 | 370 | 2,08 | 318 | 940 | 4501 | 458.098 | 66.056 | 60.739 | 81.029 | 44.366 | 69.578 | 205.926 | 985791
2029 | 2106 | 306 | 282 | 376 | 206 | 322 | 955 | 4552 | 461227 | 67.046 | 61.650 | 82.244 | 45.031 | 70.621 | 209.099 | 996.919
2030 | 2120 | 311 | 28 | 381 | 209 | 327 | 960 | 4604 |464.376 | 66.052 | 62.575 | 83478 | 45707 | 71.681 | 212.319 | 1.008.187
2031 | 2135 | 315 | 290 | 387 | 212 | 332 | 984 | 4656 | 467545 69.073 | 63.514 | 84.730 | 46.393 | 72.756 | 215.587 | 1.019.507
2032 | 2149 | 320 | 294 | 393 | 215 | 337 | 10,00 | 47,08 | 470733 | 70.109 | 64.466 | 86.001 | 47.088 | 73.847 | 218.904 | 1.031.150
2033 | 2164 | 325 | 299 | 399 | 218 | 342 | 10,15 | 47,62 | 473.943 | 71.161 | 65433 | 87.201 | 47.795 | 74.955 | 222.270 | 1.042.648
2034 | 21,79 | 330 | 303 | 405 | 222 | 347 | 1031 | 48,16 | 477.172 | 72.028 | 66415 | 88.601 | 48512 | 76.079 | 225686 | 1.054.603
2035 | 2194 | 335 | 308 | 411 | 225 | 353 | 1046 | 4871 | 480422 73.311 | 67.411 | 89.930 | 49.239 | 77.220 | 220.154 | 1.066.667
2036 | 2200 | 340 | 312 | 417 | 228 | 358 | 1062 | 49,26 | 483.602 | 74411 | 68.422 | 91.278 | 49.978 | 78.379 | 232.672 | 1.078.833
2037 | 2224 | 345 | 317 | 423 | 232 | 363 | 1079 | 49,82 | 486983 | 75.527 | 69.449 | 92.648 | 50.728 | 79.554 | 236.243 | 1.091.132
|SO 14
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Quadro 2.4 — Populagoes dos Chafarizes

Uirauna / Vieirépolis

Populagao (hab.)
Vieirépolis / Lastro

Santa Cruz / Sdo Pedro

Pov. de

N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Comunidade 1 Comunidade 2 waa.ba de wa.aba de Madeiro Moreria Umburana Mariano Barra Algodées Timbauba Tigre Tirada Carnaubinha Santana de Sl Total
Baixo Cima Baixo Agreste
2006 40 20 400 320 80 80 40 400 40 80 80 440 200 200 160 200 2.780
2007 40 20 404 323 81 81 40 404 40 81 81 444 202 202 162 202 2.808
2008 41 20 408 326 82 82 41 408 41 82 82 449 204 204 163 204 2.836
2009 41 21 412 330 82 82 41 412 41 82 82 453 206 206 165 206 2.864
2010 42 21 416 333 83 83 42 416 42 83 83 458 208 208 166 208 2.893
2011 42 21 420 336 84 84 42 420 42 84 84 462 210 210 168 210 2.922
2012 42 21 425 340 85 85 42 425 42 85 85 467 212 212 170 212 2.951
2013 43 21 429 343 86 86 43 429 43 86 86 472 214 214 172 214 2.981
2014 43 22 433 347 87 87 43 433 43 87 87 476 217 217 173 217 3.010
2015 44 22 437 350 87 87 44 437 44 87 87 481 219 219 175 219 3.040
2016 44 22 442 353 88 88 44 442 44 88 88 486 221 221 177 221 3.071
2017 45 22 446 357 89 89 45 446 45 89 89 491 223 223 179 223 3.102
2018 45 23 451 361 90 90 45 451 45 90 90 496 225 225 180 225 3.133
2019 46 23 455 364 91 91 46 455 46 91 91 501 228 228 182 228 3.164
2020 46 23 460 368 92 92 46 460 46 92 92 506 230 230 184 230 3.196
2021 46 23 464 372 93 93 46 464 46 93 93 511 232 232 186 232 3.227
2022 47 23 469 375 94 94 47 469 47 94 94 516 235 235 188 235 3.260
2023 47 24 474 379 95 95 47 474 47 95 95 521 237 237 189 237 3.292
2024 48 24 478 383 96 96 48 478 48 96 96 526 239 239 191 239 3.325
2025 48 24 483 387 97 97 48 483 48 97 97 532 242 242 193 242 3.359
2026 49 24 488 390 98 98 49 488 49 98 98 537 244 244 195 244 3.392
2027 49 25 493 394 99 99 49 493 49 99 99 542 246 246 197 246 3.426
2028 50 25 498 398 100 100 50 498 50 100 100 548 249 249 199 249 3.460
2029 50 25 503 402 101 101 50 503 50 101 101 553 251 251 201 251 3.495
2030 51 25 508 406 102 102 51 508 51 102 102 559 254 254 203 254 3.530
2031 51 26 513 410 103 103 51 513 51 103 103 564 256 256 205 256 3.565
2032 52 26 518 414 104 104 52 518 52 104 104 570 259 259 207 259 3.601
2033 52 26 523 419 105 105 52 523 52 105 105 576 262 262 209 262 3.637
2034 53 26 529 423 106 106 53 529 53 106 106 581 264 264 211 264 3.673
2035 53 27 534 427 107 107 53 534 53 107 107 587 267 267 214 267 3.710
2036 54 27 539 431 108 108 54 539 54 108 108 593 270 270 216 270 3.747
2037 54 27 545 436 109 109 54 545 54 109 109 599 272 272 218 272 3.784
ISO 15
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Quadro 2.5 — Vazoes Médias dos Chafarizes

Uirauna / Vieirépolis

Vazao Média (I/s)
Vieirépolis / Lastro

Santa Cruz / Sdo Pedro

Pov. de

N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Comunidade 1 Comunidade 2 waa.ba de wa.aba de Madeiro Moreria Umburana Mariano Barra Algodées Timbauba Tigre Tirada Carnaubinha Santana de Sl Total
Baixo Cima X Agreste
Baixo
2006 - - - - - - - - - - - - - - - - -
2007 0,03 0,02 0,34 0,27 0,07 0,07 0,03 0,34 0,03 0,07 0,07 0,37 0,17 0,17 0,13 0,17 2,34
2008 0,03 0,02 0,34 0,27 0,07 0,07 0,03 0,34 0,03 0,07 0,07 0,37 0,17 0,17 0,14 0,17 2,36
2009 0,03 0,02 0,34 0,27 0,07 0,07 0,03 0,34 0,03 0,07 0,07 0,38 0,17 0,17 0,14 0,17 2,39
2010 0,03 0,02 0,35 0,28 0,07 0,07 0,03 0,35 0,03 0,07 0,07 0,38 0,17 0,17 0,14 0,17 2,41
2011 0,04 0,02 0,35 0,28 0,07 0,07 0,04 0,35 0,04 0,07 0,07 0,39 0,18 0,18 0,14 0,18 2,43
2012 0,04 0,02 0,35 0,28 0,07 0,07 0,04 0,35 0,04 0,07 0,07 0,39 0,18 0,18 0,14 0,18 2,46
2013 0,04 0,02 0,36 0,29 0,07 0,07 0,04 0,36 0,04 0,07 0,07 0,39 0,18 0,18 0,14 0,18 2,48
2014 0,04 0,02 0,36 0,29 0,07 0,07 0,04 0,36 0,04 0,07 0,07 0,40 0,18 0,18 0,14 0,18 2,51
2015 0,04 0,02 0,36 0,29 0,07 0,07 0,04 0,36 0,04 0,07 0,07 0,40 0,18 0,18 0,15 0,18 2,53
2016 0,04 0,02 0,37 0,29 0,07 0,07 0,04 0,37 0,04 0,07 0,07 0,41 0,18 0,18 0,15 0,18 2,56
2017 0,04 0,02 0,37 0,30 0,07 0,07 0,04 0,37 0,04 0,07 0,07 0,41 0,19 0,19 0,15 0,19 2,58
2018 0,04 0,02 0,38 0,30 0,08 0,08 0,04 0,38 0,04 0,08 0,08 0,41 0,19 0,19 0,15 0,19 2,61
2019 0,04 0,02 0,38 0,30 0,08 0,08 0,04 0,38 0,04 0,08 0,08 0,42 0,19 0,19 0,15 0,19 2,64
2020 0,04 0,02 0,38 0,31 0,08 0,08 0,04 0,38 0,04 0,08 0,08 0,42 0,19 0,19 0,15 0,19 2,66
2021 0,04 0,02 0,39 0,31 0,08 0,08 0,04 0,39 0,04 0,08 0,08 0,43 0,19 0,19 0,15 0,19 2,69
2022 0,04 0,02 0,39 0,31 0,08 0,08 0,04 0,39 0,04 0,08 0,08 0,43 0,20 0,20 0,16 0,20 2,72
2023 0,04 0,02 0,39 0,32 0,08 0,08 0,04 0,39 0,04 0,08 0,08 0,43 0,20 0,20 0,16 0,20 2,74
2024 0,04 0,02 0,40 0,32 0,08 0,08 0,04 0,40 0,04 0,08 0,08 0,44 0,20 0,20 0,16 0,20 2,77
2025 0,04 0,02 0,40 0,32 0,08 0,08 0,04 0,40 0,04 0,08 0,08 0,44 0,20 0,20 0,16 0,20 2,80
2026 0,04 0,02 0,41 0,33 0,08 0,08 0,04 0,41 0,04 0,08 0,08 0,45 0,20 0,20 0,16 0,20 2,83
2027 0,04 0,02 0,41 0,33 0,08 0,08 0,04 0,41 0,04 0,08 0,08 0,45 0,21 0,21 0,16 0,21 2,86
2028 0,04 0,02 0,41 0,33 0,08 0,08 0,04 0,41 0,04 0,08 0,08 0,46 0,21 0,21 0,17 0,21 2,88
2029 0,04 0,02 0,42 0,34 0,08 0,08 0,04 0,42 0,04 0,08 0,08 0,46 0,21 0,21 0,17 0,21 2,91
2030 0,04 0,02 0,42 0,34 0,08 0,08 0,04 0,42 0,04 0,08 0,08 0,47 0,21 0,21 0,17 0,21 2,94
2031 0,04 0,02 0,43 0,34 0,09 0,09 0,04 0,43 0,04 0,09 0,09 0,47 0,21 0,21 0,17 0,21 2,97
2032 0,04 0,02 0,43 0,35 0,09 0,09 0,04 0,43 0,04 0,09 0,09 0,47 0,22 0,22 0,17 0,22 3,00
2033 0,04 0,02 0,44 0,35 0,09 0,09 0,04 0,44 0,04 0,09 0,09 0,48 0,22 0,22 0,17 0,22 3,03
2034 0,04 0,02 0,44 0,35 0,09 0,09 0,04 0,44 0,04 0,09 0,09 0,48 0,22 0,22 0,18 0,22 3,06
2035 0,04 0,02 0,44 0,36 0,09 0,09 0,04 0,44 0,04 0,09 0,09 0,49 0,22 0,22 0,18 0,22 3,09
2036 0,04 0,02 0,45 0,36 0,09 0,09 0,04 0,45 0,04 0,09 0,09 0,49 0,22 0,22 0,18 0,22 3,12
2037 0,05 0,02 0,45 0,36 0,09 0,09 0,05 0,45 0,05 0,09 0,09 0,50 0,23 0,23 0,18 0,23 3,15
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3. Problematica do Abastecimento
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3. PROBLEMATICA DO ABASTECIMENTO

3.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO EXISTENTES

3.1.1 Municipio de Pog¢o de José de Moura

Este municipio € abastecido por pogos artesianos.

A rede existente foi implantada sem recorrer a qualquer projeto definidor dos diametros
das tubulagdes. Existe um reservatorio elevado de 100 m3, que se encontra em bom
estado de conservagao, mas que nao consegue atender o suprimento de toda cidade
com pressodes adequadas.

3.1.2 Municipio de Uirauna

A cidade é abastecida pelo agude Arrojado.

A cerca de 220 m do agude Arrojado, encontra-se uma area dotada de estacdo de
tratamento de agua (ETA) convencional com estagdo de bombeamento.

A ETA tem capacidade de 22,5 |/s, encontrando-se em péssimo estado de
conservacao, assim como a estagcdo de bombeamento.

O reservatério elevado de 150 m*® abastece a comunidade de Bela Vista e supre a
lavagem dos filtros. O reservatério de 300 m?, apoiado, abastece a cidade de Uirauna.

O sistema de abastecimento de agua de Uirauna é operado pela CAGEPA. Possui
3.625 ligagbes cadastradas e 2.924 ligagdes funcionando. As ligacbes atendem a
cerca de 95% da cidade.

3.1.3 Municipio de Vieirépolis

A cidade é abastecida por dois po¢os amazonas que recalcam para um reservatoério
elevado de 50 m3, que possui estado de conservacao regular.

O tratamento se resume a desinfecgdo, através da aplicagdo de cloro. A agua
consumida pela populacdo local possui alto teor de salinidade. Este sistema de
abastecimento é operado pela Prefeitura.

3.1.4 Municipio de Lastro

A cidade é abastecida por 2 (dois) pogos amazonas que possui sistema de recalque
para um reservatorio elevado de 50 m?, que se encontra em estado precario de
conservacgao.

O tratamento resume-se a cloracédo. O sistema é operado pela CAGEPA, possuindo
389 ligacbes cadastradas e 291 ligagdes em funcionamento.
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3.1.5 Municipio de Santa Cruz

A cidade é abastecida pelo acude Caldeirdo, com capacidade de acumulacao de
508.500 m3, abastecendo um Cacimbdo que dista do agude cerca de 4.300 m. Do
Cacimbao a agua é recalcada para um reservatorio elevado de 200 m?, situado a cerca
de 800 m do ponto de recalque. Este reservatorio foi recém reformado, tendo sido a
ele associado uma ETA convencional de fibra de vidro.

O sistema é operado pela CAGEPA, possuindo cerca de 958 ligagdes cadastradas.

Na ocasido da visita a cidade, empreendida pela equipe da projetista, foi colhida a
informagdo de que a cidade de Santa Cruz, bem como outras localidades
circunvizinhas, esta na iminéncia de ser abastecida pelo agude Paraiso, com cerca de
5.340.000 m?, através de uma adutora com 10 km de extensdo, ora em implantagéo.

3.1.6 Distrito de Sao Pedro

Sao Pedro é um distrito do municipio de Santa Cruz, do qual dista cerca de 5 km.
Possui um reservatorio elevado de 50 m® de capacidade, que se encontra em precario
estado de conservagédo. O abastecimento de agua é operado pela Prefeitura de Santa
Cruz, através de Cacimbé&o e chafariz. A agua oferecida a populagao do distrito de S&o
Pedro é de boa qualidade.

3.1.7 Municipio de Sao Francisco

A cidade de Sao Francisco é abastecida pelo agude Sao Francisco. O sistema operado
ela CAGEPA é constituido de ETA convencional de fibra de vidro (que ndo opera),
estacdo de bombeamento e reservatério elevado de 100 mi. O tratamento
efetivamente praticado é apenas cloracao.

A rede de distribuicao atende cerca de 70% da populagdo da cidade. O sistema possui
3 anos de implantagdo, porém ja apresenta alguns componentes (registros e valvulas)
danificados.

3.2 DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

A seguir sao apresentadas as fotos colhidas quando da visita de campo aos
municipios/distrito, empreendida pela equipe da projetista.
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Foto 1 - Vist parcial do agude Capivara
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Foto 2 — Vista parcil do agude Capivara a partir o coroamento da barrag

em

Foto 3 — Vista da area provavel para instalagao da ETA
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i A o
carga da barragem Capivara

Foto 6 — Vista do chafariz da cidade de Po¢o de José de Moura
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Foto 9 — Vista parcial do agude Arrojado
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Foto 10 — Vista da calha Parshall da ETA de Uiratna

Foto 12 — Vista parcial dos filtros da ETA de Uiraina
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‘{w
Foto 13 — Vista parcial do reservatoério elevado da cidade de Uiratina

Foto 15 — Vista parcial da tbulagéo de um dos pogos de Vieirépolis
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Foto 16 — Vista da tubulagdo do mesmo poc¢o (instalagdo abrigada)

Foto 17 — Vista do reservatoério da cidade de Lastro
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Foto 18 — Vist dos e

2
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Foto 21 - Vista parcial do decantador a ETA d cidade de Santa Cruz
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Foto 24 - Vista d reervatério e chafariz o
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distrito de Sao Pedro
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Foto 27 - Vista parcial do agude de Sao Francisco
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Foto 28 — Vista do reservatorio elevado da cidade de Sao Francisco

Foto 29 - Vista dos tanques de dosagem da ETA de Sao Francisco

Foto 30 — Vista parcial do barrilete dos filtros da ETA da cidade de Sao Francisco
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4. Estudo de Demanda
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4. ESTUDO DE DEMANDA

a) Consumo per capita de agua - q (I/hab x dia), fixado em 150 |/hab x dia para
localidades com populacao entre 4.000 e 50.000 habitantes e 120 I/hab x dia para
localidades com populacéao inferior a 4.000 habitantes;

b) Indice de Abastecimento (iab), igual a 100% de cobertura para populagdes
inferiores a 5.000 habitantes, e de 90% para populagdes iguais ou superiores a
5.000 habitantes;

c) Indice de Perdas (ip), igual a 25%;

d) Coeficientes de Reforgo (k)
e Coeficiente do dia de maior consumo: ki=1,2
e Coeficiente da hora de maior consumo: ko=1,5
e) Populagao de Projeto (P), estimada a partir das populagoes atuais, aplicando-se
as taxas de crescimento estabelecidas pelo PROAGUA durante a vida util do
projeto;
f) Calculo das Vazdées de Projeto, foram calculados pelas seguintes expressoes:
gqxiab
86.400

o  Qmax dizria = Qmedia X 1,2;

e Qmedia = PX

*  Qmax horaria = Qmax diaria X 1,5.

ApoOs a aplicagcéo desse critérios resultaram as vazdes de projeto para os anos de
operagao do sistema até o alcance do projeto (ano 2037), conforme pode ser visto nos
Quadros 2.2 a 2.5 do capitulo 2.
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5. Alternativas Estudadas para Solucao do Problema de
Abastecimento e Justificativa da Alternativa Escolhida
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5. ALTERNATIVAS ESTUDADAS PARA SOLUGAO DO PROBLEMA DE
ABASTECIMENTO E JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA

Foram estudadas duas alternativas de solugdo do problema de abastecimento de agua
dos municipios de Poco de José de Mora, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Sdo
Francisco e Santa Cruz.

Em cada uma das duas alternativas estudadas, foram previstas duas variantes, que se
diferenciam no que concerne a forma de suprimento de Santa Cruz, Sao Pedro e Sao
Francisco.

A Figura 1.1, do Capitulo 1, mostra o tracado das duas alternativas estudadas
(Alternativas 1 e 2) e Variantes “A” e “B”.

A concepcao idealizada para o Sistema Adutor Capivara prevé o suprimento a partir da
barragem Capivara, por gravidade, a uma estagcdo de tratamento de agua e
bombeamentos subsequentes, para abastecimento dos reservatorios de distribuicdo
dos municipios e distritos enumerados anteriormente.

Nos trechos que interligam os municipios, foi previsto o suprimento de chafarizes para
abastecimento de comunidades rurais.

Foi adotada a premissa basica de abastecer com agua tratada, com maior garantia
hidrica pelo sistema adutor ora concebido, os municipios/distrito, que ora sao
atendidos com menor garantia hidrica por sistemas proprios, sem no entanto
abandonar esses sistemas existentes.

A concepcao do sistema adutor prevé também o suprimento de agua tratada para
comunidades rurais, através de chafarizes.

Em linhas gerais, a alternativa escolhida, Alternativa 1, Variante “B”, por apresentar os
menores custos de investimento, compde-se das seguintes unidades:

e Tomada de Agua no reservatério da barragem Capivara através de conexdo a
tubulacao existente instalada a jusante do maci¢o da barragem (adjacente a valvula
dispersora), como pode ser observado na Foto 5 do Capitulo 3;

e Aducgao por gravidade da barragem até a entrada da estagdo de tratamento de
agua. Nesta tubulagédo serdo instaladas, em sequéncia, uma valvula redutora de
pressao e limitadora de vazdo e um medidor de vazao;

o Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), foram estudados dois tipos de estagéo de
tratamento de agua, uma convencional de concreto, dotada de mistura rapida,
floculador hidraulico, decantador convencional e filtros rapidos; outra convencional,
pré-fabricada, dotada de mistura rapida, floculadores mecanizados, decantador
tubular e filtros rapidos autolavaveis.

Com base na experiéncia da projetista em projetos similares, a partir de curvas
parameétricas de custos de ETAs, observou-se que a ETA convencional pré-
fabricada apresenta um menor custo de investimento.
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A vazao de projeto do Sistema Adutor Capivara, € de 52,99 I/s, correspondente a
uma vazao de tratamento de cerca de 55,64 I/s = 4.006,1 m3®dia (operagao de 20
horas no ano de alcance do projeto e acréscimo de 5% por conta de perdas na ETA).

Para esta vazao tem-se:
— Custo da ETA Convencional de Concreto: R$ 1.747.127,00
— Custo da ETA Convencional Pré-fabricada: R$ 1.355.000,00

Foi portanto escolhida a ETA Convencional Pré-fabricada para promover o
tratamento da agua a ser aduzida pelo Sistema Adutor Capivara para suprir 0s
municipios de Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieiropolis, Lastro, Sdo Francisco,
Santa Cruz e distrito de Sao Pedro.

As alternativas/variantes estudadas, foram pré-dimensionadas tendo apresentado os
seguintes custos estimativos:

e Alternativa 1 (Variante “A”) ... R$ 16.110.822,20
e Alternativa 1 (Variante “B”).....cceeiriiiiiiiiiii e, R$ 15.903.590,42
e Alternativa 2 (Variante “A”)........ccoeieieiiiiicceee e R$ 17.887.752,24
e Alternativa 2 (Variante “B”)........ccceeeieeeiiiiiiiciee e R$ 17.562.549,67

Foi escolhida a Alternativa 1 / Variante “B” para representar o Sistema Adutor
Capivara, por apresentar o menor custo de investimento.

Quadro 5.1 — Dados Basicos dos Quantitativos do Sistema Escolhido

Trecho Diametro Extensao Poténcia
(mm) (m) (kW)
EB1/1 - Pogo de José de Moura 100 5.400 3,47
EB1/2 - EB2 300 7.900 13,32
EB2 - Stand-Pipe 200 10.250 107,24
Stand-Pipe - Santa Cruz 200/ 150 32.250 -
Entroncamento Lastro - Lastro 80 1.800 -
Derivagao - Sao Francisco e Sao Pedro 100 7.500 -
Derivagéo para Uirauna 200 500 -
Total 65.600 -

ISO 9001/2000
14001/2004
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6. Prée-Dimensionamento do Sistema Selecionado
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6. PRE-DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA SELECIONADO

Foram pré-dimensionados e orcados as duas alternativas e variantes “A” e “B”, para
efeito de comparacgéo a fim de permitir a selecdo da melhor alternativa indicada como
solugao para o Sistema Adutor Capivara.

No Capitulo anterior mostrou-se que foi selecionada a Alternativa 1/Variante “B”.

Foram adotados os seguintes critérios basicos no pré-dimensionamento das obras:
a) Cotas altimétricas adotadas com base na carta na escala 1:100.000
¢ Nivel de agua minimo no reservatorio da barragem Capivara............... 340,00 m;
¢ Nivel de agua da ETA/Estagédo de Bombeamento 1:...........ccccoeevven. 320,00 m.
b) Poténcia das Estagdes de Bombeamento

Q (I/s) x Hman
75x 0,60 x 0,80

e Poténcia =

3

c) Vazao regularizada pela barragem Capivara
® Qregu. = 341,04 I/s para 100% de garantia

d) Parametros definidores para escolha do didametro econémico dos trechos por recalque

e Periodo de operagéo do projeto: ........ccceeeeiiiiiiiiiiiiieii. 30 anos (2007 — 2037);
L - €= o = U] o PPN 12% a.a;
o Custo de energia (CONSUMO): ...uuiiiniiii i ee e e e e R$ 0,2147/kWh;

o Materiais constituintes das tubulagdes utilizadas:
— RPVC - PVC reforcado com fibra de vidro;
— PVC DEF°F° (Vinilfer);
— PVC PBA Classes 12, 15 e 20.

e Fator de valor atual

— Parametros de atualizagédo dos custos anuais de energia — FVA = %
i(1+i
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e Determinagdo das Perdas de Carga nas Adutoras

Foi utilizada a formula de Colebrook-White em conjunto com a férmula universal
de perda de carga de Darcy-Weisbach como critério para a determinagdo da
perda de carga nas adutoras integrantes do Sistema Adutor:

— Férmula de Colebrook-White: L=—210g( k 2,51 ]

N ET

. , LVy?
— Formula Darcy-Weisbach: H:fB_

2g
Onde:
f — fator de atrito;
PVC= 0,12mm

k — rugosidade do tubo — fungdo do material utilizado ;
RPVC = 0,16 mm

R — numero de Reynolds;

L — comprimento (m);

V — velocidade de escoamento (m/s);

D — didmetro (m);

g — aceleracao da gravidade = 9,81 m/s?;

H — perda de carga total ao longo do trecho (m).

e) Avaliacdo da necessidade da instalacdo de TAU (Tanque Amortecedor Unidirecional)

axV,
g

e Foi feita avaliagdo com base no parametro: Ahj =

Foram efetuados, n&o sé nos trechos por recalque, como nos trechos por gravidade
dos varios trechos do sistema adutor, a selecdo dos didmetros econdmicos
considerando nos varios sub-trechos, variacdo do material da tubulacao,
guardando-se compatibilidade com as classes de pressado disponiveis de acordo
com as informacgdes dos fabricantes e das linhas piezométricas calculadas.

O pré-dimensionamento foi feito a partir do diagrama de fluxo do sistema adutor,
que indica as vazdes em transito nos diversos trechos.

Na Figura 6.1, apresenta-se o esquema do diagrama de fluxo do Sistema Adutor
Capivara, para a alternativa escolhida.
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Figura 6.1 — Esquema do Diagrama de Fluxo do Sistema Adutor Capivara (Alternativa
Escolhida)

INSERIR
FIGURA 6.1 (A3)
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6.1 SISTEMA ADUTOR CAPIVARA COM A ALTERNATIVA 1/VARIANTE “B” (SELECIONADA)

6.1.1 Trecho EB1/1 a Pogo de José de Moura (Adutora por Recalque)

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses, sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didametro econdmico da adutora de recalque. Os Quadros 6.1 a 6.3
apresentam os calculos demonstrativos da sele¢cdo dos didmetros econbémicos para
esse trecho.

e Hipbtese 1 (Selecionada)

— Altura ManometriCa (IM.C.a. )1 .oouuu i 43,78
= POtENCIA (KWW ) e e 3,47
— Custo Anual de Energia (RE): ...eoeiiiieiiiieeeee e 5.432,07
— Custo Total da Tubulagdo (RS): .....cooviiiiiiiiee e 71.888,00
— Custo da Estagado Elevatéria (RS): ......ooovvvvviiiieiiiiieiceeeee e, 265.314,61
— Custo do Sistema (RE):..ccooeiieiiii i 380.958,90
e Hipoétese 2
— Altura ManometriCa (IM.C.a. ) coeuuu it 61,17
—  POBNCIA (KWW ) e 4,84
— Custo Anual de Energia (RE): ..cooooieiiieiiie e 7.588,91
— Custo Total da Tubulagdo (RE): ..ccevvreieeieee e 73.642,33
— Custo da Estacgdo Elevatoria (R$): .......ooeiiiiieiiiiiei e, 268.587,77
— Custo do Sistema (RE):.....ooviiiiieee e 403.360,14
e Hipoétese 3
— Altura ManomeétriCa (IM.C.a.): ..o e 88,50
—  POIENCIA (KWW ) et 7,01
— Custo Anual de Energia (RE): ..coooeeiiiiiiiie e 10.980,66
— Custo Total da Tubulagao (RE): ....cooeiieeiieie s 39.282,00
— Custo da Estacgdo Elevatoria (RS): .......oeeiiiiiiiiiie e 273.735,00
— Custo do Sistema (RE):..cvun i 401.468,21
RYe): 002000 39
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Quadro 6.1 — Seleg¢ao do Diametro Econdémico — Trecho EB1/1 a Pogo de José de Moura (Hipoétese 1 — Selecionada) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 1 (Selecionada)
Trecho: EB1/1 a Pogo de José de Moura  Altura Geométrica (m): 30,00 Consumo (R$/kWh): 0,2147
Vazao de Bombeamento (I/s): 3,52 Altura Manométrica (m.c.a.): 43,78 Consumo Anual de Energia (kWh): 25.300,72
Horas de Bombeamento: 20 Poténcia (kW): 3,47 Custo Anual de Energia (R$): 5.432,07
NA Min Sucgao (m): 320 Poténcia (kKVA): 4,33 Custo Atual de Energia (R$): 43.756,29
NA Max Recalque (m): 350 Custo Total da Tubulagao: 71.888,00
Taxa de Investimento (%): 12 Custo da Estagao Elevatéria: 265.314,61
Numero de Anos: 30 Custo do Sistema: 380.958,90
Fator: 8,06
Trecho Tecr:::od?m) Q (m¥s) L V (mis) Mater. Piezg::Ztrica l:i:;sni?:a :zz;z: Classende Custo ?;;:ll;ulacéo thrsutzllzgloda
(m) (m) (mca) (mca) Presséo (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 1320,00( 290,00 3,52 | 0,00352| 100 900 0,45 PBA | 0,00012| 0,02 | 1,0000] 0,0026| 2,30 |363,78| 361,49 43,78 | 71,49 | 30,00 | 60,00 15 14,20 0,00 0,00 12.777,00
1 2 290,00 335,00| 3,52 | 0,00352| 100 | 2.400 | 0,45 PBA | 0,00012| 0,02 | 1,0000] 0,0026| 6,13 |361,49| 355,36] 71,49 | 20,36 | 60,00 | 15,00 15 14,20 0,00 0,00 34.072,00
2 3 |335,00(300,00| 3,52 | 0,00352| 100 | 2.100 | 0,45 PBA | 0,00012| 0,02 | 1,0000] 0,0026| 5,36 |355,36| 350,000 20,36 | 50,00 | 15,00 | 50,00 12 11,92 0,00 0,00 25.039,00
Total 5.400 13,78 71.888,00
1S O 40
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Quadro 6.2 — Sele¢ao do Diametro Econémico — Trecho EB1/1 a Po¢o de José de Moura (Hipétese 2) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 2
Trecho: EB1/1 a Pogo de José de Moura  Altura Geométrica (m): 30,00 Consumo (R$/kWh): 0,2147
Vazao de Bombeamento (I/s): 3,52 Altura Manométrica (m.c.a.): 61,17 Consumo Anual de Energia (kWh): 35.346,56
Horas de Bombeamento: 20 Poténcia (kW): 4,84 Custo Anual de Energia (R$): 7.588,91
NA Min Sucgdo (m): 320 Poténcia (kVA): 6,05 Custo Atual de Energia (R$): 61.130,03
NA Max Recalque (m): 350 Custo Total da Tubulagéo: 73.642,33
Taxa de Investimento (%): 12 Custo da Estacao Elevatéria: 268.587,77
NuUmero de Anos: 30 Custo do Sistema: 403.360,14
Fator: 8,06
Trecho Cota do Piezg:ltZtrica I;LZS:?:a :zz:ig Classe de e TOti}I .=
Terreno (m) Q (m¥s) V (m/s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tub(;f\.lg)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 320,00 290,00| 3,52 | 0,00352| 100 900 0,45 PBA | 0,00012| 0,02 | 1,0000|0,0026| 2,30 |381,17]378,87| 61,17 | 88,87 | 30,00 | 60,00 20 17,69 0,00 0,00 15.918,00
1 2 1290,00|335,00] 3,52 | 0,00352| 100 | 2400 | 0,45 PBA | 0,00012| 0,02 | 1,0000|0,0026| 6,13 |378,87|372,74| 88,87 | 37,74 | 60,00 | 15,00 20 17,69 0,00 0,00 42.448,00
2 3 [335,00|300,00] 3,52 | 0,00352| 75 2100 | 0,80 PBA | 0,00012| 0,03 | 0,9998|0,0108| 22,74 |372,74] 350,00| 37,74 | 50,00 | 15,00 | 50,00 12 7,27 0,00 0,00 15.276,33
Total 5.400 31,17 73.642,33
1S ORREE] 4
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Quadro 6.3 — Sele¢ao do Diametro Econémico — Trecho EB1/1 a Po¢o de José de Moura (Hipétese 3) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 3
Trecho: EB1/1 a Pogo de José de Moura  Altura Geométrica (m): 30,00 Consumo (R$/kWh): 0,2147
Vazao de Bombeamento (I/s): 3,52 Altura Manométrica (m.c.a.): 88,50 Consumo Anual de Energia (kWh): 51.144,19
Horas de Bombeamento: 20 Poténcia (kW): 7,01 Custo Anual de Energia (R$): 10.980,66
NA Min Sucgdo (m): 320 Poténcia (kVA): 8,76 Custo Atual de Energia (R$): 88.451,21
NA Max Recalque (m): 350 Custo Total da Tubulagéo: 39.282,00
Taxa de Investimento (%): 12 Custo da Estacgao Elevatéria: 273.735,00
NuUmero de Anos: 30 Custo do Sistema: 401.468,21
Fator: 8,06
Trecho Cota do Piezg:ltZtrica I;LZS:?:a :zz:ig Classe de e TOti}I .
Terreno (m) Q (m¥/s) V (m/s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tub(;f\.lg)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 320,00 290,00| 3,52 | 0,00352| 75 900 0,80 PBA | 0,00012| 0,03 | 1,0000|0,0108| 9,75 |408,50] 398,75| 88,50 | 108,75 30,00 | 60,00 12 7,27 0,00 0,00 6.547,00
1 2 1290,00|335,00] 3,52 | 0,00352| 75 2400 | 0,80 PBA | 0,00012| 0,03 | 1,0000 | 0,0108| 26,00 |398,75] 372,75| 108,75 37,75 | 60,00 | 15,00 12 7,27 0,00 0,00 17.458,67
2 3 [335,00|300,00] 3,52 | 0,00352| 75 2100 | 0,80 PBA | 0,00012| 0,03 | 1,0000 | 0,0108| 22,75 | 372,75] 350,00| 37,75 | 50,00 | 15,00 | 50,00 12 7,27 0,00 0,00 15.276,33
Total 5.400 58,50 39.282,00
1S ORREE] 2
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6.1.2 Trecho EB1/2 a EB2 (Adutora por Recalque)

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econdémico da adutora de recalque. Os Quadros 6.4 a 6.6
apresentam os calculos demonstrativos da sele¢cdo dos didmetros econbémicos para
esse trecho.

e Hipobtese 1 (Selecionada)

— Altura ManomeétriCa (IM.C.a.): .o e 11,98
= POtENCIA (KWW ) e 13,32
— Custo Anual de Energia (RE): ...cooiiiiiiiiiiceee e 20.881,04
— Custo Total da Tubulag&o (RS): ...coovveeiieiee e 970.054,17
— Custo da Estacgdo Elevatoria (R$): .......ooeeiiiiiiiiiiie e 288.759,55
— Custo do Sistema (RE):..eee i 1.427.014,33
e Hipotese 2
— Altura ManometriCa (IM.C.a. )1 .oouuu i 30,00
e8] =Y 1o = T A 33,38
— Custo Anual de Energia (RE): ..coooeeiiiiieiie e 52.310,71
— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...ccooveeiiiee i, 675.845,00
— Custo da Estagéo Elevatoria (RS): ...ccooeeeiiiiiiii 336.456,38
— Custo do Sistema (RE): ..ooooiiieeeeceee e 1.433.673,78
e Hipobtese 3
— Altura ManometriCa (IM.C.a. ) cieuuu it 2,85
—  POENCIA (KWW ) et 3,17
— Custo Anual de Energia (RE): ...coooeeiiiiiiie e 4.969,06
— Custo Total da Tubulagdo (RES): ....cooeeiiiiiiceee e 1.736.025,00
— Custo da Estagado Elevatéria (RS): .....cooovvvviviiiiiiiiieieceee e, 264.611,96
— Custodo Sistema (RS):....ooovimiiiieei e 2.040.663,65
IS O EREs 43
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Quadro 6.4 — Selegao do Diametro Econémico — Trecho EB1/2 a EB2 (Hipétese 1 — Selecionada) -
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 1 (Selecionada)
Trecho: EB1/2 a EB2
Vazao de Bombeamento (I/s): 49,47

Horas de Bombeamento: 20

NA Min Sucgéo (m): 320

NA Max Recalque (m): 320

Taxa de Investimento (%): 12

Numero de Anos: 30

Fator: 8,06

Cota do
Terreno (m) Q (m?s)

Trecho

Mont. Jus. Mont. Jus.
0 1 1320,00( 290,00 | 49,47 | 0,04947 | 300

900

Altura Geométrica (m):

Altura Manométrica (m.c.a.):

Poténcia (kW):

Poténcia (KVA):

0,70

V (m/s) Mater.

PVC

0,00

11,98
13,32
16,65

Consumo (R$/kWh):
Consumo Anual de Energia (kWh):
Custo Anual de Energia (R$):
Custo Atual de Energia (R$):
Custo Total da Tubulagao:

Custo da Estagao Elevatoria:

Custo do Sistema:

Cota
Piezométrica

(m)

Mont.

Jus.

Pressao
Dinamica
(mca)

Mont.

Jus.

Pressao
Estatica
(mca)

Mont.

Jus.

0,2147
97.256,82
20.881,04
168.200,60
970.054,17
288.759,55
1.427.014,33

Custo da Tubulacdo Custo Total da
Classe de

Pressao

(R$/m) Tubulagio
(R$)

PVC RPVC

0,00012] 0,02 | 1,0000 | 0,0015| 1,36 |331,98]330,61| 11,98 | 40,61 0,00 | 30,00 10 122,79| 0,00 0,00 110.512,50
1 2 |290,00(296,00| 49,47 | 0,04947 | 300 6000 0,70 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000] 0,0015| 9,10 |330,61| 321,52 40,61 25,52 | 30,00 | 24,00 10 122,79| 0,00 0,00 736.750,00
2 3 | 296,00 300,00| 49,47 | 0,04947 | 300 1000 0,70 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000|0,0015| 1,52 |321,52]320,00| 25,52 | 20,00 | 24,00 | 20,00 10 122,79 0,00 0,00 122.791,67
Total 7.900 11,98 970.054,17
TYe)200//2000 44
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Hipotese:

Trecho:

Vazao de Bombeamento (I/s):

Horas de Bombeamento:
NA Min Sucgdo (m):
NA Max Recalque (m):

Taxa de Investimento (%):

Numero de Anos:
Fator:

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.5 — Selegao do Diametro Econdémico — Trecho EB1/2 a EB2 (Hipétese 2) —
Alternativa 1/Variante “B”

2

EB1/2 a EB2

49,47
20
320
320
12

30
8,06

Altura Geométrica (m):

Altura Manométrica (m.c.a.):

Poténcia (kW):

Poténcia (kVA):

0,00

30,00
33,38
41,72

Consumo (R$/kWh):

Consumo Anual de Energia (kWh):
Custo Anual de Energia (R$):
Custo Atual de Energia (R$):

Custo Total da Tubulagao:

Custo da Estacao Elevatéria:

Custo do Sistema:

0,2147
243.645,61
52.310,71
421.372,41
675.845,00
336.456,38
1.433.673,78

Cota do . COt? . P'reﬁss'fio Pre?S,QO Custo da Tubulacdo Custo Total da
Trecho L Piezométrica Dinamica Estatica Classe de ~
Terreno (m) Q (m?s) V (m/s) Mater. . (R$/m) Tubulagao
(m) (m) (mca) (mca) Pressao (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 |320,00] 290,00 49,47 | 0,04947 | 250 900 1,01 PVC | 0,00012| 0,02 | 0,9994 | 0,0038| 3,42 |350,00] 346,58| 30,00 | 56,58 0,00 | 30,00 10 85,55 0,00 0,00 76.995,00
1 2 1290,00| 296,00 49,47 | 0,04947 | 250 | 6.000 | 1,01 PVC | 0,00012| 0,02 | 0,9994 | 0,0038| 22,78 | 346,58] 323,80| 56,58 | 27,80 | 30,00 | 24,00 10 85,55 0,00 0,00 513.300,00
2 3 1296,00| 300,00 49,47 | 0,04947 | 250 | 1.000 | 1,01 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0038| 3,80 |323,80{ 320,00| 27,80 | 20,00 | 24,00 | 20,00 10 85,55 0,00 0,00 85.550,00
Total 7.900 30,00 675.845,00
| S O 9001/2000 45
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Quadro 6.6 — Selecao do Didametro Econdmico — Trecho EB1/2 a EB2 (Hipétese 3) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 3
Trecho: EB1/2 a EB2 Altura Geométrica (m): 0,00 Consumo (R$/kWh): 0,2147
Vazao de Bombeamento (I/s): 49,47 Altura Manométrica (m.c.a.): 2,85 Consumo Anual de Energia (kWh): 23.144,20
Horas de Bombeamento: 20 Poténcia (kW): 3,17 Custo Anual de Energia (R$): 4.969,06
NA Min Sucgdo (m): 320 Poténcia (kVA): 3,96 Custo Atual de Energia (R$): 40.026,69
NA Max Recalque (m): 320 Custo Total da Tubulagéo: 1.736.025,00
Taxa de Investimento (%): 12 Custo da Estacgao Elevatéria: 264.611,96
NuUmero de Anos: 30 Custo do Sistema: 2.040.663,65
Fator: 8,06
Trecho Cota do Piezg:ltZtrica I;LZS:?:a :zz:ig Classe de e TOti}I .=
Terreno (m) Q (m¥s) V (m/s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tub(;f\.lg)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 ]320,00] 290,00 49,47 | 0,04947 | 400 900 0,39 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0004| 0,32 |322,85]322,53| 2,85 32,53 0,00 | 30,00 10 219,751 0,00 0,00 197.775,00
1 2 1290,00| 296,00 49,47 | 0,04947 | 400 | 6000 | 0,39 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0004| 2,16 |322,53]320,36| 32,53 | 24,36 | 30,00 | 24,00 10 219,751 0,00 0,00 | 1.318.500,00
2 3 [296,00| 300,00 49,47 | 0,04947 | 400 1000 | 0,39 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0004| 0,36 |320,36]320,00| 24,36 | 20,00 | 24,00 | 20,00 10 219,751 0,00 0,00 219.750,00
Total 7.900 2,85 1.736.025,00
1S O 4
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6.1.3 Trecho EB2 a Stand-Pipe (Adutora por Recalque)

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didametro econdmico da adutora de recalque. Os Quadros 6.7 a 6.9
apresentam os calculos demonstrativos da sele¢cdo dos didmetros econbémicos para
esse trecho.

e Hipobtese 1 (Selecionada)

— Altura ManomeétriCa (IM.C.a.): ..o 175,11
—  POtENCIA (KWW ) e 107,24
— Custo Anual de Energia (RE): ....cooeiiiiiiiiceee e 168.071,28
— Custo Total da Tubulag&o (RS): ...coevveeeieeeieee e 1.010.900,00
— Custo da Estacgdo Elevatoria (R$): .......ooeeiiiiiiiiiiie e 512.131,50
— Custo do Sistema (RE):..eee i 2.876.876,59
e Hipotese 2
— Altura ManometriCa (IM.C.a. ) couuu e 147,90
—  POENCIA (KWW ) e 90,57
— Custo Anual de Energia (RS): ..coooveeiiiiiie 141.951,96
— Custo Total da Tubulagdo (RE): ....ccoeeeeeeieieie e 1.310.947,50
— Custo da Estagéo Elevatoria (RS): ...ccooeeeiiiiiiii 472.493,51
— Custo do Sistema (RE): ..ooooiiieeeeceee e 2.926.890,14
e Hipobtese 3
— Altura ManometriCa (IM.C.a.): couuu i 308,44
—  POENCIA (KWW ) e 188,88
— Custo Anual de Energia (RS): ...coooeeiiieiiiii 296.038,27
— Custo Total da Tubulagdo (RS): .....cooriiiiiiieee e 717.060,83
— Custo da Estagado Elevatéria (RS): .....cooovvvviviiiiiiiiieieceee e, 706.330,75
— Custodo Sistema (RS):....ooovimiiiieei e 3.808.034,29
IS O EREs 47
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Quadro 6.7 — Selegao do Diametro Econdémico — Trecho EB2 a Stand-Pipe (Hip6tese 1 — Selecionada) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 1 (Selecionada)
Trecho: EB2 a Stand-Pipe Altura Geométrica (m): 135,00 Consumo (R$/kWh): 0,2147
Vazao de Bombeamento (I/s): 27,23 Altura Manométrica (m.c.a.): 175,11 Consumo Anual de Energia (kWh): 782.819,20
Horas de Bombeamento: 20 Poténcia (kW): 107,24 Custo Anual de Energia (R$): 168.071,28
NA Min Sucgao (m): 320 Poténcia (kKVA): 134,04 Custo Atual de Energia (R$): 1.353.845,09
NA Max Recalque (m): 455 Custo Total da Tubulagao: 1.010.900,00
Taxa de Investimento (%): 12 Custo da Estagao Elevatéria: 512.131,50
Numero de Anos: 30 Custo do Sistema: 2.876.876,59
Fator: 8,06
Trecho Tecr:::od?m) Q (ms) Mater. A(=1) hf 1 hf 1 Piezg::Ztrica l:i:;sni?:a :zz;z: Classende Custo ?;;:ll;ulacéo thrsutzllzgloda
(m/m) (m) (mca) (mca) Presséo (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 300,00 350,00| 27,23 | 0,02723 | 200 | 5500 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 ] 0,0039| 21,53 | 495,11| 473,59 175,11 | 123,59 | 155,00 | 105,00 20 0,00 | 104,00 | 0,00 572.000,00
1 2 |350,00(415,00| 27,23 | 0,02723 | 200 | 3300 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 ] 0,9999 | 0,0039| 12,92 | 473,59| 460,67 | 123,59 | 45,67 | 105,00 | 40,00 14 0,00 92,40 0,00 304.920,00
2 3 | 415,00 450,00| 27,23 | 0,02723 | 200 1450 0,87 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,999910,0039| 5,67 |460,67|455,00] 45,67 5,00 40,00 | 5,00 14 0,00 92,40 0,00 133.980,00
Total 10.250 40,11 1.010.900,00
ISO 48
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Quadro 6.8 — Selecao do Diametro Econdmico — Trecho EB2 a Stand-Pipe (Hipotese 2) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 2
Trecho: EB2 a Stand-Pipe Altura Geométrica (m): 135,00 Consumo (R$/kWh): 0,2147
Vazao de Bombeamento (I/s): 27,23 Altura Manométrica (m.c.a.): 147,90 Consumo Anual de Energia (kWh): 661.164,21
Horas de Bombeamento: 20 Poténcia (kW): 90,57 Custo Anual de Energia (R$): 141.951,96
NA Min Sucgao (m): 320 Poténcia (kVA): 113,21 Custo Atual de Energia (R$): 1.143.449,12
NA Max Recalque (m): 455 Custo Total da Tubulagéo: 1.310.947,50
Taxa de Investimento (%): 12 Custo da Estacao Elevatéria: 472.493,51
NuUmero de Anos: 30 Custo do Sistema: 2.926.890,14
Fator: 8,06
Trecho Tecr:')et:od?m) Q (ms) L V (mis) Mater. K Piezgrc:ltZtrica I:i;i”ls:?:a :zzzz: Classe~de Custo ¢(:I;$'I;:11;ulacéo Ct#s:;llzzzloda
(m) m (m) (mca) (mca) Presséo (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont.  Jus. RPVC
0 1 ]300,00] 350,00 27,23 | 0,02723 | 250 | 5.500 | 0,56 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999| 0,0013| 6,96 |467,90| 460,94 147,90 | 110,94 | 155,00 | 105,00 16 0,00 | 139,00 | 0,00 764.500,00
1 2 1350,00| 415,00 27,23 | 0,02723 | 250 | 3.300 | 0,56 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999|0,0013| 4,17 |460,94| 456,77 110,94 | 41,77 | 105,00 | 40,00 12 0,00 | 128,00 | 0,00 422.400,00
2 3 [415,00| 450,00 27,23 | 0,02723 | 250 | 1.450 | 0,56 PVC | 0,00012| 0,02 | 0,9996 | 0,0012| 1,77 |456,77]455,00| 41,77 5,00 40,00 | 5,00 10 85,55 0,00 0,00 124.047,50
Total 10.250 12,90 1.310.947,50
1S O 4



Hipotese:

Trecho:

Vazao de Bombeamento (I/s):
Horas de Bombeamento:

NA Min Sucgdo (m):

NA Max Recalque (m):

Taxa de Investimento (%):
Numero de Anos:

Fator:

N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.9 — Selegcao do Diametro Econdmico — Trecho EB2 a Stand-Pipe (Hipotese 3) —
Alternativa 1/Variante “B”

3

EB2 a Stand-Pipe
27,23

20

320

455

12

30

8,06

Altura Geométrica (m):
Altura Manométrica (m.c.a.):
Poténcia (kW):

Poténcia (kVA):

135,00
308,44
188,88
236,10

Consumo (R$/kWh):

Consumo Anual de Energia (kWh):
Custo Anual de Energia (R$):
Custo Atual de Energia (R$):
Custo Total da Tubulagao:

Custo da Estacao Elevatéria:

Custo do Sistema:

0,2147
1.378.846,15
296.038,27
2.384.642,71
717.060,83
706.330,75
3.808.034,29

Cota Pressao Pressao =

Trecho Cota do N K hf 1 hf1  Piezométrica Dinémica Estatica Classe de B TOtE:I =

Terreno (m) Q (m?s) V (m/s) Mater. m) f A (=1) ) (m) e fiee) Pressio (R$/m) Tubulagao
(R$)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC

0 1 |300,00] 350,00 27,23 0,02723 | 150 | 5500 | 1,54 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9997 | 0,0170| 93,76 | 628,44| 534,69 308,44 | 184,69 | 155,00 | 105,00 20 0,00 76,00 | 0,00 418.000,00
1 2 1350,00| 415,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 3300 | 1,54 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9997 | 0,0170| 56,25 | 534,69| 478,43 | 184,69 | 63,43 | 105,00 | 40,00 20 0,00 76,00 | 0,00 250.800,00
2 3 [415,00| 450,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 1450 | 1,54 PVC | 0,00012| 0,02 | 0,9997 | 0,0162| 23,43 | 478,43] 455,00| 63,43 5,00 | 40,00 | 5,00 10 33,28 0,00 0,00 48.260,83
Total 10.250 173,44 717.060,83

| S O 9001/2000 50
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6.1.4 Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz (Adutora por Gravidade)

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econémico da adutora por gravidade. Os Quadros 6.10 a
6.12 apresentam os calculos demonstrativos da sele¢cdo dos didmetros econémicos
para esse trecho.

e Hipobtese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ....ccoeeiiiiiiceee e 2.848.350,00
e Hipoétese 2

— Custo Total da Tubulag&o (RS): ...ceevvveiieeeeee e 2.288.250,00
e Hipotese 3

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ....cooeeeeeeieiieeee s 2.990.450,00

6.1.5 Trecho Derivagao a Sao Francisco (Sub-adutora por Gravidade)

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econémico da sub-adutora por gravidade. Os Quadros
6.13 a 6.15 apresentam os calculos demonstrativos da selegdo dos didmetros
econbmicos para esse trecho.

e Hipotese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulag&o (RS): ...coevveeiieiee e 427.500,00
e Hipobtese 2

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...ccooeeeiieeeieee s 420.000,00
e Hipbtese 3

— Custo Total da Tubulagao (RE): ....ccooeeeieeiiiei e, 570.000,00

Iso 51
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Hipotese:
Trecho:

N\

Quadro 6.10 — Selegcao do Diametro Econémico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz (Hipotese 1 — Selecionada) —

NA Min Reservatério (m):
NA Max Reservatorio (RAP/REL) (m):
Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagdo (R$):

Alternativa 1/Variante “B”

1 (Selecionada)
Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

2.848.350,00

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Trecho Cota do Piezgrc::Ztrica l;;zsr:?:a E:ZZ?:: Classe de e TOtaII da

Terreno (m) (is) Q (m?s) Mater. ) T i Pressio (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC

0 1 450,00 350,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.250 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0039| 8,80 |455,00| 446,20| 5,00 96,20 | 5,00 | 105,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 204.750,00
1 2 | 350,00( 340,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.500 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0039| 9,78 |446,20| 436,41 96,20 | 96,41 | 105,00 | 115,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 227.500,00
2 3 | 340,00( 335,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 2.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016] 0,02 [ 0,9998 | 0,0028| 5,69 |436,41|430,72( 96,41 | 95,72 | 115,00 | 120,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 182.000,00
3 4 |335,00( 330,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 4.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016] 0,02 [ 0,9998 | 0,0028| 11,39 |430,72| 419,33 95,72 | 89,33 | 120,00 | 125,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 369.600,00
4 5 |330,00| 350,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 3.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 8,54 |419,33|410,79| 89,33 | 60,79 | 125,00 | 105,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 277.200,00
5 6 |350,00( 320,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 2.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016] 0,02 [ 0,9998 | 0,0028| 5,69 |[410,79|405,10( 60,79 | 85,10 | 105,00 | 135,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 184.800,00
6 7 |320,00|300,00| 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 4,53 |405,10| 400,58 | 85,10 | 100,58 | 135,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
7 8 |300,00( 330,00| 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.300 | 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 [ 0,9999 | 0,0018| 2,35 |400,58| 398,22 100,58 | 68,22 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 122.200,00
8 9 | 330,00 300,00 18,20 [ 0,01820 | 200 700 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 1,27 |398,22| 396,95| 68,22 | 96,95 | 125,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 65.800,00
9 10 | 300,00 295,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 [ 0,9999 | 0,0018| 4,53 |396,95| 392,43 96,95 | 97,43 | 155,00 | 160,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
10 | 11 |295,00| 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 3.000 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0018| 5,43 |392,43|387,00| 97,43 | 87,00 | 160,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 282.000,00
11 12 | 300,00 330,00 13,71 | 0,01371| 150 | 2.500 | 0,78 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0045| 11,31 |387,00| 375,69 87,00 | 45,69 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 182.500,00
12 | 13 |330,00| 335,00 13,71 0,01371] 150 | 4.000 | 0,78 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0045| 18,10 | 375,69| 357,59 | 45,69 | 22,59 | 125,00 | 120,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
Total 32.250 97,41 2.848.350,00
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Quadro 6.11 — Selegao do Diametro Econdémico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz (Hipétese 2) —

Hipétese:

Trecho:

NA Min Reservatério (m):
NA Max Reservatorio (RAP/REL) (m):
Altura Geométrica (m):

Custo Total da Tubulagéo (R$):

Alternativa 1/Variante “B”

2

Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

2.288.250,00

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Trecho Tecr:et:od?m) Q (ms) hf 1 hf 1 PiezS::Ztrica [::125:1?; ::Z;ac: Classe~de Custo c(i;;l':]l;ulacéo lersl:s;:;loda
(I/s) (m) (mca) (mca) Pressao )
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 | 450,00 350,00 27,23 | 0,02723| 150 | 2.250 | 1,54 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,999410,0170| 38,33 | 455,00| 416,67 | 5,00 | 66,67 [ 5,00 | 105,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 155.250,00
1 2 |350,00]| 340,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 2.500 | 1,54 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9994 | 0,0170( 42,59 | 416,67 374,08| 66,67 | 34,08 | 105,00 | 115,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 172.500,00
2 3 |340,00] 335,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 2.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9994 | 0,0123 | 24,68 | 374,08 349,40 | 34,08 | 14,40 | 115,00 | 120,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 138.000,00
3 4 |335,00] 330,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 4.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9994 | 0,0123 | 49,36 | 349,40| 300,04 120,00 | 125,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
4 5 330,00 350,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 3.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9994 | 0,0123 | 37,02 | 300,04 | 263,02 125,00 | 105,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 210.000,00
5 6 |350,00]320,00| 23,07 | 0,02307 | 150 | 2.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9994 | 0,0123 | 24,68 |263,02| 238,33 105,00 | 135,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 140.000,00
6 7 |320,00] 300,00 18,20 | 0,01820 | 150 | 2.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9996 | 0,0078 | 19,49 |238,33| 218,84 135,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 182.500,00
7 8 |300,00| 330,00 18,20 [ 0,01820 | 150 | 1.300 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9996 | 0,0078( 10,14 |218,84| 208,70 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 94.900,00
8 9 330,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 150 700 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 5,46 |208,70| 203,24 125,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 51.100,00
9 10 |300,00| 295,00 18,20 | 0,01820 | 150 | 2.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 19,49 |203,24| 183,75 155,00 | 160,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 182.500,00
10 | 11 |295,00| 300,00 18,20 | 0,01820 ( 150 | 3.000 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 23,39 | 183,75| 160,35 160,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 [ 219.000,00
11 12 300,00 330,00 13,71 0,01371| 150 | 2.500 | 0,78 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0045| 11,31 | 160,35| 149,05 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 182.500,00
12 | 13 |330,00 335,00 13,71 0,01371| 150 | 4.000 | 0,78 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0045| 18,09 | 149,05| 130,96 125,00 | 120,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
Total 32.250 324,04 2.288.250,00
e}, 200 53

14001/2004



N\

_______________________________________________________________________________________________________________________________________| MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Hipotese:

Trecho:

NA Min Reservatério (m):
NA Max Reservatorio (RAP/REL) (m):
Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagéo (R$):

Quadro 6.12 — Selecao do Didametro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz (Hipétese 3) —

Alternativa 1/Variante “B”

3

Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

2.990.450,00

Trecho D Piez(c:::(:trica [;:125:1?; ::ch: Classe de ol (Custo TOti:I da

Terreno (m) (ls) Q (m?s) i) i) i) Pressio (R$/m) Tub(Lrl\.I;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC

0 1 | 450,00 350,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.250 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,99980,0039| 8,80 |455,00|446,20| 5,00 | 96,20 [ 5,00 |105,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 204.750,00
1 2 350,00 340,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.500 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0039( 9,78 |446,20| 436,41| 96,20 | 96,41 | 105,00 | 115,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 227.500,00
2 3 |340,00] 335,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 2.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0028( 5,69 |436,41]|430,72| 96,41 | 95,72 | 115,00 | 120,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 182.000,00
3 4 |335,00] 330,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 4.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028( 11,39 | 430,72 419,33 | 95,72 | 89,33 | 120,00 | 125,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 369.600,00
4 5 330,00 350,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 3.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0028( 8,54 |419,33|410,79| 89,33 | 60,79 | 125,00 | 105,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 277.200,00
5 6 |350,00] 320,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 2.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0028( 5,69 |410,79]405,10| 60,79 | 85,10 | 105,00 | 135,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 184.800,00
6 7 320,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 4,53 |405,10| 400,58 | 85,10 | 100,58 | 135,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
7 8 |300,00] 330,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.300 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999 | 0,0018( 2,35 |400,58] 398,22 | 100,58 | 68,22 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 122.200,00
8 9 330,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 700 0,58 | RPVC | 0,00016 | 0,02 [ 0,9999 | 0,0018( 1,27 |398,22|396,95| 68,22 | 96,95 | 125,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 65.800,00
9 10 |300,00| 295,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999 | 0,0018| 4,53 |396,95]392,43| 96,95 | 97,43 | 155,00 | 160,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
10 | 11 |295,00( 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 3.000 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 5,43 |392,43|387,00( 97,43 | 87,00 | 160,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 282.000,00
11 12 1300,00| 330,00 13,71 0,01371| 200 | 2.500 | 0,44 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999|0,0011| 2,65 |387,00]384,35| 87,00 | 54,35 | 155,00 [ 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
12 | 13 |330,00 335,00 13,71 0,01371 | 200 | 4.000 | 0,44 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0011| 4,24 |384,35| 380,11 54,35 | 45,11 | 125,00 | 120,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 369.600,00
Total 32.250 74,89 2.990.450,00
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Quadro 6.13 — Selecao do Didametro Econdmico — Trecho Derivag¢ao a Sao Francisco (Hipétese 1 — Selecionada) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 1 (Selecionada)
Trecho: Derivagdo a Sao Francisco
NA Min Reservatorio (m): 387,00
NA Max Reservatorio (m): 310,00
Altura Geométrica (m): 77,00
Custo Total da Tubulagdo (R$): 427.500,00
Cota Maxima do Sistema (m): 455,00
Trecho Te?:::od?m) Q Q (mels) L : A(=1) hf 1 hf 1 Piezgr?:c:trica l:i:;sniia:a FE’rsizzac: Classe~de Custo <(i|:$';::1l;ulacéo lersutz:;:;aéloda
(I1s) (m/m) (m) (mca) (mca) Presséo (R$)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 300,00 290,00| 5,95 | 0,00595| 100 | 3.000 | 0,76 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0072| 21,55 | 387,00| 365,45| 87,00 | 75,45 | 155,00 | 165,00 20 0,00 57,00 0,00 171.000,00
1 2 |290,00(300,00| 3,63 | 0,00363 | 100 | 2.000 | 0,46 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999]0,0028| 5,62 |365,45|359,83| 75,45 | 59,83 | 165,00 | 155,00 20 0,00 57,00 0,00 114.000,00
2 3 |300,00(290,00| 3,63 | 0,00363| 100 | 2.500 | 0,46 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 ] 0,0028| 7,02 |359,83|352,80| 59,83 | 62,80 | 155,00 | 165,00 20 0,00 57,00 0,00 142.500,00
Total 7.500 34,20 427.500,00
| S O 55
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Hipotese:

Trecho:

NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagdo (R$):
Cota Maxima do Sistema (m):

N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.14 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Derivagao a Sao Francisco (Hipotese 2) —
Alternativa 1/Variante “B”

2

Derivagdo a Sao Francisco

387,00
310,00
77,00

420.000,00

455

Cota Presséo Pressao =
Trecho D L hf 1 hf 1 Piezométrica Dinamica Estatica Classe de B Tot‘:il da
Terreno (m) Q (m?s) V (m/s) Mater. A(=1) = (R$/m) Tubulagéo
(I1s) (m) (m/m) (m) (mca) (mca) Presséo (R$)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 300,00 290,00| 5,95 | 0,00595| 80 3.000 | 1,18 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 ] 0,0225| 67,50 | 387,00 319,50| 87,00 | 29,50 | 155,00 | 165,00 20 0,00 56,00 | 0,00 168.000,00
1 2 1290,00| 300,00| 3,63 | 0,00363| 80 2.000 | 0,72 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 ] 0,0087| 17,39 | 319,50] 302,11 | 29,50 2,11 | 165,00 | 155,00 20 0,00 56,00 | 0,00 112.000,00
2 3 1300,00|290,00] 3,63 | 0,00363| 80 2.500 | 0,72 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 ] 0,0087 | 21,73 | 302,11] 280,38 | 2,11 - 155,00 | 165,00 20 0,00 56,00 | 0,00 140.000,00
Total 7.500 106,62 420.000,00
| S O 9001/2000 56
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Quadro 6.15 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Derivagao a Sao Francisco (Hipotese 3) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 3
Trecho: Derivagdo a Sao Francisco
NA Min Reservatorio (m): 387,00
NA Max Reservatorio (m): 310,00
Altura Geométrica (m): 77,00
Custo Total da Tubulagdo (R$): 570.000,00
Cota Maxima do Sistema (m): 455
Trecho D L Piezg::(:trica l:i:;sniia:a FE’;(:ZZ?:: Classe de B Tot‘:il da
Terreno (m) (Is) Q (ms) ’ 2 (m) (mca) (mca) Presséo (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 300,00 290,00| 5,95 | 0,00595| 150 | 3.000 | 0,34 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 | 0,0009| 2,80 |387,00|384,20| 87,00 | 94,20 | 155,00 | 165,00 20 0,00 76,00 | 0,00 228.000,00
1 2 1290,00| 300,00] 3,63 | 0,00363| 150 | 2.000 | 0,21 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9998 | 0,0004| 0,75 |384,20| 383,46| 94,20 | 83,46 | 165,00 | 155,00 20 0,00 76,00 | 0,00 152.000,00
2 3 [300,00|290,00] 3,63 | 0,00363| 150 | 2.500 | 0,21 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9998 | 0,0004| 0,93 |383,46| 382,53 | 83,46 | 92,53 | 155,00 | 165,00 20 0,00 76,00 | 0,00 190.000,00
Total 7.500 4,47 570.000,00
| S O 57
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6.1.6 Trecho Entroncamento Lastro a Lastro (Sub-adutora por Gravidade)

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econémico da sub-adutora por gravidade. Os Quadros
6.16 a 6.18 apresentam os calculos demonstrativos da selegdo dos diametros
econdmicos para esse trecho.

e Hipobtese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RS): .....cooviiiiiieeee e 88.200,00
e Hipoétese 2

— Custo Total da Tubulagdo (RE): .ccevvreiieieee e, 93.600,00
e Hipotese 3

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...ccoooeeiieeeiiee s 150.426,00

6.1.7 Trecho Derivagao para Uirauna (Adutora por Gravidade)

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 2
como a de melhor diametro econémico da adutora por gravidade. Os Quadros 6.19 a
6.21 apresentam os calculos demonstrativos da sele¢cdo dos didmetros econémicos
para esse trecho.

e Hipotese 1
— Custo Total da Tubulagdo (RE): ..ccvvvreieeieee e, 16.641,67

Nota: Presséao inferior a desejada.

e Hipodtese 2 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...ceevreiieiee e, 28.316,67
e Hipotese 3

— Custo Total da Tubulagao (RE): ....oooieeeiiie e 8.279,17

Iso 58
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Quadro 6.16 — Selegcdo do Diametro Econémico — Trecho Entroncamento Lastro a Lastro (Hip6tese 1 — Selecionada) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):
Cota Maxima do Sistema (m):

1 (Selecionada)
Ent.Lastro a Lastro
405,10
345,00
60,10
88.200,00

455

Cota Pressao Pressao =
Trecho Te?rot::od(om) Q(m¥s) DN L V (mis) Mater f A=) hf 1 hf 1 Piezométrica Dinémica Estatica Classe de Custo ?;s'll':]l;ulacao lersl:zlll;:tzloda
(I/s) () : (m/m) (m) (m) (mca) (mca) Pressao (R$)§
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 |320,00] 325,00| 4,23 | 0,00423| 80 1.800 | 0,84 | RPVC | 0,00016] 0,03 ] 0,9998]0,0117| 20,97 | 405,10| 384,13 85,10 | 59,13 | 135,00 | 130,00 14 0,00 49,00 | 0,00 88.200,00
Total 1.800 20,97 88.200,00
| S O 9001/2000 59

14001/2004



N\

_______________________________________________________________________________________________________________________________________| MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.17 — Selegado do Diametro Econdmico — Trecho Entroncamento Lastro a Lastro (Hip6tese 2) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese: 2
Trecho: Ent.Lastro a Lastro
NA Min Reservatorio (m): 405,10
NA Méax Reservatorio (m): 345,00
Altura Geométrica (m): 60,10
Custo Total da Tubulagdo (R$): 93.600,00
Cota Maxima do Sistema (m): 455,00
Trecho Tecr::::od?m) €] Q(m¥s) DN L V (mls) Mater. K Piezgr?:ztrica [::1?:1?; :::Z:ac: Classende Custo c(i;$'ll':1l;ulacéo lersl:z;:goda
(I1s) (m) ()] (m) (mca) (mca) Presséo (R$)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 320,00] 325,00| 4,23 | 0,00423| 100 | 1.800 | 0,54 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9998 | 0,0038| 6,75 |405,10] 398,35] 85,10 | 73,35 | 135,00 | 130,00 14 0,00 52,00 0,00 93.600,00
Total 1.800 6,75 93.600,00
e}, 200 60
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Quadro 6.18 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Entroncamento Lastro a Lastro (Hipétese 3) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagdo (R$):
Cota Maxima do Sistema (m):

3
Ent.Lastro a Lastro
405,10
345,00
60,10
150.426,00
455

Cota Pressao Pressao =
T I
Trecho Tecr::::od?m) Q(m¥s) DN L V (mis) Mater K £ A(=1) hf 1 hf 1 Piezométrica Dinamica Estatica Classe de Custo ((’;w::;u acao lersljtzL;I;:te;IOda
(I/s) (m) ’ ()] (m/m)  (m) (m) (mca) (mca) Presséo (R$)§
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°

0 1 ]320,00] 325,00| 4,23 | 0,00423 | 80 1.800 | 0,84 F°F° | 0,00020| 0,03 | 0,9998 | 0,0122| 21,91 | 405,10] 383,19| 85,10 | 58,19 | 135,00 | 130,00 14 0,00 0,00 | 83,57 | 150.426,00
Total 1.800 21,91 150.426,00

| S O 9001/2000 61
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Quadro 6.19 — Selecado do Diametro Econémico — Trecho Derivagao para Uirauna (Hipétese 1) —

Hipoétese:

Trecho:

NA Min Reservatério (m):
NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagéo (R$):

Alternativa 1/Variante “B”

1

Derivagéo para Uiraina
320,00

320,00

0,00

16.641,67

Cota do . Cotz'a . P.reAs se.ao Prefs-ao Custo da Tubulacdo Custo Total da
Trecho L K Piezométrica Dinamica Estatica Classe de -
Terreno (m) Q(m%s) DN V (m/s) Mater. o (R$/m) Tubulagao
(Is) (m) (m) (m) (mca) (mca) Pressao (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 300,00 300,00| 22,24 | 0,02224 | 150 500 1,26 PVC | 0,00012| 0,02 ]| 0,9997]0,0109| 5,46 |320,00| 314,54| 20,00 20,00 | 20,00 10 33,28 | 0,00 0,00 16.641,67
Total 500 5,46 16.641,67
| S O 9001/2000 62
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Quadro 6.20 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Derivagao para Uirauna (Hip6tese 2 — Selecionada) —
Alternativa 1/Variante “B”

Hipétese:

Trecho:

NA Min Reservatério (m):
NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagéo (R$):

2 (Selecionada)
Derivagéo para Uiraina
320,00

320,00

0,00

28.316,67

Cota Pressao Pressao =
Trecho et L K hf 1 hf 1 Piezométrica Dinamica Estatica Classe de ol (Custo TOtEII -
Terreno (m) Q(m%s) DN V (m/s) Mater. f A(=1) - (R$/m) Tubulagao
(Is) (m) (m) (m/m) (m) (m) (mca) ()] Pressao (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 |300,00] 300,00 22,24 | 0,02224 | 200 500 0,71 PVC | 0,00012| 0,02 | 0,9998 | 0,0025| 1,27 |320,00{ 318,73| 20,00 | 18,73 | 20,00 | 20,00 10 56,63 0,00 0,00 28.316,67
Total 500 1,27 28.316,67
| S O 9001/2000 63
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Quadro 6.21 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Derivagao para Uirauna (Hipotese 3) —

Hipoétese:

Trecho:

NA Min Reservatério (m):
NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagéo (R$):

Alternativa 1/Variante “B”

3

Derivagéo para Uiraina
320,00

320,00

0,00

8.279,17

Cota Pressao Pressao =
Trecho et L K hf 1 hf 1 Piezométrica Dinamica Estatica Classe de ol (Custo TOtEII -
Terreno (m) Q(m%s) DN V (m/s) Mater. f A(=1) - (R$/m) Tubulagao
(Is) (m) (m) (m/m) (m) (m) (mca) ()] Pressao (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°

0 1 |300,00] 300,00 22,24 | 0,02224 | 100 500 2,83 PVC | 0,00012| 0,02 | 0,9998 | 0,0877| 43,83 | 320,00] 276,17 | 20,00 20,00 | 20,00 10 16,56 0,00 0,00 8.279,17

Total 500 43,83 8.279,17

| S O 9001/2000 64
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6.2 DEMAIS TRECHOS NAO SELECIONADOS

6.2.1 Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz (Adutora por Gravidade) — Alternativa 1 /
Variante “A”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor diametro econémico da adutora por gravidade. Os Quadros 6.22 a
6.24 apresentam os calculos demonstrativos da selegcdo dos didmetros econémicos
para esse trecho.

e Hipotese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ....ccooeeeeeeeieiee s 3.138.350,00
e Hipobtese 2

— Custo Total da Tubulagdo (R$): ....ccooeeeeeieieieceeeceeee s 4.848.000,00
e Hipbtese 3

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ....ccoeeiiiiiiceee e 2.557.250,00

6.2.2 Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz (Adutora por Gravidade) — Alternativa 2 /
Variante “A”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor diametro econémico da adutora por gravidade. Os Quadros 6.25 a
6.27 apresentam os calculos demonstrativos da selegcdo dos didmetros econémicos
para esse trecho.

e Hipotese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulag&o (RS): ..cceevvveiieeeeee e 3.743.866,67
e Hipobtese 2

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ....cooeeeeeeieieie e 2.781.766,67
e Hipobtese 3

— Custo Total da Tubulagdo (R$): ....ccooeeeieeieiieeee e 3.517.766,67

Iso 65
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Hipotese:

Trecho:
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Quadro 6.22 — Selegado do Diametro Econémico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 1/Variante “A”

NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagdo (R$):

1 (Selecionada)
Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

3.138.350,00

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Trecho Cota do Piez(o::ltZtrica I:i:i”ls:\?:a :zz:ig Classe de e TOti}I da
Terreno (m) (Uis) Q (m¥s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tul)(L:;;;ao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 | 450,00 350,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.250 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,99980,0039| 8,80 |455,00|446,20| 5,00 | 96,20 [ 5,00 | 105,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 204.750,00
1 2 |350,00] 340,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.500 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0039( 9,78 |446,20| 436,41| 96,20 | 96,41 | 105,00 | 115,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 227.500,00
2 3 |340,00] 335,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 2.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0028( 5,69 |436,41]|430,72| 96,41 | 95,72 | 115,00 | 120,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 182.000,00
3 4 |335,00] 330,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 4.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028( 11,39 | 430,72 419,33 | 95,72 | 89,33 | 120,00 | 125,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 369.600,00
4 5 330,00 350,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 3.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0028( 8,54 |419,33|410,79| 89,33 | 60,79 | 125,00 | 105,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 277.200,00
5 6 |350,00] 320,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 2.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0028( 5,69 |410,79]405,10| 60,79 | 85,10 | 105,00 | 135,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 184.800,00
6 7 320,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 4,53 |405,10| 400,58 | 85,10 | 100,58 | 135,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
7 8 |300,00] 330,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.300 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999 | 0,0018( 2,35 |400,58] 398,22 | 100,58 | 68,22 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 122.200,00
8 9 330,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 700 0,58 | RPVC | 0,00016 | 0,02 [ 0,9999 ] 0,0018( 1,27 |398,22]|396,95| 68,22 | 96,95 | 125,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 65.800,00
9 10 |300,00| 295,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999 | 0,0018| 4,53 |396,95] 392,43| 96,95 | 97,43 | 155,00 | 160,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
10 | 11 |295,00( 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.000 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 3,62 |392,43| 388,81 97,43 | 88,81 | 160,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 188.000,00
11 12 1300,00| 290,00 18,20 [ 0,01820 | 200 | 1.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999 | 0,0018| 2,72 | 388,81 386,09| 88,81 | 96,09 | 155,00 | 165,00 20 0,00 | 104,00 | 0,00 | 156.000,00
12 | 13 290,00 300,00 12,25 0,01225| 150 | 3.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0036| 10,94 | 386,09| 375,15 96,09 | 75,15 | 165,00 | 155,00 20 0,00 | 76,00 | 0,00 | 228.000,00
13 | 14 |300,00( 330,00 12,25 0,01225| 150 | 2.500 | 0,69 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0036| 9,11 |375,15] 366,04 75,15 | 36,04 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
14 | 15 |330,00|335,00] 12,25 0,01225| 150 | 4.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0036| 14,58 | 366,04| 351,46 36,04 | 16,46 | 125,00 | 120,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
Total 35.750 103,54 3.138.350,00
e}, 200 66
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Hipotese:

Trecho:

Quadro 6.23 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 1/Variante “A”

NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

2

Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

4.848.000,00

Trecho Cota do Piezgrcr)rtZtrica :iL::?; E:Z:i: Classe de e TOtiI da
Terreno (m) (is) Q (m¥/s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 |450,00( 350,00 27,23 | 0,02723 | 250 | 2.250 | 0,56 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9999 | 0,0013| 2,85 455,00 452,15 5,00 | 102,15| 5,00 | 105,00 12 0,00 | 128,00 | 0,00 | 288.000,00
1 2 |350,00(340,00] 27,23 | 0,02723 | 250 | 2.500 | 0,56 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,99990,0013( 3,16 |452,15] 448,99 102,15 108,99 | 105,00 [ 115,00 12 0,00 | 128,00 | 0,00 | 320.000,00
2 3 | 340,00 335,00 23,07 [ 0,02307 | 250 | 2.000 | 0,47 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 [ 0,0009( 1,85 |448,99|447,14| 108,99 | 112,14 | 115,00 | 120,00 12 0,00 | 128,00 | 0,00 | 256.000,00
3 4 |335,00(330,00] 23,07 | 0,02307 | 250 | 4.000 | 0,47 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0009( 3,70 |447,14]443,45| 112,14 113,45 | 120,00 [ 125,00 14 0,00 | 134,00 | 0,00 | 536.000,00
4 5 |330,00(350,00] 23,07 | 0,02307 | 250 | 3.000 | 0,47 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0009( 2,77 |443,45] 440,68 113,45 [ 90,68 | 125,00 [ 105,00 14 0,00 | 134,00 | 0,00 | 402.000,00
5 6 |350,00( 320,00 23,07 [ 0,02307 | 250 | 2.000 | 0,47 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 [ 0,0009( 1,85 |440,68|438,83| 90,68 | 118,83 | 105,00 | 135,00 14 0,00 | 134,00 | 0,00 | 268.000,00
6 7 |320,00]300,00| 18,20 [ 0,01820 | 250 | 2.500 | 0,37 | RPVC | 0,00016] 0,02 [ 0,9999|0,0006| 1,48 |438,83|437,35| 118,83 | 137,35 | 135,00 | 155,00 16 0,00 | 139,00 | 0,00 | 347.500,00
7 8 |300,00(330,00] 18,20 | 0,01820 | 250 | 1.300 | 0,37 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0006( 0,77 |437,35| 436,58 | 137,35 106,58 | 155,00 [ 125,00 16 0,00 | 139,00 | 0,00 | 180.700,00
8 9 |330,00(300,00] 18,20 [ 0,01820| 250 | 700 | 0,37 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 [ 0,0006| 0,41 |436,58| 436,17 | 106,58 | 136,17 | 125,00 | 155,00 16 0,00 | 139,00 | 0,00 97.300,00
9 10 |300,00] 295,00| 18,20 [ 0,01820 | 250 | 2.500 [ 0,37 [ RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999 | 0,0006| 1,48 |436,17|434,69| 136,17 | 139,69 [ 155,00 | 160,00 16 0,00 | 139,00 | 0,00 | 347.500,00
10 | 11 |295,00] 300,00 18,20 [ 0,01820 | 250 | 2.000 | 0,37 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999]0,0006| 1,18 |434,69| 433,51 139,69 | 133,51 | 160,00 | 155,00 16 0,00 | 139,00 | 0,00 | 278.000,00
11 | 12 |300,00| 290,00 18,20 | 0,01820 | 250 | 1.500 | 0,37 | RPVC [ 0,00016| 0,02 [ 0,9999 ] 0,0006| 0,89 |433,51|432,62| 133,51 | 142,62 | 155,00 | 165,00 20 0,00 | 143,00 0,00 | 214.500,00
12 | 13 |290,00]300,00| 12,25 [ 0,01225| 250 | 3.000 | 0,25 | RPVC | 0,00016] 0,02 [ 0,9999]0,0003| 0,85 |432,62| 431,78 142,62 | 131,78 | 165,00 | 155,00 20 0,00 | 143,00 | 0,00 | 429.000,00
13 | 14 |300,00|330,00| 12,25 0,01225| 250 | 2.500 | 0,25 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999]0,0003| 0,71 |431,78| 431,07 131,78 | 101,07 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 139,00 | 0,00 | 347.500,00
14 | 15 |330,00| 335,00 12,25] 0,01225| 250 | 4.000 | 0,25 | RPVC [ 0,00016| 0,02 [ 0,9999 ] 0,0003| 1,13 |431,07|429,94| 101,07 | 94,94 | 125,00 | 120,00 14 0,00 | 134,00 0,00 | 536.000,00
Total 35.750 25,06 4.848.000,00
Yo} 2000 67
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Hipotese:

Trecho:
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Quadro 6.24 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 1/Variante “A”

NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

3

Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

2.557.250,00

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Trecho Te?rot::od(om) Q(ms) Mater. hf 1 hf 1 Piezgrcr)rtZtrica 1;:::?; E:Z:z: Classe—de Custo ?;s'll':]l;ulacio lersl:z;:goda
(I/s) (m) (mca) (mca) Presséo (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 ]450,00] 350,00 27,23 ]| 0,02723 | 150 | 2.250 | 1,54 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999]0,0171| 38,37 |455,00(416,63| 5,00 | 66,63 [ 5,00 |105,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 | 155.250,00
1 2 | 350,00 340,00] 27,23 [ 0,02723 | 150 | 2.500 | 1,54 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 [ 0,0171 42,63 | 416,63| 373,99 | 66,63 | 33,99 | 105,00 | 115,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 | 172.500,00
2 3 | 340,00 335,00 23,07 [ 0,02307 | 150 | 2.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 [ 0,0124 | 24,70 | 373,99| 349,29 | 33,99 | 14,29 | 115,00 | 120,00 12 0,00 | 69,00 [ 0,00 | 138.000,00
3 4 335,00 330,00] 23,07 [ 0,02307 | 150 | 4.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 | 0,0124 49,41 | 349,29 299,88 120,00 | 125,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
4 5 |330,00( 350,00 23,07 [ 0,02307 | 150 | 3.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0124( 37,06 | 299,88 | 262,83 125,00 | 105,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 210.000,00
5 6 |350,00( 320,00 23,07 [ 0,02307 | 150 | 2.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0124( 24,70 | 262,83 238,12 105,00 | 135,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 140.000,00
6 7 1320,00(300,00| 18,20 | 0,01820 ( 150 | 2.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 19,51 | 238,12| 218,61 135,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
7 8 |300,00(330,00] 18,20 [ 0,01820 | 150 | 1.300 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0078( 10,14 | 218,61 208,47 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 94.900,00
8 9 |330,00( 300,00 18,20 [ 0,01820| 150 | 700 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 5,46 |208,47| 203,01 125,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 51.100,00
9 10 [300,00] 295,00| 18,20 | 0,01820 [ 150 | 2.500 [ 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0078 19,51 | 203,01 183,50 155,00 | 160,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
10 | 11 |295,00( 300,00 18,20 | 0,01820| 150 | 2.000 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 15,61 | 183,50| 167,89 160,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 [ 0,00 [ 146.000,00
11 | 12 |300,00| 290,00 18,20 | 0,01820| 150 | 1.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 11,71 | 167,89| 156,19 155,00 | 165,00 20 0,00 | 76,00 [ 0,00 [ 114.000,00
12 | 13 |290,00( 300,00 12,25| 0,01225| 150 | 3.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0036| 10,94 | 156,19| 145,25 165,00 | 155,00 20 0,00 | 76,00 [ 0,00 [ 228.000,00
13 | 14 |300,00( 330,00 12,25 | 0,01225| 150 | 2.500 | 0,69 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0036| 9,11 |145,25] 136,14 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 [ 0,00 [ 182.500,00
14 | 15 |330,00| 335,00 12,25| 0,01225| 150 | 4.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0036| 14,58 | 136,14 | 121,55 125,00 | 120,00 14 0,00 | 70,00 [ 0,00 [ 280.000,00
Total 35.750 333,45 2.557.250,00
e}, 200 68
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Hipotese:

Trecho:

Quadro 6.25 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 2/Variante “A”

NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

1 (Selecionada)
Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

3.743.866,67

Trecho Cota do Piezgrcr)rtZtrica l;;(eésrrsl?:a E:Z:i: Classe de e TOtiI -
Terreno (m) (is) Q (m?¥s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 | 450,00 395,00 27,23 | 0,02723 | 200 750 0,87 | PVC |0,00012] 0,02 | 1,0000|0,0037| 2,81 |455,00|452,19] 5,00 | 57,19 | 5,00 | 60,00 10 56,63 | 0,00 0,00 42.475,00
1 2 |395,00] 385,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.500 | 0,87 | PVC |0,00012] 0,02 | 1,0000 | 0,0037| 9,37 |452,19]442,82| 57,19 | 57,82 | 60,00 | 70,00 10 56,63 | 0,00 0,00 | 141.583,33
2 3 |385,00] 395,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 4.750 | 0,87 | PVC |0,00012] 0,02 | 1,0000 | 0,0037| 17,80 |442,82]425,03| 57,82 | 30,03 | 70,00 | 60,00 10 56,63 | 0,00 0,00 | 269.008,33
3 4 1395,00] 350,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 1.000 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0039| 3,91 |425,03|421,11| 30,03 | 71,11 | 60,00 | 105,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 91.000,00
4 5 |350,00] 315,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.750 | 0,87 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0039| 10,76 |421,11]410,35| 71,11 | 95,35 | 105,00 | 140,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 254.100,00
5 6 |315,00] 310,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 2,85 |410,35|407,51| 95,35 | 97,51 | 140,00 | 145,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 94.000,00
6 7 310,00 350,00 | 23,07 | 0,02307 | 200 | 7.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 19,93 | 407,51] 387,58 | 97,51 | 37,58 | 145,00 | 105,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 658.000,00
7 8 |350,00] 355,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 4,27 |387,58]383,31| 37,58 | 28,31 | 105,00 | 100,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 136.500,00
8 9 |355,00] 320,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 4,27 |383,31|379,04| 28,31 | 59,04 | 100,00 | 135,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 138.600,00
9 10 |320,00| 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 4,53 |379,04]|374,51| 59,04 | 74,51 | 135,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
5 11 300,00 330,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.300 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 2,35 |374,51|372,16| 74,51 | 42,16 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 122.200,00
11 12 330,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 700 0,58 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 1,27 |372,16| 370,89| 42,16 | 70,89 | 125,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 65.800,00
12 | 13 |300,00(295,00] 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 4,53 |370,89] 366,37| 70,89 | 71,37 | 155,00 | 160,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
13 | 14 |295,00( 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.000 | 0,58 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 3,62 |366,37|362,74| 71,37 | 62,74 | 160,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 188.000,00
14 | 15 |300,00(290,00] 18,20 0,01820 | 200 | 1.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 2,72 |362,74|360,03| 62,74 | 70,03 | 155,00 | 165,00 20 0,00 | 104,00 | 0,00 | 156.000,00
15 | 16 290,00 300,00 12,25| 0,01225| 200 | 3.000 | 0,39 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0009| 2,57 |360,03|357,46| 70,03 | 57,46 | 165,00 | 155,00 20 0,00 | 104,00 | 0,00 | 312.000,00
16 | 17 |300,00 330,00 12,25| 0,01225| 200 | 2.500 | 0,39 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0009| 2,14 |357,46|355,32| 57,46 | 25,32 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
17 | 18 |330,00| 335,00 12,25| 0,01225| 200 | 4.000 | 0,39 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0009| 3,43 |355,32|351,89| 25,32 | 16,89 | 125,00 | 120,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 369.600,00
Total 42.750 103,11 3.743.866,67
|So 69
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Hipotese:

Trecho:

Quadro 6.26 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 2/Variante “A”

NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

2

Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

2.781.766,67

Trecho Cota do hf 1 hf 1 Piezgrcr)rtZtrica 1;:::?; E:Z:i: Classe de e T°“l' -
Terreno (m) (is) Q (m?¥s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressiio (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 | 450,00 395,00 27,23 | 0,02723 | 150 750 1,54 | PVC |0,00012| 0,02 ] 0,9997 | 0,0162| 12,12 | 455,00| 442,88] 5,00 | 47,88 | 5,00 | 60,00 10 33,28 | 0,00 0,00 24.962,50
1 2 |395,00] 385,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 2.500 | 1,54 | PVC |0,00012] 0,02 | 0,9997 | 0,0162| 40,40 |442,88| 402,48 60,00 | 70,00 10 33,28 | 0,00 0,00 83.208,33
2 3 |385,00] 395,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 4.750 | 1,54 | PVC [0,00012] 0,02 | 0,9997 | 0,0162| 76,76 | 402,48 325,71 70,00 | 60,00 10 33,28 | 0,00 0,00 | 158.095,83
3 4 1395,00] 350,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 1.000 | 1,54 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0171| 17,05 | 325,71| 308,66 60,00 | 105,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 69.000,00
4 5 |350,00] 315,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 2.750 | 1,54 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9999 | 0,0171| 46,90 | 308,66 | 261,76 105,00 | 140,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 192.500,00
5 6 |315,00] 310,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 1.000 | 1,31 | RPVC [ 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0124| 12,35 | 261,76 | 249,41 140,00 | 145,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 73.000,00
6 7 310,00 350,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 7.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0124| 86,46 |249,41] 162,95 145,00 | 105,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 511.000,00
7 8 |350,00] 355,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 1.500 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0124| 18,53 | 162,95| 144,42 105,00 | 100,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 | 103.500,00
8 9 |355,00]320,00| 23,07 | 0,02307 | 150 | 1.500 | 1,31 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9999 | 0,0124| 18,53 | 144,42| 125,89 100,00 | 135,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 105.000,00
9 10 |320,00| 300,00 18,20 0,01820 | 150 | 2.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 19,51 | 125,89| 106,38 135,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
10 | 11 | 300,00 330,00 18,20 0,01820 | 150 | 1.300 | 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 10,14 | 106,38| 96,24 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 94.900,00
11 12 |1330,00| 300,00 18,20 | 0,01820 | 150 700 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 5,46 | 96,24 | 90,78 125,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 51.100,00
12 | 13 |300,00f295,00] 18,20 0,01820 | 150 | 2.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 19,51 | 90,78 | 71,27 155,00 | 160,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
13 | 14 | 295,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 150 | 2.000 | 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 15,61 | 71,27 | 55,66 160,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 146.000,00
14 | 15 |300,00|290,00] 18,20 0,01820 | 150 | 1.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 1,0000 | 0,0078| 11,71 | 55,66 | 43,95 155,00 | 165,00 20 0,00 | 76,00 | 0,00 | 114.000,00
15 | 16 |290,00| 300,00 12,25] 0,01225| 150 | 3.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016 0,02 | 0,9999 | 0,0036| 10,94 | 43,95 | 33,02 165,00 | 155,00 20 0,00 | 76,00 | 0,00 | 228.000,00
16 | 17 |300,00| 330,00 12,25] 0,01225| 150 | 2.500 | 0,69 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9999 | 0,0036| 9,12 | 33,02 | 23,90 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
17 | 18 |330,00| 335,00 12,25] 0,01225| 150 | 4.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0036| 14,59 | 23,90 | 9,31 125,00 | 120,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
Total 42.750 445,69 2.781.766,67
|So 70
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Quadro 6.27 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 2/Variante “A”

Hipotese: 3
Trecho: Stand-pipe a Santa Cruz
NA Min Reservatério (m): 455,00
NA Max Reservatorio (m): 355,00
Altura Geométrica (m): 100,00
Custo Total da Tubulagédo (R$): 3.517.766,67
Trecho Cota do Q Piezgrcr)ltZtrica l;;(eésrrsl?:a E:Z:i: Classe de B T°“l' -
Terreno (m) (is) Q (m?¥s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressiio (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 |450,00] 395,00 27,23 | 0,02723 | 200 750 0,87 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0037| 2,81 |455,00]452,19| 5,00 57,19 5,00 | 60,00 10 56,63 0,00 0,00 42.475,00
1 2 395,00| 385,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.500 | 0,87 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0037| 9,37 |452,19]442,82| 57,19 | 57,82 | 60,00 | 70,00 10 56,63 0,00 0,00 141.583,33
2 3 | 385,00 395,00| 27,23 | 0,02723 | 200 | 4.750 | 0,87 PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0037| 17,80 |442,82]425,03| 57,82 | 30,03 | 70,00 | 60,00 10 56,63 0,00 0,00 269.008,33
3 4 1395,00| 350,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 1.000 | 0,87 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0039| 3,91 |425,03|421,11] 30,03 | 71,11 | 60,00 | 105,00 12 0,00 91,00 | 0,00 91.000,00
4 5 350,00| 315,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.750 | 0,87 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0039| 10,76 | 421,11| 410,35] 71,11 | 95,35 | 105,00 | 140,00 14 0,00 92,40 | 0,00 254.100,00
5 6 [315,00] 310,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 2,85 |410,35| 407,51] 95,35 | 97,51 | 140,00 | 145,00 16 0,00 94,00 | 0,00 94.000,00
6 7 ]310,00| 350,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 7.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 19,93 | 407,51] 387,58 | 97,51 | 37,58 | 145,00 | 105,00 16 0,00 94,00 | 0,00 658.000,00
7 8 [350,00| 355,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 4,27 |387,58| 383,31]| 37,58 | 28,31 | 105,00 | 100,00 12 0,00 91,00 | 0,00 136.500,00
8 9 [355,00| 320,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 4,27 |383,31| 379,04] 28,31 | 59,04 | 100,00 | 135,00 14 0,00 92,40 | 0,00 138.600,00
9 10 |320,00| 300,00 18,20 ] 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999]0,0018| 4,53 |379,04| 374,51] 59,04 | 74,51 | 135,00 | 155,00 16 0,00 94,00 | 0,00 235.000,00
5 11 300,00 330,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.300 | 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999]0,0018| 2,35 |374,51|372,16] 74,51 | 42,16 | 155,00 | 125,00 16 0,00 94,00 | 0,00 122.200,00
1" 12 1330,00| 300,00] 18,20 | 0,01820 | 200 700 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 ] 0,999910,0018| 1,27 |372,16| 370,89 42,16 | 70,89 | 125,00 | 155,00 16 0,00 94,00 | 0,00 65.800,00
12 13 1300,00| 295,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999]0,0018| 4,53 |370,89| 366,37 70,89 | 71,37 | 155,00 | 160,00 16 0,00 94,00 | 0,00 235.000,00
13 14 1295,00| 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.000 | 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999]0,0018| 3,62 |366,37| 362,74 71,37 | 62,74 | 160,00 | 155,00 16 0,00 94,00 | 0,00 188.000,00
14 15 1300,00| 290,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999]0,0018| 2,72 |362,74| 360,03] 62,74 | 70,03 | 155,00 | 165,00 20 0,00 | 104,00 | 0,00 156.000,00
15 16 |290,00| 300,00 12,25] 0,01225] 150 | 3.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9997 | 0,0036| 10,94 | 360,03| 349,09] 70,03 | 49,09 | 165,00 | 155,00 20 0,00 76,00 | 0,00 228.000,00
16 17 1300,00| 330,00 12,25] 0,01225| 150 | 2.500 | 0,69 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0036| 9,11 |349,09| 339,98 49,09 9,98 | 155,00 | 125,00 16 0,00 73,00 | 0,00 182.500,00
17 18 1330,00| 335,00 12,25] 0,01225| 150 | 4.000 | 0,69 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0036| 14,58 | 339,98 325,40 9,98 - 125,00 | 120,00 14 0,00 70,00 | 0,00 280.000,00
Total 42.750 129,60 3.517.766,67
ISO 71
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6.2.3 Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz (Adutora por Gravidade) — Alternativa 2 /
Variante “B”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor diametro econémico da adutora por gravidade. Os Quadros 6.28 a
6.30 apresentam os calculos demonstrativos da selegcdo dos didmetros econémicos
para esse trecho.

e Hipotese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ....cooeeeeeeeeieie e 3.369.866,67
e Hipobtese 2

— Custo Total da Tubulagdo (R$): ....ccooeeeeeieiiieeeecceceee s 3.227.766,67
e Hipbtese 3

— Custo Total da Tubulagdo (RES): ....cceoeiiiiiieeee e 2.512.766,67

6.2.4 Trecho Sao Pedro a Sao Francisco (Sub-adutora por Gravidade) — Alternativa
1/ Variante “A”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econémico da sub-adutora por gravidade. Os Quadros
6.31 a 6.33 apresentam os calculos demonstrativos da selegdo dos didmetros
econbmicos para esse trecho.

e Hipotese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulag&o (RS): ...coovveeiieiee e 252.000,00
e Hipobtese 2

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...ccooveeiieeeeeee s 256.500,00
e Hipobtese 3

— Custo Total da Tubulagdo (RE): .....cooeeiiieiiiiieeee, 376.065,00

Iso 72
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Hipotese:

Trecho:

N\

Quadro 6.28 — Selegao do Diametro Econémico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 2/Variante “B”

NA Min Reservatorio (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagdo (R$):

1 (Selecionada)
Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

3.369.866,67

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Trecho Cota do Piezg:ltZtrica I;Liis:\?:a :zz:ig Classe de B TOtéI da
Terreno (m) (is) Q (m¥/s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tul)(z;;;ao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 |450,00| 395,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 750 0,87 | PVC |0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0037 | 2,81 |455,00|452,19| 5,00 | 57,19 [ 5,00 | 60,00 10 56,63 | 0,00 0,00 42.475,00
1 2 | 395,00 385,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.500 | 0,87 | PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0037 | 9,37 |452,19|442,82| 57,19 | 57,82 ( 60,00 | 70,00 10 56,63 | 0,00 0,00 | 141.583,33
2 3 |385,00(395,00( 27,23 | 0,02723 | 200 | 4.750 | 0,87 | PVC | 0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0037 | 17,80 |442,82|425,03| 57,82 | 30,03 [ 70,00 | 60,00 10 56,63 | 0,00 0,00 | 269.008,33
3 4 |395,00( 350,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 1.000 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0039| 3,91 [425,03]421,11| 30,03 | 71,11 | 60,00 | 105,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 91.000,00
4 5 |350,00( 315,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.750 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0039| 10,76 |421,11]410,35| 71,11 | 95,35 | 105,00 | 140,00 14 0,00 [ 92,40 | 0,00 [ 254.100,00
5 6 |315,00( 310,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 2,85 [410,35]|407,51| 95,35 | 97,51 | 140,00 | 145,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 94.000,00
6 7 |310,00( 350,00 | 23,07 | 0,02307 | 200 | 7.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9998 | 0,0028 | 19,93 | 407,51| 387,58 97,51 | 37,58 | 145,00 | 105,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 [ 658.000,00
7 8 | 350,00 355,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 4,27 |387,58]383,31| 37,58 | 28,31 | 105,00 | 100,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 [ 136.500,00
8 9 | 355,00 320,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0028| 4,27 |383,31]|379,04| 28,31 | 59,04 | 100,00 | 135,00 14 0,00 [ 92,40 | 0,00 [ 138.600,00
9 10 | 320,00( 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 4,53 |[379,04]|374,51| 59,04 | 74,51 | 135,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 [ 235.000,00
5 11 | 300,00 330,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.300 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 2,35 |374,51|372,16| 74,51 | 42,16 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 [ 122.200,00
11 12 | 330,00 300,00| 18,20 | 0,01820 ( 200 | 700 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 1,27 |372,16]370,89| 42,16 | 70,89 | 125,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 65.800,00
12 | 13 | 300,00 295,00 18,20 [ 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 4,53 |370,89] 366,37 | 70,89 | 71,37 | 155,00 | 160,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 [ 235.000,00
13 | 14 | 295,00 300,00 18,20 [ 0,01820 | 200 | 3.000 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 5,43 |366,37]360,93| 71,37 | 60,93 | 160,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 [ 282.000,00
14 | 15 | 300,00 330,00 13,71 0,01371| 200 | 2.500 | 0,44 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0011| 2,65 |360,93]358,29| 60,93 | 28,29 | 155,00 | 125,00 16 0,00 [ 94,00 | 0,00 [ 235.000,00
15 | 16 | 330,00 335,00 13,71 0,01371| 200 | 4.000 | 0,44 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0011| 4,24 |358,29]354,05| 28,29 | 19,05 | 125,00 | 120,00 14 0,00 [ 92,40 | 0,00 [ 369.600,00
Total 39.250 100,95 3.369.866,67
|So 73

14001/2004
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________| MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Hipotese:

Trecho:

Quadro 6.29 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 2/Variante “B”

NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

2

Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

3.227.766,67

Trecho Cota do Piezgrcr)rtZtrica :iL::?; E:Z:i: Classe de e T°“l' da
Terreno (m) (is) Q (m?¥s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressiio (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 | 450,00 395,00 27,23 | 0,02723 | 200 750 0,87 | PVC |0,00012] 0,02 | 0,9998|0,0037| 2,81 |455,00|452,19| 5,00 | 57,19 | 5,00 | 60,00 10 56,63 | 0,00 0,00 42.475,00
1 2 |395,00] 385,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.500 | 0,87 | PVC |0,00012] 0,02 | 0,9998 | 0,0037 | 9,36 |452,19|442,83| 57,19 | 57,83 | 60,00 | 70,00 10 56,63 | 0,00 0,00 | 141.583,33
2 3 |385,00] 395,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 4.750 | 0,87 | PVC |0,00012] 0,02 [ 0,9998 | 0,0037 | 17,79 |442,83]| 425,04| 57,83 | 30,04 | 70,00 | 60,00 10 56,63 | 0,00 0,00 | 269.008,33
3 4 1395,00] 350,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 1.000 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0039( 3,91 |425,04]|421,12| 30,04 | 71,12 | 60,00 | 105,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 91.000,00
4 5 |350,00] 315,00 27,23 | 0,02723 | 200 | 2.750 | 0,87 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0039( 10,76 |421,12]410,36| 71,12 | 95,36 | 105,00 | 140,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 254.100,00
5 6 |315,00] 310,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9998 | 0,0028( 2,85 |410,36]|407,51| 95,36 | 97,51 | 140,00 | 145,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 94.000,00
6 7 310,00 350,00 | 23,07 | 0,02307 | 200 | 7.000 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0028| 19,93 | 407,51| 387,58 | 97,51 | 37,58 | 145,00 | 105,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 658.000,00
7 8 |350,00] 355,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 1,0000 | 0,0028( 4,27 |387,58]383,31| 37,58 | 28,31 | 105,00 | 100,00 12 0,00 | 91,00 | 0,00 | 136.500,00
8 9 |355,00] 320,00 23,07 | 0,02307 | 200 | 1.500 | 0,73 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 1,0000|0,0028( 4,27 |383,31|379,04| 28,31 | 59,04 | 100,00 | 135,00 14 0,00 | 92,40 | 0,00 | 138.600,00
9 10 | 320,00 300,00 18,20 [ 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 [ 0,9999 | 0,0018| 4,53 |379,04]|374,51| 59,04 | 74,51 | 135,00 [ 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
10 | 11 |300,00( 330,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 1.300 | 0,58 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9999 | 0,0018| 2,35 |374,51|372,16| 74,51 | 42,16 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 122.200,00
11 12 330,00 300,00 18,20 [ 0,01820 | 200 700 0,58 | RPVC | 0,00016 | 0,02 [ 0,9999]0,0018( 1,27 |372,16|370,89| 42,16 | 70,89 | 125,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 65.800,00
12 | 13 |300,00|295,00] 18,20 | 0,01820 | 200 | 2.500 | 0,58 | RPVC | 0,00016 0,02 | 0,9997 | 0,0018| 4,52 |370,89] 366,37 70,89 | 71,37 | 155,00 | 160,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 235.000,00
13 | 14 |295,00| 300,00 18,20 | 0,01820 | 200 | 3.000 | 0,58 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9997 | 0,0018| 5,43 |366,37| 360,94 71,37 | 60,94 | 160,00 | 155,00 16 0,00 | 94,00 | 0,00 | 282.000,00
14 | 15 |300,00| 330,00 13,71 0,01371| 150 | 2.500 | 0,78 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0045| 11,31 | 360,94 | 349,63 60,94 | 19,63 | 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
15 | 16 |330,00 335,00 13,71 0,01371| 150 | 4.000 | 0,78 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0045| 18,09 | 349,63| 331,54 19,63 - 125,00 | 120,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
Total 39.250 123,46 3.227.766,67
|So 74

14001/2004
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Hipotese:

Trecho:

Quadro 6.30 — Selecao do Didmetro Econdmico — Trecho Stand-Pipe a Santa Cruz — Alternativa 2/Variante “B”

NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

3

Stand-pipe a Santa Cruz
455,00

355,00

100,00

2.512.766,67

Trecho Cota do hf 1 hf 1 Piezgrcr)rtZtrica &?:?& E:Z:i: Classe de e T°“l' da
Terreno (m) (is) Q (m?¥s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressiio (R$/m) Tub(;l;)gao
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 | 450,00 395,00 27,23 | 0,02723 | 150 750 1,54 | PVC |0,00012| 0,02 | 1,0000 | 0,0162| 12,13 | 455,00| 442,87 | 5,00 | 47,87 | 5,00 | 60,00 10 33,28 | 0,00 0,00 24.962,50
1 2 |395,00] 385,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 2.500 | 1,54 | PVC |0,00012] 0,02 | 1,0000|0,0162( 40,42 |442,87| 402,45 60,00 | 70,00 10 33,28 | 0,00 0,00 83.208,33
2 3 |385,00] 395,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 4.750 | 1,54 | PVC | 0,00012] 0,02 | 1,0000|0,0162( 76,80 |402,45| 325,65 70,00 | 60,00 10 33,28 | 0,00 0,00 | 158.095,83
3 4 |395,00] 350,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 1.000 | 1,54 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9994 | 0,0170| 17,04 | 325,65| 308,61 60,00 | 105,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 69.000,00
4 5 |350,00] 315,00 27,23 | 0,02723 | 150 | 2.750 | 1,54 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9994 | 0,0170| 46,85 | 308,61| 261,77 105,00 | 140,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 192.500,00
5 6 |315,00]310,00| 23,07 | 0,02307 | 150 | 1.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9995]0,0123 | 12,34 | 261,77 | 249,42 140,00 | 145,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 73.000,00
6 7 310,00 350,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 7.000 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9995| 0,0123 | 86,39 | 249,42| 163,04 145,00 | 105,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 511.000,00
7 8 |350,00] 355,00 23,07 | 0,02307 | 150 | 1.500 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9995]0,0123( 18,51 | 163,04 | 144,53 105,00 | 100,00 12 0,00 | 69,00 | 0,00 [ 103.500,00
8 9 |355,00]320,00| 23,07 | 0,02307 | 150 | 1.500 | 1,31 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9995]0,0123( 18,51 | 144,53 126,02 100,00 | 135,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 [ 105.000,00
9 10 | 320,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 150 | 2.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 19,50 | 126,02| 106,52 135,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
5 11 300,00 330,00 18,20 | 0,01820 | 150 | 1.300 | 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 10,14 | 106,52 96,38 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 94.900,00
11 12 |1330,00| 300,00 18,20 | 0,01820 | 150 700 1,03 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 5,46 | 96,38 | 90,92 125,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 51.100,00
12 | 13 |300,00|295,00] 18,20 | 0,01820 | 150 | 2.500 | 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 19,50 | 90,92 | 71,43 155,00 | 160,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 | 182.500,00
13 | 14 | 295,00 300,00 18,20 | 0,01820 | 150 | 3.000 | 1,03 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9996 | 0,0078| 23,39 | 71,43 | 48,03 160,00 | 155,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 [ 219.000,00
14 | 15 |300,00| 330,00] 13,71 0,01371| 150 | 2.500 | 0,78 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0045| 11,31 | 48,03 | 36,73 155,00 | 125,00 16 0,00 | 73,00 | 0,00 [ 182.500,00
15 | 16 |330,00| 335,00 13,71 0,01371| 150 | 4.000 | 0,78 | RPVC | 0,00016 | 0,02 | 0,9998 | 0,0045| 18,09 | 36,73 | 18,64 125,00 | 120,00 14 0,00 | 70,00 | 0,00 | 280.000,00
Total 39.250 436,36 2.512.766,67
|SO 75

14001/2004
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________| MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.31 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Sao Pedro a Sao Francisco — Alternativa 1/Variante “A”

Hipotese: 1 (Selecionada)

Trecho: Sé&o Pedro a Séo Francisco

NA Min Reservatorio (m): 386,09

NA Méax Reservatorio (m): 310,00

Altura Geométrica (m): 76,09

Custo Total da Tubulagédo (R$): 252.000,00

Cota Maxima do Sistema (m): 455
Trecho Te(::’::od("m) D oeml mo | & bmel | B ¢ A@q M1obfe Piezf):rcr)itZtrica l;::rsn?:a E:::i: Classe de Custo ?;s";::;”'““ C”TSJEL;';:;;'O“

(I/s) (m) m (m/m)  (m) (m) (mca) (mca) Presséao )

Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 1290,00( 300,00| 3,63 | 0,00363| 80 1.500 | 0,72 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 1,0000 | 0,0087| 13,04 | 386,09| 373,05 96,09 | 73,05 | 165,00 | 155,00 20 0,00 56,00 0,00 84.000,00
1 2 |300,00(290,00] 3,63 | 0,00363| 80 3.000 | 0,72 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 | 0,0087| 26,08 | 373,05| 346,97 | 73,05 | 56,97 | 155,00 | 165,00 20 0,00 56,00 0,00 168.000,00
Total 4.500 39,12 252.000,00
|SO 76

14001/2004
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________| MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.32 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Sao Pedro a Sao Francisco — Alternativa 1/Variante “A”

Hipoétese: 2

Trecho: Sé&o Pedro a Séo Francisco

NA Min Reservatorio (m): 386,09

NA Méax Reservatorio (m): 310,00

Altura Geométrica (m): 76,09

Custo Total da Tubulagédo (R$): 256.500,00

Cota Maxima do Sistema (m): 455,00
Trecho Te?rot::od(om) Q Q(m¥s) DN L V (mis) Mater. K Piezgrcr)rtZtrica l;lr"e;:?:a E:Z:z: Classe—de Custo ?;s'll':]l;ulacéo lersl:z;:goda

(I/s) (m) (m) (mca) (mca) Presséo )

Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°

0 1 1290,00] 300,00| 3,63 | 0,00363| 100 | 1.500 | 0,46 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9999 | 0,0028| 4,21 |386,09|381,88| 96,09 | 81,88 | 165,00 | 155,00 20 0,00 57,00 | 0,00 85.500,00
1 2 1300,00|290,00] 3,63 | 0,00363| 100 | 3.000 | 0,46 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9999]0,0028| 8,43 |381,88|373,45| 81,88 | 83,45 | 155,00 | 165,00 20 0,00 57,00 | 0,00 171.000,00
Total 4.500 12,64 256.500,00
|SO 77

14001/2004
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.33 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Sao Pedro a Sao Francisco — Alternativa 1/Variante “A”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

Cota Maxima do Sistema (m):

3
Sé&o Pedro a Séo Francisco
386,09
310,00
76,09
376.065,00
455

Cota Pressao Pressao =
Trecho Te?rot::od(om) Q(m¥s) DN L V (mis) Mater A(=1) hf 1 hf 1 Piezométrica Dinémica Estatica Classe de Custo ?;s'll':]l;ulacao lersl:zlll;:tzloda
(Uis) (m) © (m) (m/m)  (m) (m) (mca) (mca) Pressio (R$)9
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 1290,00( 300,00 3,63 | 0,00363| 80 1.500 | 0,72 F°F° | 0,00020| 0,03 | 0,9991]0,0091| 13,58 | 386,09 372,51 | 96,09 | 72,51 | 165,00 | 155,00 20 0,00 0,00 | 83,57 | 125.355,00
1 2 | 300,00 290,00| 3,63 | 0,00363| 80 | 3.000 | 0,72 F°F° | 0,00020| 0,03 | 0,9996 | 0,0091| 27,19 | 372,51| 345,32| 72,51 | 55,32 | 155,00 | 165,00 20 0,00 0,00 | 83,57 | 250.710,00
Total 4.500 40,77 376.065,00
| S O 9001/2000 78

14001/2004
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6.2.5 Trecho Sao Pedro a Sao Francisco (Sub-adutora por Gravidade) — Alternativa
2 | Variante “A”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econémico da sub-adutora por gravidade. Os Quadros
6.34 a 6.36 apresentam os calculos demonstrativos da selegdo dos didmetros
econbmicos para esse trecho.

e Hipotese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...cccoeeeiieeeiiee 252.000,00
e Hipobtese 2

— Custo Total da Tubulagao (RE): .....cooeeeiieiiiei e, 256.500,00
e Hipbtese 3

— Custo Total da Tubulagdo (RS): .....cooiiiiiiiiiiee e 376.065,00

6.2.6 Trecho Derivagdo a Sao Francisco (Sub-adutora por Gravidade) — Alternativa
2 | Variante “B”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econémico da sub-adutora por gravidade. Os Quadros
6.37 a 6.39 apresentam os calculos demonstrativos da sele¢do dos diametros
econdmicos para esse trecho.

e Hipobtese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulag&o (RS): ...coovveeiieiee e 427.500,00
e Hipotese 2

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...cccoeeeiieeeiiee 420.000,00
e Hipobtese 3

— Custo Total da Tubulagao (R$): .....cooeeiieeiiiee e, 570.000,00

Iso 79

14001/2004
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

Quadro 6.34 — Selegao do Diametro Econdémico — Trecho Sao Pedro a Sao Francisco — Alternativa 2/Variante “A”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):
Cota Maxima do Sistema (m):

1 (Selecionada)
Sé&o Pedro a Séo Francisco
386,09
310,00
76,09
252.000,00
455

Cota Pressao Pressao =
Trecho Sl (o] L K hf 1 hf 1 Piezométrica Dinamica Estatica Classe de RSO - [ErD TOtEII da
Terreno (m) Q(m%¥s) DN V (m/s) Mater. f A (=1) . (R$/m) Tubulagao
(I/s) () (m) (m/m) (m) (m) (mca) ()] Pressao (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 ]290,00| 300,00| 3,63 | 0,00363| 80 1.500 | 0,72 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 1,0000 | 0,0087| 13,04 | 386,09| 373,05| 96,09 | 73,05 | 165,00 | 155,00 20 0,00 56,00 | 0,00 84.000,00
1 2 1300,00|290,00] 3,63 | 0,00363| 80 3.000 | 0,72 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 ] 0,0087 | 26,08 | 373,05| 346,97 | 73,05 | 56,97 | 155,00 | 165,00 20 0,00 56,00 | 0,00 168.000,00
Total 4.500 39,12 252.000,00
| S O 9001/2000 80

14001/2004
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Quadro 6.35 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Sao Pedro a Sao Francisco — Alternativa 2/Variante “A”

Hipoétese: 2
Trecho: Sé&o Pedro a Séo Francisco
NA Min Reservatorio (m): 386,09
NA Méax Reservatorio (m): 310,00
Altura Geométrica (m): 76,09
Custo Total da Tubulagédo (R$): 256.500,00
Cota Maxima do Sistema (m): 455,00
Trecho Te?rot::od(om) Q Q(m¥s) DN L V (mis) Mater. K Piezgrcr)rtZtrica l;lr"e;:?:a E:Z:z: Classe—de Custo ?;s'll':]l;ulacéo lersl:z;:goda
(I/s) (m) (m) (mca) (mca) Presséo )
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 1290,00] 300,00| 3,63 | 0,00363| 100 | 1.500 | 0,46 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9999 | 0,0028| 4,21 |386,09|381,88| 96,09 | 81,88 | 165,00 | 155,00 20 0,00 57,00 | 0,00 85.500,00
1 2 1300,00|290,00] 3,63 | 0,00363| 100 | 3.000 | 0,46 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9999]0,0028| 8,43 |381,88|373,45| 81,88 | 83,45 | 155,00 | 165,00 20 0,00 57,00 | 0,00 171.000,00
Total 4.500 12,64 256.500,00
Yo} 2000 81
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Quadro 6.36 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Sao Pedro a Sao Francisco — Alternativa 2/Variante “A”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

Cota Maxima do Sistema (m):

3
Sé&o Pedro a Séo Francisco
386,09
310,00
76,09
376.065,00
455

Cota Pressao Pressao =
Trecho Te?rot::od(om) Q(m¥s) DN L V (mis) Mater A(=1) hf 1 hf 1 Piezométrica Dinémica Estatica Classe de Custo ?;s'll':]l;ulacao lersl:zlll;:tzloda
(Uis) (m) © (m) (m/m)  (m) (m) (mca) (mca) Pressio (R$)9
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 1290,00( 300,00 3,63 | 0,00363| 80 1.500 | 0,72 F°F° | 0,00020| 0,03 | 0,9991]0,0091| 13,58 | 386,09 372,51 | 96,09 | 72,51 | 165,00 | 155,00 20 0,00 0,00 | 83,57 | 125.355,00
1 2 | 300,00 290,00| 3,63 | 0,00363| 80 | 3.000 | 0,72 F°F° | 0,00020| 0,03 | 0,9996 | 0,0091| 27,19 | 372,51| 345,32| 72,51 | 55,32 | 155,00 | 165,00 20 0,00 0,00 | 83,57 | 250.710,00
Total 4.500 40,77 376.065,00
| S O 9001/2000 82
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Quadro 6.37 — Selegao do Diametro Econémico — Trecho Derivagao a Sao Francisco — Alternativa 2/Variante “B”

Hipotese: 1 (Selecionada)
Trecho: Derivagdo a Sao Francisco
NA Min Reservatério (m): 387,00
NA Max Reservatorio (m): 310,00
Altura Geométrica (m): 77,00
Custo Total da Tubulagédo (R$): 427.500,00
Cota Maxima do Sistema (m): 455,00
Trecho Tecr:')et:od?m) Q (m’s) L V (mis) Mater. A(=1) hf 1 hf 1 PiezS::Ztrica [::125:1?; ::Z;ac: Classe~de Custo c(i;;l':]l;ulacéo lel.sl:s;:;loda
(m) (m/m) (m) (mca) (mca) Pressao )
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. RPVC
0 1 300,00 290,00| 5,95 | 0,00595| 100 | 3.000 | 0,76 | RPVC | 0,00016| 0,02 | 0,9998 | 0,0072| 21,55 | 387,00| 365,45| 87,00 | 75,45 | 155,00 | 165,00 20 0,00 57,00 0,00 171.000,00
1 2 1290,00| 300,00| 3,63 | 0,00363| 100 | 2.000 | 0,46 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9999 | 0,0028| 5,62 |365,45|359,83| 7545 | 59,83 | 165,00 | 155,00 20 0,00 57,00 0,00 114.000,00
2 3 |300,00(290,00| 3,63 | 0,00363| 100 | 2.500 | 0,46 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999]0,0028| 7,02 |359,83|352,80| 59,83 | 62,80 | 155,00 | 165,00 20 0,00 57,00 0,00 142.500,00
Total 7.500 34,20 427.500,00
ISO e 83
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Quadro 6.38 — Selegao do Diametro Econdémico — Trecho Derivagao a Sao Francisco — Alternativa 2/Variante “B”

Hipoétese: 2

Trecho: Derivagéo a S&o Francisco
NA Min Reservatorio (m): 387,00

NA Méax Reservatorio (m): 310,00

Altura Geométrica (m): 77,00

Custo Total da Tubulagéo (R$): 420.000,00

Cota Maxima do Sistema (m): 455

Cota Pressao Pressao

Trecho Cota do Q L hf1  hf1  Piezométrica  Dinamica Estitica  Classede CUStoda Tubulacdo  Custo Total da
Terreno (m) (is) Q(m¥s) DN (m) V (m/s) Mater. A (=1) (mim) (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tubulagio
(R$)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC
0 1 300,00 290,00| 5,95 | 0,00595 80 3.000 1,18 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 | 0,0225( 67,50 | 387,00| 319,50 | 87,00 29,50 | 155,00 | 165,00 20 0,00 56,00 0,00 168.000,00
1 2 1290,00] 300,00| 3,63 | 0,00363 80 2.000 | 0,72 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9999 | 0,0087| 17,39 | 319,50 302,11 | 29,50 2,11 165,00 | 155,00 20 0,00 56,00 0,00 112.000,00
2 3 1300,00]290,00| 3,63 | 0,00363 80 2.500 | 0,72 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9999 | 0,0087 | 21,73 | 302,11 280,38 2,11 - 155,00 | 165,00 20 0,00 56,00 0,00 140.000,00
Total 7.500 106,62 420.000,00
ISO 9001/2000 84
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Quadro 6.39 — Selegao do Diametro Econdémico — Trecho Derivagao a Sao Francisco — Alternativa 2/Variante “B”

Hipoétese: 3

Trecho: Derivagéo a S&o Francisco
NA Min Reservatorio (m): 387,00

NA Méax Reservatorio (m): 310,00

Altura Geométrica (m): 77,00

Custo Total da Tubulagéo (R$): 570.000,00

Cota Maxima do Sistema (m): 455

Cota Pressao Pressao

Trecho Cota do (e] Piezométrica Dinamica Estatica Classe de R TOtéI da

Terreno (m) (is) Q (m3/s) Mater. (m) (mca) (mca) Pressio (R$/m) Tubulagio
(R$)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC

0 1 300,00 290,00| 5,95 | 0,00595| 150 | 3.000 | 0,34 | RPVC | 0,00016] 0,02 | 0,9999 | 0,0009| 2,80 |387,00|384,20| 87,00 | 94,20 | 155,00 | 165,00 20 0,00 76,00 | 0,00 228.000,00

1 2 1290,00| 300,00] 3,63 | 0,00363| 150 | 2.000 | 0,21 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9998 | 0,0004| 0,75 |384,20| 383,46| 94,20 | 83,46 | 165,00 | 155,00 20 0,00 76,00 | 0,00 152.000,00

2 3 [300,00|290,00] 3,63 | 0,00363| 150 | 2.500 | 0,21 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 0,9998 | 0,0004| 0,93 |383,46| 382,53 | 83,46 | 92,53 | 155,00 | 165,00 20 0,00 76,00 | 0,00 190.000,00

Total 7.500 4,47 570.000,00

| S O 9001/2000 85
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6.2.7 Trecho Entroncamento a Vieiropolis (Adutora por Gravidade) — Alternativa 2 /
Variante “A”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor diametro econémico da adutora por gravidade. Os Quadros 6.40 a
6.42 apresentam os calculos demonstrativos da selegcdo dos didmetros econémicos
para esse trecho.

e Hipotese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ...cccoeeeiieeeiiee 294.000,00
e Hipobtese 2

— Custo Total da Tubulagao (RE): .....cooeeeiieiiiei e, 312.000,00
e Hipbtese 3

— Custo Total da Tubulagdo (RS): .....cooiiiiiiiiiiee e 501.420,00

6.2.8 Trecho Entroncamento Lastro a Lastro (Sub-adutora por Gravidade) -
Alternativa 2 / Variante “A”

Para esse trecho, foram elaboradas 3 (trés) hipoteses sendo selecionada a hipotese 1
como a de melhor didmetro econémico da sub-adutora por gravidade. Os Quadros
6.43 a 6.45 apresentam os calculos demonstrativos da sele¢do dos diametros
econdmicos para esse trecho.

e Hipobtese 1 (Selecionada)

— Custo Total da Tubulagdo (RE): ..cevvreieeieee e, 88.200,00
e Hipotese 2

— Custo Total da Tubulagao (RE): ...ccooeiieiiiiii s 93.600,00
e Hipobtese 3

— Custo Total da Tubulagao (R$): .....cooeeiieeiiiee e, 150.426,00

Iso 86
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Quadro 6.40 — Selegao do Diametro Econdémico — Trecho Entroncamento a Vieirépolis — Alternativa 2/Variante “A”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatério (m):

NA Max Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):
Cota Maxima do Sistema (m):

1 (Selecionada)
Ent.Vieirépolis a Vieiropolis
410,35

345,00

65,35

294.000,00

455,00

Cota Pressao Pressao =

Trecho Sl (o] L K hf 1 hf 1 Piezométrica Dinamica Estatica Classe de EDCOITITED  [ErD TOtE:I da

Terreno (m) Q(m%¥s) DN V (m/s) Mater. f A (=1) . (R$/m) Tubulagao
(I/s) () (m) (m/m) (m) (m) (mca) ()] Pressao (RS)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 |320,00] 335,00| 3,17 | 0,00317| 80 | 4.000 | 0,63 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 1,0000 | 0,0067 | 26,86 |410,35] 383,49 | 90,35 | 48,49 | 135,00 | 120,00 14 0,00 | 49,00 | 0,00 196.000,00
1 2 335,00|325,00] 3,17 | 0,00317 | 80 2.000 | 0,63 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 1,0000 ] 0,0067 | 13,43 | 383,49] 370,06 | 48,49 | 45,06 | 120,00 | 130,00 14 0,00 | 49,00 | 0,00 98.000,00
Total 6.000 40,29 294.000,00
| S O 9001/2000 87
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Quadro 6.41 — Seleg¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Entroncamento a Vieirépolis — Alternativa 2/Variante “A”

Hipoétese: 2

Trecho: Ent.Vieirépolis a Vieiropolis
NA Min Reservatorio (m): 410,35

NA Méax Reservatorio (m): 345,00

Altura Geométrica (m): 65,35

Custo Total da Tubulagédo (R$): 312.000,00

Cota Maxima do Sistema (m): 455,00

Cota Pressao Pressao =
Trecho Cota do (e] L Piezométrica Dinamica Estatica Classe de e ara e eCl Cste T°“l' da
Terreno (m) Q (m%¥s) DN V (m/s) Mater. ~ (R$/m) Tubulagio
(I/s) (m) (m) (mca) (mca) Presséo )
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 |320,00| 335,00| 3,17 | 0,00317 | 100 | 4.000 | 0,40 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 1,0000 | 0,0022| 8,71 |410,35]401,64| 90,35 | 66,64 | 135,00 | 120,00 14 0,00 52,00 | 0,00 208.000,00
1 2 [335,00|325,00] 3,17 | 0,00317 | 100 | 2.000 | 0,40 | RPVC | 0,00016] 0,03 | 1,0000 | 0,0022| 4,36 |401,64|397,28| 66,64 | 72,28 | 120,00 | 130,00 14 0,00 52,00 | 0,00 104.000,00
Total 6.000 13,07 312.000,00
| S O 9001/2000 88
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Quadro 6.42 — Sele¢ao do Diametro Econdmico — Trecho Entroncamento a Vieirépolis — Alternativa 2/Variante “A”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):
Cota Maxima do Sistema (m):

3

Ent.Vieirépolis a Vieirépolis
410,35

345,00

65,35

501.420,00

455,00

Cota Pressao Pressao =
Trecho Te?rot::od(om) Q(m¥s) DN L V (mis) Mater A(=1) hf 1 hf 1 Piezométrica Dinémica Estatica Classe de Custo ?;s'll':]l;ulacao lersl:zlll;:tzloda
o) (m) © (m) (m/m)  (m) (m) (mca) (mca) Pressio (R$)9
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°

0 1 1320,00(335,00| 3,17 | 0,00317| 80 | 4.000 | 0,63 F°F° | 0,00020| 0,03 | 1,0000 | 0,0070| 27,97 | 410,35| 382,38 | 90,35 | 47,38 | 135,00 | 120,00 14 0,00 0,00 | 83,57 | 334.280,00
1 2 | 335,00 325,00 3,17 | 0,00317| 80 | 2.000 | 0,63 F°F° | 0,00020| 0,03 | 0,9990 | 0,0070| 13,96 | 382,38| 368,42 | 47,38 | 43,42 | 120,00 | 130,00 14 0,00 0,00 | 83,57 | 167.140,00
Total 6.000 41,93 501.420,00
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Quadro 6.43 — Selecao do Didametro Econdmico — Trecho Entroncamento Lastro a Lastro — Alternativa 2/Variante “A”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):
Cota Maxima do Sistema (m):

1 (Selecionada)
Ent.Lastro a Lastro
405,10
345,00
60,10
88.200,00

455

Cota Presséo Presséo o
Trecho Te?rot::od(om) Q(m¥s) DN L V (mis) Mater f A=) hf 1 hf 1 Piezométrica Dinémica Estatica Classe de Custo ?;s'll':]l;ulacao lersutglll;:tzloda
(I/s) () : (m/m)  (m) (m) (mca) (mca) Pressao (R$)§
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 1320,00] 325,00 4,23 | 0,00423| 80 | 1.800 | 0,84 | RPVC | 0,00016 0,03 | 0,9998 | 0,0117| 20,97 |405,10| 384,13 85,10 | 59,13 | 135,00 | 130,00 14 0,00 | 49,00 | 0,00 88.200,00
Total 1.800 20,97 88.200,00
ISO 9001/2000 90
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Quadro 6.44 — Selecao do Didametro Econdmico — Trecho Entroncamento Lastro a Lastro — Alternativa 2/Variante “A”

Hipoétese: 2

Trecho: Ent.Lastro a Lastro

NA Min Reservatorio (m): 405,10

NA Méax Reservatorio (m): 345,00

Altura Geométrica (m): 60,10

Custo Total da Tubulagédo (R$): 93.600,00

Cota Maxima do Sistema (m): 455,00
Trecho Te?rot::od(om) Q Q(m¥s) DN L V (mis) Mater. K Piezgrcr)rtZtrica l;lr"e;:?:a E:Z:z: Classe_de Custo ?;s'll':]l;ulacéo lersl:z;:goda

(I/s) (m) (m) (mca) (mca) Pressao )

Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont.  Jus. PVC RPVC F°F°

0 1 320,00 325,00 4,23 | 0,00423 | 100 | 1.800 | 0,54 | RPVC | 0,00016| 0,03 | 0,9998 | 0,0038| 6,75 |405,10] 398,35| 85,10 | 73,35 | 135,00 | 130,00 14 0,00 52,00 0,00 93.600,00
Total 1.800 6,75 93.600,00
Yo} 2000 91
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Quadro 6.45 — Selecao do Didametro Econdmico — Trecho Entroncamento Lastro a Lastro — Alternativa 2/Variante “A”

Hipotese:
Trecho:
NA Min Reservatorio (m):

NA Méax Reservatorio (m):

Altura Geométrica (m):
Custo Total da Tubulagédo (R$):

Cota Maxima do Sistema (m):

3
Ent.Lastro a Lastro
405,10
345,00
60,10
150.426,00
455

Cota Presséo Presséo o
Trecho Te?rot::od(om) Q(m¥s) DN L V (mis) Mater A(=1) hf 1 hf 1 Piezométrica Dinémica Estatica Classe de Custo ?;s'll':]l;ulacao lersl:zlll;:tzloda
(I/s) () : (m) (m/m)  (m) (m) (mca) (mca) Pressao (R$)§
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. PVC RPVC F°F°
0 1 1320,00] 325,00 4,23 | 0,00423| 80 | 1.800 | 0,84 | F°F° |0,00020( 0,03 | 0,9998 | 0,0122( 21,91 | 405,10| 383,19| 85,10 | 58,19 | 135,00 | 130,00 14 0,00 0,00 | 83,57 | 150.426,00
Total 1.800 21,91 150.426,00
ISO 9001/2000 92
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Os custos, nesta fase dos estudos, foram estimados a partir de estudos paramétricos.

Foram tragadas curvas de ajustamento de pontos obtidos

envolvendo os seguintes parametros:

e Custos de ETAs Convencionais de Concreto;

e Custos de ETAs Convencionais Pré-fabricadas;

e Custos de Estagcbes de Bombeamento;

e Custos de Reservatérios de Distribuicao;

e Custos de Redes de Distribuigao.

As Figuras 6.2 a 6.6, ilustram estas curvas de ajustamento.

Os Quadros 6.46 e 6.47, mostram respectivamente os calculos das poténcias das EBs

1 e 2 e 0s volumes de reservagao necessarios.

de projetos similares,

Quadro 6.46 — Calculo das Poténcias das EB’s

. COt? . CotadaEB Cotado Hg Total Hm Total Q Pot(’erfma
Trecho Piezométrica (m) Reserv. (m) (m) (m) (Iis) (kW) Tedrica Adotada
na EB (m) ' (cv) (cv)
EB1/1 363,78 320,00 350,00 30,00 43,78 3,52 3,47 4,71 5,00
EB1/2 331,98 320,00 320,00 0,00 11,98 49,47 13,32 18,10 20,00
EB2 495,11 320,00 455,00 135,00 175,11 27,23 107,24 145,70 150,00

Quadro 6.47 — Calculo dos Volumes de Reservagao

Volume (m?3)

Discriminagao Q (Vs) Teorico Adotado Existente (*) Recuperar
Uirauna 22,24 534 600 - -
Pocgo de José de Moura 3,45 83 100 100 -
Veiropolis 3,17 76 100 - 50
Lastro 4,23 102 150 - -
Sé&o Pedro 2,32 56 100 - -
Sao Francisco 3,63 87 100 100 -
Santa Cruz 10,79 259 300 200 -

Nota:(*) Reservatério existente com bom estado de conservagéo

ISO 9001/2000
14001/2004
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Figura 6.2 — Custos de ETAs Convencionais de Concreto
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Figura 6.3 — Custos de ETAs Convencionais Pré-fabricadas
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Figura 6.4 — Custos de Estagcées de Bombeamento
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Figura 6.5 — Custos de Reservatérios de Distribuigao
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Figura 6.6 — Custos de Redes de Distribuigao
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7. ANALISE AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

O impacto ambiental das obras sera reduzido, pois trata-se da construgao de adutoras
de pequeno porte, em areas ja alteradas de faixas de dominio de rodovias estaduais e
estradas vicinais.

7.1  AVALIAGAO AMBIENTAL DA INTERVENGAO

7.1.1 Geragao de Efluentes Domésticos

O aumento da oferta de agua para as localidades previstas trara, como consequéncia
imediata, um aumento no volume de efluentes domésticos gerados. Nao sé os
moradores atualmente ndo atendidos passam a contar com agua canalizada, mas
também o consumo “per capita” aumenta em decorréncia da melhoria no atendimento.
Em decorréncia desse aumento, solugdes individuais de disposicdo dos esgotos,
anteriormente satisfatérias, como as fossas, deixam de ser a solugdo generalizada
para o afastamento dos efluentes.

7.1.2 Impactos Decorrentes de Localizagao das Obras

Em decorréncia do fato do empreendimento proposto localizar-se nas faixas de
dominio de rodovias ja implantadas, ndo se comprometera areas protegidas por lei
(parques e reservas, areas de protecdo ambiental, etc.), area indigenas, e de relevante
interesse ecoldgico ou cultural.

Também nao sdo previstas interferéncia com outras obras de infra-estrutura ou areas
de uso publico intenso. Da mesma forma, nao havera necessidade de relocagao de
familias.

7.1.3 Quadro Socioecondémico

De uma forma geral, pode-se afirmar que os impactos positivos esperados sé&o
relativos a melhoria das condi¢gdes de vida da populagédo a ser abastecida: conforto e
bem-estar, reducdo na incidéncia de moléstia de veiculacdo hidrica, diminuicdo das
faltas ao trabalho e da necessidade de internacdes para tratamento médico, aumento
da produtividade e outros beneficios decorrentes dessa melhoria, e ainda geragao de
emprego nas fases de construcéo e operagao do sistema adutor.

7.2 MEDIDAS DE MITIGAGAO PREVISTAS

O projeto ndo prevé a implantagdo de obras de esgotamento sanitario nas cidades que
serdao atendidas com o abastecimento de agua. Para evitar os provaveis efeitos
negativos que serdo gerados com a produgdo e disposi¢ao inadequada dos efluentes
domésticos, € recomendavel que seja estudada com os critérios técnicos usuais a
definicdo das necessidades dessas localidades em termos de instalagbes sanitarias,
assim como a forma de dota-las desses servigos (fontes de financiamento, programas
de governo, etc.).

Em funcdo da avaliagdo ambiental empreendida, s&o previstos também, a
implementag&o dos seguintes planos:
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¢ Plano de Protecao do Manancial,

e Plano de Operagéo do Reservatorio (Agude Capivara);

e Plano de Recuperacdo das Areas Alteradas;

e Plano de Monitoramento do Reservatorio (Agude Capivara);
¢ Plano de Comunicacao e Educacdo Ambiental/Sanitaria;

e Plano de Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia.

7.2.1 Plano de Prote¢cao do Manancial

Em decorréncia da elevada escassez de agua que caracteriza a regiao, a existéncia de
um reservatorio passa a atrair a presenca humana e a induzir o desenvolvimento de
atividades no seu entorno imediato, em ritmo maior do que ocorreria se nao houvesse
a garantia de abastecimento.

O reservatério, assim, pode vir a sofrer pressao de atividades — principalmente
agricolas — que se tornam atraentes na faixa umida e na faixa marginal ao perimetro
da area de inundagdo, em meio a uma regiao marcadamente seca. Dependendo da
intensidade com que essas atividades se estabelecam e das medidas de controle
adotadas, as aguas do reservatoério podem ser alteradas de forma a impedir seus usos
mais nobres.

Por isso, torna-se necessario planejar agbes a serem desencadeadas de modo a
assegurar a obtencdo dos maiores beneficios possiveis, maximizando a vida util do
reservatorio.

No que se refere as faixas marginais, existem aspectos legais a considerar, De acordo
com legislacdo ambiental brasileira, a constru¢do de barramentos em corpos hidricos
exige a implantagdo de faixas de protecéo ao redor dos reservatérios. Essa faixa, em
geral, tem sido adotada com 100 metros de largura, por forca da Resolugao CONAMA
04/85 e do Cddigo Florestal.

Na situacao do Acude Capivara, a sua construgao verificou-se depois da vigéncia da
Resolugdo acima, tendo sido implantada a area correspondente a faixa de 100 metros.
Com a implantacdo da faixa, considerando tratar-se de reservatério com fins de
abastecimento publico, vislumbram-se duas possibilidades para faixa de protecdo do
reservatorio:

e proibigao de acesso e de qualquer utilizagcao da terra;

e permissao de uso controlados.

Nos casos onde é possivel um efetivo controle de uso de agrotoxicos ou a adogao de
praticas conservacionistas na agricultura, estima-se como mais adequada a segunda
alternativa. Nos casos onde o risco decorrente de um uso inadequado das margens for
muito forte, como nos reservatorios localizados proximos de areas urbanas
densamente povoadas, entdo torna-se mais adequado o desenvolvimento de esforgos
para coibir qualquer utilizagdo dessas margens.

Na situacdo do Acude, localizado numa regido extremamente seca, a alternativa mais
indicada seria a de permissao de usos controlados.
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Dentre as atividades passiveis de serem exercidas, desde que se estabelegam limites
rigorosos para seu desenvolvimento, encontram-se a agricultura sem uso de
agrotoxicos, a pesca e a piscicultura ndo—intensiva. O uso para o lazer, de dificil
controle e de consequéncias danosas para a qualidade da agua, devera ser impedido.
Também devera ser proibido o uso de lanchas e outros equipamentos nauticos
motorizados no lago.

Sao previstas as seguintes atividades:

1. Mapeamento das condi¢gbes “atuais” da faixa marginal, cuja largura pode ser
variavel (com um minimo de 100m), caracterizando &areas naturais, agricultura,
pecuaria, infra-estrutura, areas de jazidas, areas com processos erosivos,
benfeitorias;

2. Proposicdo de um zoneamento da faixa marginal, definido: area de reserva
ecoldgica, que ndo devem ser alteradas; areas passiveis de utilizagado e definigao
das culturas e técnicas permitidas; areas a serem recuperadas por meio de
revegetacdo com espécies nativas selecionadas, abrangendo principalmente areas
exploradas como jazidas ou ja atingidas por processos erosivos;

3. Definicdo da forma legal de implantacdo da faixa de protecdo do reservatorio:
desapropriacdo, area de prote¢cao ambiental, area de protecdo de mananciais, etc.;

4. Definicdo da forma de acordo com os futuros usuarios (representados pela
associagao a ser formada), estabelecendo também o acompanhamento necessario
para assegurar o cumprimento dos termos do acordo. Nessas areas nao deveréo
ser desenvolvidas atividades causadoras de desmatamento intenso ou geradoras de
poluicdo. O uso de fertilizantes e pesticidas devera ser rigorosamente controlado na
area do entorno do reservatério. Os sistemas de destinagdao de dejetos devem ser
corretamente executados ou localizados a distancia seguras, principalmente no que
concerne a disposic¢ao do lixo e efluentes domésticos.

7.2.2 Plano de Recuperacgio das Areas alteradas, Bota-foras e Canteiro de Obras

Os cuidados na exploragdo destas areas devem ser implementados desde as
primeiras etapas de implantagdo do empreendimento.

Durante e apds a execugao das obras deverdao ser implementados projetos de
recomposi¢cao paisagistica das areas degradadas, através da reabilitagdo das areas de
empréstimos com o controle e caracterizagdo geoldgica/geotécnica das areas a serem
exploradas, controle de deposicdo de rejeitos e recuperagdo de areas alteradas.
Devera ser tomada também medida para a disposicdo adequada da infra-estrutura e
recomposi¢cido da area do canteiro de obras.

7.2.3 Programa de Comunicag¢ado e Educacao Ambiental

Antes, durante e apds a construcdo da obra, deve ser implementado um plano de
disseminacdo de informagcdo e educagcdo ambiental e sanitaria, envolvendo
basicamente:

e Comunicagao a populagcdo sobre o projeto, suas fases de implementagdo e as
estratégias de apoio a comunidade para o enfrentamento das diversas questdes
relativas a desapropriagcdo, oportunidade de trabalho e sobre as normas de
seguranga a serem adotadas durante a execugao das Obras;
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e Implantagdo de programas de saude e educacgdo sanitaria visando a prevengao de
doencas e disseminagdo de habitos higiénicos (doengas transmissiveis e
parasitoses, formas de ocorréncia, vetores e sintomas, formas de prevencéao e
tratamento);

¢ Divulgagao das oportunidades que poderao surgir em torno do empreendimento;

e Importancia dos recursos hidricos, a necessidade de sua conservagdao em
beneficios da coletividade e seu significado sanitario;

e Possibilidade de problemas ambientais decorrentes do uso inadequado da bacia de
drenagem e faixa de protecdo do reservatorio (utilizagdo de agrotoxicos,
desmatamentos, queimadas e sua influéncia sobre a contaminagdo das aguas,
aceleragao de processos erosivos, eutrofizagdo das aguas).

7.2.4 Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua Represada

O monitoramento da qualidade da agua represada, no caso do Agude Capivara deve
ser conduzido ndo s6 visando detectar pontos ou niveis de poluicdo mas também
visando controlar a qualidade quimica da 4gua com relagao aos niveis de salinidade. O
plano prevé os cuidados necessarios para a coleta, tomada, preservacgao,
armazenamento e transporte de amostras. O plano de coleta devera conter: selecao
de estagcbes de monitoramento no reservatorio junto a entrada dos poluentes,
levantamento e caracterizacdo das principais atividades poluidoras da bacia que
podem influir na qualidade das aguas do reservatoério, estabelecimento de pontos de
amostragem nos principais tributarios do reservatério, determinagdo dos pontos de
amostragem ao longo do corpo do reservatorio.
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8. Custos de Investimentos
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8. CUSTOS DE INVESTIMENTOS

Com base no estudo paramétrico desenvolvido, foram estimados os custos de
investimentos dos varios componentes do Sistema Adutor Capivara para cada
Alternativa / Variante estudada.

e Alternativa 1 (Variante “A”).....c.oeeiriiiii e, R$ 16.110.822,20;
e Alternativa 1 (Variante “B”).....c.coevrniiiiiiiieie e, R$ 15.903.590,42;
e Alternativa 2 (Variante “A”)........ouuieeiiieieieeieeee e R$ 17.887.752,24;
o Alternativa 2 (Variante “B”)......cc.coiiiiiiiiiii R$ 17.562.549,67.

Apresenta-se a seguir as planilhas de custos de cada uma das Alternativas / Variantes
estudadas.
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1/5
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante A)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
I ESTACAO DE BOMBEAMENTO
1.1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB1/1 E EB1/2 300.836,00
1.2 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB2 519.658,00
SUB-TOTAL | 820.494,00
Il ADUTORA
2.1 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
2.1.1 OBRAS CIVIS 646,75
2.1.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 12.838,76
2.1. ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 2.135,50
SUB-TOTAL 2.1 15.621,01
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 OBRAS CIVIS 2.428,79
222 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 6.857,96
2.2.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 1.201,50
SUB-TOTAL 2.2 10.488,25
2.3 TRECHO: EB1/1 - POGO DE JOSE DE MOURA
2.3.1 OBRAS CIVIS 215.114,94
2.3.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.519,70
2.3.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
SUB-TOTAL 2.3 335.544,64
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/5
SERVIGO: Orgamento do Relatério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante A)
iTENS | cODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (RS)
TOTAL
24 TRECHO: EB1/2 - EB2
241 OBRAS CIVIS 382.524,45
24.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.069.556,88
24.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 184.837,00
SUB-TOTAL 2.4 1.636.918,32
25 TRECHO: EB2 - VIEIROPOLIS
2.5.1 OBRAS CIVIS 771.915,95
25.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.591.308,20
253 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 274.900,00
SUB-TOTAL 2.5 2.638.124,15
2.6 TRECHO: VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.6.1 OBRAS CIVIS 564.717,08
2.6.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.117.780,00
2.6.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 194.760,00
SUB-TOTAL 2.6 1.877.257,08
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.7.1 OBRAS CIVIS 84.033,83
2.7.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.610,00
2.7.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 17.564,00
SUB-TOTAL 2.7 199.207,83
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 3/5
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante A)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - SAO PEDRO
2.8.1 OBRAS CIVIS 540.514,57
282 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.105.100,00
283 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 191.180,00
SUB-TOTAL 2.8 1.836.794,57
2.9 TRECHO: SAO PEDRO - SANTA CRUZ
2.9.1 OBRAS CIVIS 464.203,53
292 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 761.525,00
293 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 132.465,00
SUB-TOTAL 2.9 1.358.193,53
2.10 TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO
2.10.1 OBRAS CIVIS 279.346,27
2.10.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 243.525,00
2.10.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 43.910,00
SUB-TOTAL 2.10 566.781,27
2.11 TRECHO: ADUTORA DE DERIVAGAO PARA UIRAUNA
2.11.1 OBRAS CIVIS 23.446,67
2.11.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 31.232,50
2.11.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 5.975,00
SUB-TOTAL 2.11 60.654,17
SUB-TOTAL Il 10.535.584,82
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/5
SERVIGO: Orgamento do Relatério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante A)
iTENS | cODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (RS)
TOTAL
i ETA , ,
3.1 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA CONVENCIONAL PRE -FABRICADA 1.355.000,00
SUB-TOTAL Il 1.355.000,00
v ONE-WAY
4.1 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS - 02 120.000,00
SUB-TOTAL IV 120.000,00
\'} STAND - PIPE 3
5.1 CAIXA DE TRANSICAO - 01 30.000,00
SUB-TOTAL V 30.000,00
Vi ESTRUTURA DE CONTROLE )
6.1 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO E ACESSORIO - 08 120.000,00
SUB-TOTAL VI 120.000,00
Vil RESE’RVAT()RIO DE DISTRIBUICAO
71 UIRAUNA 224.500,00
7.2 VIEIROPOLIS 66.000,00
7.3 VIEIROPOLIS (RECUPERACAO) 33.000,00
7.4 LASTRO 94.500,00
7.5 SAO PEDRO 84.000,00
7.6 SANTA CRUZ 84.000,00
SUB-TOTAL VII 586.000,00
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO S/5
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante A)
[TENS | cODIGO DISCRIMINAGAO PREGOS (R$)
TOTAL
Vil REDES DE DISTRIBUIgAO
8.1 REDE DE DISTRIBUICAO - 07 1.268.743,38
SUB-TOTAL Vil 1.268.743,38
1X IMPLANTAQAO DE CHAFARIZES
9.1 RESERVATORIO CHAFARIZ - 16 400.000,00
SUB-TOTAL IX 400.000,00
X PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DAS OBRAS 510.000,00
SUB-TOTAL X 510.000,00
Xl AUTOMAGCAO DO SISTEMA 250.000,00
SUB-TOTAL XI 250.000,00
Xl DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL 50.000,00
SUB-TOTAL XIi 50.000,00
Xl DESAPROPRIAGAQ 30.000,00
SUB-TOTAL XIil 30.000,00
XIv DESPESAS AMBIENTAIS 35.000,00
SUB-TOTAL XIV 35.000,00
TOTAL GERAL 16.110.822,20
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1713
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sido Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatério Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
1 ESTAGOES DE BOMBEAMENTO
1.1 Estacdo de bombeamento EB1: EB1/1, Q=3,52 I/s, Altura manométrica=43,78 m.c.a e Poténcia=5 cv;
EB1/2, Q=49,47 |/s, Altura manométrica=11,98 m.c.a e Poténcia=20 cv vb 1,00 300.836,00 300.836,00
1.2 Estacdo de bombeamento EB2, Q=27,23 I/s, Altura manométrica=175,11 m.c.a e Poténcia=150 cv vb 1,00 519.658,00 519.658,00
SUB-TOTAL 1 820.494,00
2 ADUTORAS
21 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
211 |OBRAS CIVIS
2.1.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.1.1.2 [Locagéo e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.1.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.1.1.4 |Sinalizag&o aberta sem iluminacao m 25,00 2,20 55,00
2.1.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacao m 25,00 3,21 80,25
2.1.1.6 |Execucgao de Blocos de Apoio para Adutora Aérea, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundo vb 1,00 400,00 400,00
2.1.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.1.2.1 |Assentamento de Tubos de ferro ductil DN 300 m 50,00 5,71 285,50
2.1.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.850,00 1.850,00
2.1.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.1.3.1 |Tubo F°F° classe K7 DN 300 m 53,00 230,92 12.238,76
2.1.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 600,00 600,00
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 |OBRAS CIVIS
2.2.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.2.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.2.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.2.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 25,00 2,20 55,00
2.2.1.5 |Sinalizagado aberta com iluminagao m 25,00 3,21 80,25
2.2.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 1,80 12,00 21,60
2.2.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 1,80 19,77 35,59
2.2.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 5,40 61,93 334,42
2.2.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 9,00 75,10 675,90
2.2.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 5,40 3,68 19,87
2.2.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 9,00 4,52 40,68
2.2.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 3,60 16,18 58,25
2.2.1.13 |Colchao de areia m?3 3,00 27,78 83,34
2.2.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 18,00 8,46 152,28
2.2.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 11,50 25,49 293,14
2.2.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 28,80 9,27 266,98
2.2.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 200,00 200,00
2.2.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.2.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 300 m 50,00 4,03 201,50
2.2.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.000,00 1.000,00
2.2.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.2.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 53,00 122,79 6.507,96
2.2.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 350,00 350,00
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ESTIMATIVA DE CUSTO 3/13

SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)

PREGOS (R$)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE [QUANTIDADE -
UNITARIO TOTAL
2.3 TRECHO: EB1/1 - POCO DE JOSE DE MOURA

2.3.1 |OBRAS CIVIS
2.3.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 10.800,00 0,55 5.940,00
2.3.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 5.400,00 0,61 3.294,00
2.3.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 5.400,00 0,52 2.808,00
2.3.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 2.700,00 2,20 5.940,00
2.3.1.5 [Sinalizagdo aberta com iluminagéao m 2.700,00 3,21 8.667,00
2.3.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 162,00 12,00 1.944,00
2.3.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 162,00 19,77 3.202,74
2.3.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 486,00 61,93 30.097,98
2.3.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 810,00 75,10 60.831,00
2.3.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 486,00 3,68 1.788,48
2.3.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 810,00 4,52 3.661,20
2.3.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 324,00 16,18 5.242,32
2.3.1.13 |Colchao de areia m?3 324,00 27,78 9.000,72
2.3.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.620,00 8,46 13.705,20
2.3.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.254,00 25,49 31.964,46
2.3.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.592,00 9,27 24.027,84
2.3.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00

2.3.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.3.2.1 |Assentamento de Tubos PVC PBA DN 10C m 5.400,00 1,65 8.910,00
2.3.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00

2.3.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.3.3.1 |Tubo PVC PBA cl.15 DN 100 m 3.465,00 17,43 60.389,18
2.3.3.2 |Tubo PVC PBA cl.12 DN 100 m 2.205,00 14,57 32.130,53
2.3.3.3 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
24 |TRECHO: EB1/2 - EB2
2.4.1 |OBRAS CIVIS
2.4.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 15.800,00 0,55 8.690,00
2.4.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 7.900,00 0,61 4.819,00
2.4.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 7.900,00 0,52 4.108,00
2.4.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 3.950,00 2,20 8.690,00
2.4.1.5 |Sinalizagdo aberta com iluminagao m 3.950,00 3,21 12.679,50
2.4.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 284,40 12,00 3.412,80
2.4.1.7 |Escavagao em picarro até 2,00 m m?3 284,40 19,77 5.622,59
2.4.1.8 |Escavag¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 853,20 61,93 52.838,68
2.4.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.422,00 75,10 106.792,20
2.4.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 853,20 3,68 3.139,78
2.4.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.422,00 4,52 6.427 .44
2.4.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 569,00 16,18 9.206,42
2.4.1.13 |Colchdo de areia m3 474,00 27,78 13.167,72
2.4.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 2.844,00 8,46 24.060,24
2.4.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.812,00 25,49 46.187,88
2.4.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 4.550,40 9,27 42.182,21
2.4.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 30.500,00 30.500,00
2.4.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.4.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 30C m 7.900,00 4,03 31.837,00
2.4.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 153.000,00 153.000,00
2.4.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.4.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 8.295,00 122,79| 1.018.556,88
2.4.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 51.000,00 51.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 5/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.5 TRECHO: EB2 - VIEIROPOLIS
2.5.1 |OBRAS CIVIS
2.5.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 30.000,00 0,55 16.500,00
2.5.1.2 |Locac3o e nivelamento (ADUTORA) m 15.000,00 0,61 9.150,00
2.5.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 15.000,00 0,52 7.800,00
2.5.1.4 |Sinalizagido aberta sem iluminacao m 7.500,00 2,20 16.500,00
2.5.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminacgao m 7.500,00 3,21 24.075,00
2.5.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m? 495,00 12,00 5.940,00
2.5.1.7 |Escavacédo em picarro até 2,00 m m?3 495,00 19,77 9.786,15
2.5.1.8 |Escavacdo em rocha branda até 2,00 m m? 1.485,00 61,93 91.966,05
2.5.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m? 2.475,00 75,10 185.872,50
2.5.1.10 |Escavacdo mecanica em terra até 2,00 m m? 1.485,00 3,68 5.464,80
2.5.1.11 |Escavacdo mecanica em picarro até 2,00 m m? 2.475,00 4,52 11.187,00
2.5.1.12 |Escavac&o mecanica em rocha branda até 2,00 m m? 990,00 16,18 16.018,20
2.5.1.13 |Colchéo de areia m?3 900,00 27,78 25.002,00
2.5.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m? 1.980,00 8,46 16.750,80
2.5.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m? 6.549,00 25,49 166.934,01
2.5.1.16 |Bota fora. inclusive caraa e descaraa até 2.0 Km m? 12.672,00 9,27 117.469,44
2.5.1.17 |Execucdo de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc ) vb 1,00 45.500,00 45.500,00
2.5.2 |(ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.5.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 15.000,00 3,16 47.400,00
2.5.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 227.500,00 227.500,00
2.5.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS )
2.5.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 4.987,00 91,00 453.817,00
2.5.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 4.988,00 92,40 460.891,20
2.5.3.3 |Tubo RPVC cl.20 DN 200 m 5.775,00 104,00 600.600,00
2.5.3.4 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 76.000,00 76.000,00
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FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 6/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.6 TRECHO: VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.6.1 |OBRAS CIVIS
2.6.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 22.000,00 0,55 12.100,00
2.6.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 11.000,00 0,61 6.710,00
2.6.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 11.000,00 0,52 5.720,00
2.6.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 5.500,00 2,20 12.100,00
2.6.1.5 |Sinalizagado aberta com iluminagao m 5.500,00 3,21 17.655,00
2.6.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 363,00 12,00 4.356,00
2.6.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 363,00 19,77 7.176,51
2.6.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 1.089,00 61,93 67.441,77
2.6.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.815,00 75,10 136.306,50
2.6.1.10 |Escavacido mecanica em terra até 2,00 m m?3 1.089,00 3,68 4.007,52
2.6.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.815,00 4,52 8.203,80
2.6.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 726,00 16,18 11.746,68
2.6.1.13 |Colchao de areia m?3 660,00 27,78 18.334,80
2.6.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.452,00 8,46 12.283,92
2.6.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 4.803,00 25,49 122.428,47
2.6.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 9.293,00 9,27 86.146,11
2.6.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 32.000,00 32.000,00
2.6.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.6.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 11.000,00 3,16 34.760,00
2.6.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 160.000,00 160.000,00
2.6.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.6.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 2.100,00 91,00 191.100,00
2.6.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 9.450,00 92,40 873.180,00
2.6.3.3 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 53.500,00 53.500,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 713
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.71 |OBRAS CIVIS
2.7.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 3.600,00 0,55 1.980,00
2.7.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 1.800,00 0,61 1.098,00
2.7.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 1.800,00 0,52 936,00
2.7.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 900,00 2,20 1.980,00
2.7.1.5 |Sinalizagado aberta com iluminagao m 900,00 3,21 2.889,00
2.7.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 54,00 12,00 648,00
2.7.1.7 |Escavagao em picarro até 2,00 m m?3 54,00 19,77 1.067,58
2.7.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 162,00 61,93 10.032,66
2.7.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 270,00 75,10 20.277,00
2.7.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 162,00 3,68 596,16
2.7.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 270,00 4,52 1.220,40
2.7.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 108,00 16,18 1.747,44
2.7.1.13 |Colchao de areia m?3 108,00 27,78 3.000,24
2.7.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 216,00 8,46 1.827,36
2.7.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 742,00 25,49 18.913,58
2.7.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 1.383,00 9,27 12.820,41
2.7.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00
2.7.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.7.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 1.800,00 1,98 3.564,00
2.7.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00
2.7.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.7.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 1.890,00 49,00 92.610,00
2.7.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 8/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - SAO PEDRO
2.8.1 |OBRAS CIVIS
2.8.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 21.000,00 0,55 11.550,00
2.8.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 10.500,00 0,61 6.405,00
2.8.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 10.500,00 0,52 5.460,00
2.8.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 5.250,00 2,20 11.550,00
2.8.1.5 |[Sinalizagédo aberta com iluminagao m 5.250,00 3,21 16.852,50
2.8.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 346,50 12,00 4.158,00
2.8.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 346,50 19,77 6.850,31
2.8.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 1.039,50 61,93 64.376,24
2.8.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.732,50 75,10 130.110,75
2.8.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 1.039,50 3,68 3.825,36
2.8.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.732,50 4,52 7.830,90
2.8.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 693,00 16,18 11.212,74
2.8.1.13 |Colchao de areia m?3 630,00 27,78 17.501,40
2.8.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.386,00 8,46 11.725,56
2.8.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 4.585,00 25,49 116.871,65
2.8.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 8.871,00 9,27 82.234,17
2.8.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 32.000,00 32.000,00
2.8.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.8.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 10.500,00 3,16 33.180,00
2.8.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 158.000,00 158.000,00
2.8.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.8.3.1 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 9.450,00 94,00 888.300,00
2.8.3.2 |Tubo RPVC cl.20 DN 200 m 1.575,00 104,00 163.800,00
2.8.3.3 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 53.000,00 53.000,00
IS O FRiras 118
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 9/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
29 TRECHO: SAO PEDRO - SANTA CRUZ
2.9.1 |OBRAS CIVIS
2.9.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 19.000,00 0,55 10.450,00
2.9.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 9.500,00 0,61 5.795,00
2.9.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 9.500,00 0,52 4.940,00
2.9.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminacao m 4.750,00 2,20 10.450,00
2.9.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminacao m 4.750,00 3,21 15.247,50
2.9.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m? 230,00 12,00 2.760,00
2.9.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 230,00 19,77 4.547.10
2.9.1.8 |Escavacédo em rocha branda até 2,00 m m?3 898,00 61,93 55.613,14
2.9.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m?3 1.497,00 75,10 112.424,70
2.9.1.10 |Escavacdo mecanica em terra até 2,00 m m? 898,00 3,68 3.304,64
2.9.1.11 |Escavacdo mecanica em picarro até 2,00 m m? 1.497,00 4,52 6.766,44
2.9.1.12 |Escavacdo mecanica em rocha branda até 2,00 m m? 599,00 16,18 9.691,82
2.9.1.13 |Colchéo de areia m?3 570,00 27,78 15.834,60
2.9.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m? 1.197,00 8,46 10.126,62
2.9.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m? 4.050,00 25,49 103.234,50
2.9.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 7.661,00 9,27 71.017,47
2.9.1.17 |Execucéo de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descaraa de Fundc vb 1,00 22.000,00 22.000,00
29.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.9.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 15C m 9.500,00 2,47 23.465,00
2.9.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 109.000,00 109.000,00
2.9.3 |[(FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.9.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 150 m 4.200,00 70,00 294.000,00
2.9.3.2 |Tubo RPVC cl.16 DN 150 m 2.625,00 73,00 191.625,00
2.9.3.3 |Tubo RPVC cl.20 DN 150 m 3.150,00 76,00 239.400,00
2.9.3.4 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 36.500,00 36.500,00
|So 119
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 10/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
210 |TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO
2.10.1 |OBRAS CIVIS
2.10.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 9.000,00 0,55 4.950,00
2.10.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 4.500,00 0,61 2.745,00
2.10.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 4.500,00 0,52 2.340,00
2.10.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 2.250,00 2,20 4.950,00
2.10.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacgao m 2.250,00 3,21 7.222,50
2.10.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 230,00 12,00 2.760,00
2.10.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 230,00 19,77 4.547,10
2.10.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 689,00 61,93 42.669,77
2.10.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.148,00 75,10 86.214,80
2.10.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 689,00 3,68 2.535,52
2.10.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.148,00 4,52 5.188,96
2.10.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 459,00 16,18 7.426,62
2.10.1.13|Colchao de areia m?3 270,00 27,78 7.500,60
2.10.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 918,00 8,46 7.766,28
2.10.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.140,00 25,49 29.058,60
2.10.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 5.876,00 9,27 54.470,52
2.10.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 7.000,00 7.000,00
2.10.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.10.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 4.500,00 1,98 8.910,00
2.10.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 35.000,00 35.000,00
2.10.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.10.3.1 [Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 4.725,00 49,00 231.525,00
2.10.3.2 |Conexoes, valvulas e acessorios vb 1,00 12.000,00 12.000,00
IS O Hrace 120
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 11/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
211 |TRECHO: ADUTORA DE DERIVACAO PARA UIRAUNZ
2.11.1 |OBRAS CIVIS
2.11.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 1.000,00 0,55 550,00
2.11.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 500,00 0,61 305,00
2.11.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 500,00 0,52 260,00
2.11.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 250,00 2,20 550,00
2.11.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 250,00 3,21 802,50
2.11.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 16,50 12,00 198,00
2.11.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 16,50 19,77 326,21
2.11.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 49,50 61,93 3.065,54
2.11.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m?3 82,50 75,10 6.195,75
2.11.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 49,50 3,68 182,16
2.11.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 82,50 4,52 372,90
2.11.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 33,00 16,18 533,94
2.11.1.13|Colchao de areia m3 30,00 27,78 833,40
2.11.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 165,00 8,46 1.395,90
2.11.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 120,00 25,49 3.058,80
2.11.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 422,50 9,27 3.916,58
2.11.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 900,00 900,00
2.11.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.11.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 20C m 500,00 2,95 1.475,00
2.11.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 4.500,00 4.500,00
2.11.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.11.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 200 m 525,00 56,63 29.732,50
2.11.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 1.500,00 1.500,00
SUB-TOTAL 2 10.535.584,82
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 12/13
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
3 ETA
3.1 Estacdo de Tratamento de Agua Convencional Pré - Fabricada vb 1,00 1.355.000,00( 1.355.000,00
SUB-TOTAL 3 1.355.000,00
4 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS
41 Tanques de Amortecimento Unidirecionais - TAUs (02 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 4 120.000,00
5 STAND-PIPE
5.1 Caixa de Transicdo - (01Unidade) vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 5 30.000,00
6 ESTRUTURAS DE CONTROLE
6.1 |Valvulas de Controle e Acessorios - (08 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 6 120.000,00
7 RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO
71 Uirauna - Volume - 600m? vb 1,00 224.500,00 224.500,00
7.2  |Vieiropolis - Volume - 50m? vb 1,00 66.000,00 66.000,00
7.3 |Vieirépolis - Volume - 50m? (Recuperacao) vb 1,00 33.000,00 33.000,00
7.4 Lastro - Volume - 150 m?3 vb 1,00 94.500,00 94.500,00
7.5 Sa0 Pedro - Volume - 100m? vb 1,00 84.000,00 84.000,00
7.6 Santa Cruz - Volume - 100m?3 vb 1,00 84.000,00 84.000,00
SUB-TOTAL 7 586.000,00
8 REDE DE DISTRIBUICAO
8.1 Rede de Distribuicdo - (07 Unidades) vb 1,00 1.268.743,38| 1.268.743,38
SUB-TOTAL 8 1.268.743,38
|SO 122
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA

ESTIMATIVA DE CUSTO 13/13

SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - A)

PREGOS (R$)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE (QUANTIDADE -
UNITARIO TOTAL
9 IMPLANTACAO DE CHAFARIZES
9.1 Reservatorio Chafariz - (16 Unidades) vb 1,00 400.000,00 400.000,00
SUB-TOTAL 9 400.000,00
10 PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DAS OBRAS vb 1,00 510.000,00 510.000,00
SUB-TOTAL 10 510.000,00
11 AUTOMAGAO DO SISTEMA vb 1,00 250.000,00 250.000,00
SUB-TOTAL 11 250.000,00
12 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL vb 1,00 50.000,00 50.000,00
SUB-TOTAL 12 50.000,00
13 DESAPROPRIAGAQ vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 13 30.000,00
14 DESPESAS AMBIENTAIS vb 1,00 35.000,00 35.000,00
SUB-TOTAL 14 35.000,00

TOTAL GERAL 16.110.822,20
Ye)5.001/2000 123
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante B)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
I ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
1.1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB1/1 E EB1/2 300.836,00
1.2 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB2 519.658,00
SUB-TOTAL | 820.494,00
| ADUTORA
2.1 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
2.1.1 OBRAS CIVIS 646,75
2.1.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 12.838,76
213 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 2.135,50
SUB-TOTAL 2.1 15.621,01
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 OBRAS CIVIS 2.428,79
222 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 6.857,96
223 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 1.201,50
SUB-TOTAL 2.2 10.488,25
2.3 TRECHO: EB1/1 - POGO DE JOSE DE MOURA
2.3.1 OBRAS CIVIS 215.114,94
2.3.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.519,70
2.3.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
SUB-TOTAL 2.3 335.544,64
|SO 124
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante B)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
24 TRECHO: EB1/2 - EB2
2.4.1 OBRAS CIVIS 382.524,45
24.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.069.556,88
24.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 184.837,00
SUB-TOTAL 2.4 1.636.918,32
25 TRECHO: EB2 - VIEIROPOLIS
2.5.1 OBRAS CIVIS 771.915,95
252 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.591.308,20
253 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 274.900,00
SUB-TOTAL 2.5 2.638.124,15
2.6 TRECHO: VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.6.1 OBRAS CIVIS 564.717,08
2.6.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.117.780,00
2.6.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 194.760,00
SUB-TOTAL 2.6 1.877.257,08
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.71 OBRAS CIVIS 84.033,83
2.7.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.610,00
2.7.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 17.564,00
SUB-TOTAL 2.7 199.207,83
|SO 125
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 3/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante B)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LAGOA DOS RATOS
2.8.1 OBRAS CIVIS 359.992,72
2.8.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 725.900,00
2.8.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 126.120,00
SUB-TOTAL 2.8 1.212.012,72
29 TRECHO: LAGOA DOS RATOS - DER|VAQAO
2.9.1 OBRAS CIVIS 154.293,85
2.9.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 311.100,00
2.9.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 53.980,00
SUB-TOTAL 2.9 519.373,85
210 TRECHO: DER|VAGAO - SAO PEDRO
2.10.1 OBRAS CIVIS 140.555,61
2.10.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 188.550,00
2.10.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 32.940,00
SUB-TOTAL 2.10 362.045,61
2.1 TRECHO: DER|VAGAO - SANTA CRUZ
2111 OBRAS CIVIS 319.119,74
211.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 510.125,00
2.11.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 89.055,00
SUB-TOTAL 2.11 918.299,74
|So 126
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante B)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
2.12 TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO
2.12.1 OBRAS CIVIS 210.570,67
2.12.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 282.825,00
2.12.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 49.410,00
SUB-TOTAL 2.12 542.805,67
2.13 TRECHO: ADUTORA DE DERIVAGAO PARA UIRAUNA
2.13.1 OBRAS CIVIS 23.446,67
2.13.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 31.232,50
2.13.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 5.975,00
SUB-TOTAL 2.13 60.654,17
SUB-TOTAL Il 10.328.353,04
n ETA
3.1 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA CONVENCIONAL PRE -FABRICADA 1.355.000,00
SUB-TOTAL llI 1.355.000,00
[\ ONE-WAY
4.1 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS - 02 120.000,00
SUB-TOTAL IV 120.000,00
' STAND - PIPE
5.1 CAIXA DE TRANSICAO - 01 30.000,00
SUB-TOTAL V 30.000,00
|SO 127

14001/2004




N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 5/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante B)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
Vi ESTRUTURA DE CONTROLE
6.1 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO E ACESSORIO - 08 120.000,00
SUB-TOTAL VI 120.000,00
Vi RESERVATORIO DE DISTRIBUIC}AO
71 UIRAUNA 224.500,00
7.2 VIEIROPOLIS 66.000,00
7.3 VIEIROPOLIS (RECUPERACAO) 33.000,00
7.4 LASTRO 94.500,00
7.5 SAO PEDRO 84.000,00
7.6 SANTA CRUZ 84.000,00
SUB-TOTAL VII 586.000,00
VIl REDES DE DISTRIBUIQZ\O
8.1 REDE DE DISTRIBUIQAO -07 1.268.743,38
SUB-TOTAL VI 1.268.743,38
IX IMPLANTAC}AO DE CHAFARIZES
9.1 RESERVATORIO CHAFARIZ - 16 400.000,00
SUB-TOTAL IX 400.000,00
X PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DAS OBRAS 510.000,00
SUB-TOTAL X 510.000,00
|SO 128
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 6/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 12 Alternativa (Variante B)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
Xl AUTOMAGAO DO SISTEMA 250.000,00
SUB-TOTAL XI 250.000,00
Xl DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL 50.000,00
SUB-TOTAL XII 50.000,00
Xl DESAPROPRlAQAO 30.000,00
SUB-TOTAL Xl 30.000,00
XIv DESPESAS AMBIENTAIS 35.000,00
SUB-TOTAL XIV 35.000,00
TOTAL GERAL 15.903.590,42
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1715
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sido Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatério Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
1 ESTAGOES DE BOMBEAMENTO
1.1 Estacdo de bombeamento EB1: EB1/1, Q=3,52 I/s, Altura manométrica=43,78 m.c.a e Poténcia=5 cv;
EB1/2, Q=49,47 |/s, Altura manométrica=11,98 m.c.a e Poténcia=20 cv vb 1,00 300.836,00 300.836,00
1.2 Estacdo de bombeamento EB2, Q=27,23 I/s, Altura manométrica=175,11 m.c.a e Poténcia=150 cv vb 1,00 519.658,00 519.658,00
SUB-TOTAL 1 820.494,00
2 ADUTORAS
21 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
211 |OBRAS CIVIS
2.1.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.1.1.2 [Locagéo e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.1.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.1.1.4 |Sinalizag&o aberta sem iluminacao m 25,00 2,20 55,00
2.1.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacao m 25,00 3,21 80,25
2.1.1.6 |Execucgao de Blocos de Apoio para Adutora Aérea, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundo vb 1,00 400,00 400,00
2.1.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.1.2.1 |Assentamento de Tubos de ferro ductil DN 300 m 50,00 5,71 285,50
2.1.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.850,00 1.850,00
2.1.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.1.3.1 |Tubo F°F° classe K7 DN 300 m 53,00 230,92 12.238,76
2.1.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 600,00 600,00
|So 130
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 |OBRAS CIVIS
2.2.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.2.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.2.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.2.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 25,00 2,20 55,00
2.2.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 25,00 3,21 80,25
2.2.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 1,80 12,00 21,60
2.2.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 1,80 19,77 35,59
2.2.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 5,40 61,93 334,42
2.2.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 9,00 75,10 675,90
2.2.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 5,40 3,68 19,87
2.2.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 9,00 4,52 40,68
2.2.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 3,60 16,18 58,25
2.2.1.13 |Colchao de areia m?3 3,00 27,78 83,34
2.2.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 18,00 8,46 152,28
2.2.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 11,50 25,49 293,14
2.2.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 28,80 9,27 266,98
2.2.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 200,00 200,00
2.2.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.2.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 30C m 50,00 4,03 201,50
2.2.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.000,00 1.000,00
2.2.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.2.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 53,00 122,79 6.507,96
2.2.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 350,00 350,00
IS O Hrace 131
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 3/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)

PREGOS (R$)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE [QUANTIDADE -
UNITARIO TOTAL
2.3 TRECHO: EB1/1 - POCO DE JOSE DE MOURA

2.3.1 |OBRAS CIVIS
2.3.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 10.800,00 0,55 5.940,00
2.3.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 5.400,00 0,61 3.294,00
2.3.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 5.400,00 0,52 2.808,00
2.3.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 2.700,00 2,20 5.940,00
2.3.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacgao m 2.700,00 3,21 8.667,00
2.3.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 162,00 12,00 1.944,00
2.3.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 162,00 19,77 3.202,74
2.3.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 486,00 61,93 30.097,98
2.3.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 810,00 75,10 60.831,00
2.3.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 486,00 3,68 1.788,48
2.3.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 810,00 4,52 3.661,20
2.3.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 324,00 16,18 5.242,32
2.3.1.13 |Colchao de areia m?3 324,00 27,78 9.000,72
2.3.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.620,00 8,46 13.705,20
2.3.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.254,00 25,49 31.964,46
2.3.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.592,00 9,27 24.027,84
2.3.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00

2.3.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.3.2.1 |Assentamento de Tubos PVC PBA DN 10C m 5.400,00 1,65 8.910,00
2.3.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00

2.3.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.3.3.1 |Tubo PVC PBA cl.15 DN 100 m 3.465,00 17,43 60.389,18
2.3.3.2 |Tubo PVC PBA cl.12 DN 100 m 2.205,00 14,57 32.130,53
2.3.3.3 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
24 |TRECHO: EB1/2 - EB2
2.4.1 |OBRAS CIVIS
2.4.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 15.800,00 0,55 8.690,00
2.4.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 7.900,00 0,61 4.819,00
2.4.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 7.900,00 0,52 4.108,00
2.4.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 3.950,00 2,20 8.690,00
2.4.1.5 |Sinalizagdo aberta com iluminagao m 3.950,00 3,21 12.679,50
2.4.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 284,40 12,00 3.412,80
2.4.1.7 |Escavagao em picarro até 2,00 m m?3 284,40 19,77 5.622,59
2.4.1.8 |Escavag¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 853,20 61,93 52.838,68
2.4.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.422,00 75,10 106.792,20
2.4.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 853,20 3,68 3.139,78
2.4.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.422,00 4,52 6.427 .44
2.4.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 569,00 16,18 9.206,42
2.4.1.13 |Colchdo de areia m3 474,00 27,78 13.167,72
2.4.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 2.844,00 8,46 24.060,24
2.4.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.812,00 25,49 46.187,88
2.4.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 4.550,40 9,27 42.182,21
2.4.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 30.500,00 30.500,00
2.4.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.4.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 30C m 7.900,00 4,03 31.837,00
2.4.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 153.000,00 153.000,00
2.4.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.4.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 8.295,00 122,79| 1.018.556,88
2.4.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 51.000,00 51.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 5/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.5 TRECHO: EB2 - VIEIROPOLIS
2.5.1 |OBRAS CIVIS
2.5.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 30.000,00 0,55 16.500,00
2.5.1.2 |Locac3o e nivelamento (ADUTORA) m 15.000,00 0,61 9.150,00
2.5.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 15.000,00 0,52 7.800,00
2.5.1.4 |Sinalizagido aberta sem iluminacao m 7.500,00 2,20 16.500,00
2.5.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminacgao m 7.500,00 3,21 24.075,00
2.5.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m? 495,00 12,00 5.940,00
2.5.1.7 |Escavacédo em picarro até 2,00 m m?3 495,00 19,77 9.786,15
2.5.1.8 |Escavacdo em rocha branda até 2,00 m m? 1.485,00 61,93 91.966,05
2.5.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m? 2.475,00 75,10 185.872,50
2.5.1.10 |Escavacdo mecanica em terra até 2,00 m m? 1.485,00 3,68 5.464,80
2.5.1.11 |Escavacdo mecanica em picarro até 2,00 m m? 2.475,00 4,52 11.187,00
2.5.1.12 |Escavac&o mecanica em rocha branda até 2,00 m m? 990,00 16,18 16.018,20
2.5.1.13 |Colchéo de areia m?3 900,00 27,78 25.002,00
2.5.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m? 1.980,00 8,46 16.750,80
2.5.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m? 6.549,00 25,49 166.934,01
2.5.1.16 |Bota fora. inclusive caraa e descaraa até 2.0 Km m? 12.672,00 9,27 117.469,44
2.5.1.17 |Execucdo de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc ) vb 1,00 45.500,00 45.500,00
2.5.2 |(ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.5.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 15.000,00 3,16 47.400,00
2.5.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 227.500,00 227.500,00
2.5.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.5.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 4.987,00 91,00 453.817,00
2.5.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 4.988,00 92,40 460.891,20
2.5.3.3 |Tubo RPVC cl.20 DN 200 m 5.775,00 104,00 600.600,00
2.5.3.4 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 76.000,00 76.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 6/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.6 TRECHO: VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.6.1 |OBRAS CIVIS
2.6.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 22.000,00 0,55 12.100,00
2.6.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 11.000,00 0,61 6.710,00
2.6.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 11.000,00 0,52 5.720,00
2.6.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 5.500,00 2,20 12.100,00
2.6.1.5 |Sinalizagado aberta com iluminagao m 5.500,00 3,21 17.655,00
2.6.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 363,00 12,00 4.356,00
2.6.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 363,00 19,77 7.176,51
2.6.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 1.089,00 61,93 67.441,77
2.6.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.815,00 75,10 136.306,50
2.6.1.10 |Escavacido mecanica em terra até 2,00 m m?3 1.089,00 3,68 4.007,52
2.6.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.815,00 4,52 8.203,80
2.6.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 726,00 16,18 11.746,68
2.6.1.13 |Colchao de areia m?3 660,00 27,78 18.334,80
2.6.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.452,00 8,46 12.283,92
2.6.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 4.803,00 25,49 122.428,47
2.6.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 9.293,00 9,27 86.146,11
2.6.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 32.000,00 32.000,00
2.6.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.6.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 11.000,00 3,16 34.760,00
2.6.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 160.000,00 160.000,00
2.6.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.6.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 2.100,00 91,00 191.100,00
2.6.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 9.450,00 92,40 873.180,00
2.6.3.3 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 53.500,00 53.500,00
ISO e 135
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 715
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.71 |OBRAS CIVIS
2.7.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 3.600,00 0,55 1.980,00
2.7.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 1.800,00 0,61 1.098,00
2.7.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 1.800,00 0,52 936,00
2.7.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 900,00 2,20 1.980,00
2.7.1.5 |Sinalizagado aberta com iluminagao m 900,00 3,21 2.889,00
2.7.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 54,00 12,00 648,00
2.7.1.7 |Escavagao em picarro até 2,00 m m?3 54,00 19,77 1.067,58
2.7.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 162,00 61,93 10.032,66
2.7.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 270,00 75,10 20.277,00
2.7.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 162,00 3,68 596,16
2.7.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 270,00 4,52 1.220,40
2.7.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 108,00 16,18 1.747,44
2.7.1.13 |Colchao de areia m?3 108,00 27,78 3.000,24
2.7.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 216,00 8,46 1.827,36
2.7.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 742,00 25,49 18.913,58
2.7.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 1.383,00 9,27 12.820,41
2.7.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00
2.7.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.7.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 1.800,00 1,98 3.564,00
2.7.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00
2.7.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.7.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 1.890,00 49,00 92.610,00
2.7.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 8/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LAGOA DOS RATOS
2.8.1 |OBRAS CIVIS
2.8.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 14.000,00 0,55 7.700,00
2.8.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 7.000,00 0,61 4.270,00
2.8.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 7.000,00 0,52 3.640,00
2.8.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 3.500,00 2,20 7.700,00
2.8.1.5 |[Sinalizagédo aberta com iluminagao m 3.500,00 3,21 11.235,00
2.8.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 231,00 12,00 2.772,00
2.8.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 231,00 19,77 4.566,87
2.8.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 693,00 61,93 42.917,49
2.8.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.155,00 75,10 86.740,50
2.8.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 693,00 3,68 2.550,24
2.8.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.155,00 4,52 5.220,60
2.8.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 462,00 16,18 7.475,16
2.8.1.13 |Colchao de areia m?3 420,00 27,78 11.667,60
2.8.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 924,00 8,46 7.817,04
2.8.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 3.056,00 25,49 77.897,44
2.8.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 5.914,00 9,27 54.822,78
2.8.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 21.000,00 21.000,00
2.8.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.8.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 7.000,00 3,16 22.120,00
2.8.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 104.000,00 104.000,00
2.8.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.8.3.1 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 7.350,00 94,00 690.900,00
2.8.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 35.000,00 35.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 915
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
29 TRECHO: LAGOA DOS RATOS - DERIVACAO
29.1 |OBRAS CIVIS
2.9.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 6.000,00 0,55 3.300,00
2.9.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 3.000,00 0,61 1.830,00
2.9.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 3.000,00 0,52 1.560,00
2.9.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 1.500,00 2,20 3.300,00
2.9.1.5 [Sinalizagado aberta com iluminagao m 1.500,00 3,21 4.815,00
2.9.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 99,00 12,00 1.188,00
2.9.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 99,00 19,77 1.957,23
2.9.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 297,00 61,93 18.393,21
2.9.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 495,00 75,10 37.174,50
2.9.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 297,00 3,68 1.092,96
2.9.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 495,00 4,52 2.237,40
2.9.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 198,00 16,18 3.203,64
2.9.1.13 |Colchao de areia m?3 180,00 27,78 5.000,40
2.9.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 396,00 8,46 3.350,16
2.9.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.310,00 25,49 33.391,90
2.9.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.535,00 9,27 23.499,45
2.9.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 9.000,00 9.000,00
2.9.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.9.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 3.000,00 3,16 9.480,00
2.9.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 44.500,00 44.500,00
2.9.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.9.3.1 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 3.150,00 94,00 296.100,00
2.9.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 15.000,00 15.000,00
ISO e 138
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 10/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.10 |TRECHO: DERIVAGAO - SAO PEDRO
2.10.1 |OBRAS CIVIS
2.10.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 6.000,00 0,55 3.300,00
2.10.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 3.000,00 0,61 1.830,00
2.10.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 3.000,00 0,52 1.560,00
2.10.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 1.500,00 2,20 3.300,00
2.10.1.5 [Sinalizagédo aberta com iluminagao m 1.500,00 3,21 4.815,00
2.10.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 90,00 12,00 1.080,00
2.10.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 90,00 19,77 1.779,30
2.10.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 270,00 61,93 16.721,10
2.10.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 450,00 75,10 33.795,00
2.10.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 270,00 3,68 993,60
2.10.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 450,00 4,52 2.034,00
2.10.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 180,00 16,18 2.912,40
2.10.1.13|Colchao de areia m?3 180,00 27,78 5.000,40
2.10.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 360,00 8,46 3.045,60
2.10.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.237,00 25,49 31.531,13
2.10.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.304,00 9,27 21.358,08
2.10.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 5.500,00 5.500,00
2.10.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.10.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 10C m 3.000,00 1,98 5.940,00
2.10.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 27.000,00 27.000,00
2.10.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.10.3.1 [Tubo RPVC cl.20 DN 100 m 3.150,00 57,00 179.550,00
2.10.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 9.000,00 9.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 11/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.11 |TRECHO: DERIVACAO - SANTA CRUZ
2.11.1 |OBRAS CIVIS
2.11.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 13.000,00 0,55 7.150,00
2.11.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 6.500,00 0,61 3.965,00
2.11.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 6.500,00 0,52 3.380,00
2.11.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 3.250,00 2,20 7.150,00
2.11.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 3.250,00 3,21 10.432,50
2.11.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 205,00 12,00 2.460,00
2.11.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 205,00 19,77 4.052,85
2.11.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 615,00 61,93 38.086,95
2.11.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m?3 1.024,00 75,10 76.902,40
2.11.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 615,00 3,68 2.263,20
2.11.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.024,00 4,52 4.628,48
2.11.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 410,00 16,18 6.633,80
2.11.1.13|Colchao de areia m3 390,00 27,78 10.834,20
2.11.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 819,00 8,46 6.928,74
2.11.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 2.772,00 25,49 70.658,28
2.11.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 5.242,00 9,27 48.593,34
2.11.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 15.000,00 15.000,00
2.11.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.11.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 15C m 6.500,00 2,47 16.055,00
2.11.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 73.000,00 73.000,00
2.11.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.11.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 150 m 4.200,00 70,00 294.000,00
2.11.3.2 [Tubo RPVC cl.16 DN 150 m 2.625,00 73,00 191.625,00
2.11.3.3 [Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 24.500,00 24.500,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 12/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.12 |TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO
2.12.1 |OBRAS CIVIS
2.12.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 9.000,00 0,55 4.950,00
2.12.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 4.500,00 0,61 2.745,00
2.12.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 4.500,00 0,52 2.340,00
2.12.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 2.250,00 2,20 4.950,00
2.12.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 2.250,00 3,21 7.222,50
2.12.1.6 |Escavacado manual em terra até 2,00 m m?3 135,00 12,00 1.620,00
2.12.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 135,00 19,77 2.668,95
2.12.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 405,00 61,93 25.081,65
2.12.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 675,00 75,10 50.692,50
2.12.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 405,00 3,68 1.490,40
2.12.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 675,00 4,52 3.051,00
2.12.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 270,00 16,18 4.368,60
2.12.1.13|Colchao de areia m?3 270,00 27,78 7.500,60
2.12.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 540,00 8,46 4.568,40
2.12.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.855,00 25,49 47.283,95
2.12.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 3.456,00 9,27 32.037,12
2.12.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 8.000,00 8.000,00
2.12.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.12.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 10C m 4.500,00 1,98 8.910,00
2.12.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 40.500,00 40.500,00
2.12.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.12.3.1 [Tubo RPVC cl.20 DN 100 m 4.725,00 57,00 269.325,00
2.12.3.2 |Conexoes, valvulas e acessorios vb 1,00 13.500,00 13.500,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 13/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.13 |TRECHO: ADUTORA DE DERIVACAO PARA UIRAUNZ
2.13.1 |OBRAS CIVIS
2.13.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 1.000,00 0,55 550,00
2.13.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 500,00 0,61 305,00
2.13.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 500,00 0,52 260,00
2.13.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 250,00 2,20 550,00
2.13.1.5 |[Sinalizagédo aberta com iluminagao m 250,00 3,21 802,50
2.13.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 16,50 12,00 198,00
2.13.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 16,50 19,77 326,21
2.13.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 49,50 61,93 3.065,54
2.13.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 82,50 75,10 6.195,75
2.13.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 49,50 3,68 182,16
2.13.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 82,50 4,52 372,90
2.13.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 33,00 16,18 533,94
2.13.1.13|Colchao de areia m?3 30,00 27,78 833,40
2.13.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 165,00 8,46 1.395,90
2.13.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 120,00 25,49 3.058,80
2.13.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 422,50 9,27 3.916,58
2.13.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 900,00 900,00
2.13.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.13.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 20C m 500,00 2,95 1.475,00
2.13.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 4.500,00 4.500,00
2.13.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.13.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 200 m 525,00 56,63 29.732,50
2.13.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 1.500,00 1.500,00
SUB-TOTAL 2 10.328.353,04
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 14/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sdo Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatério Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
3 ETA
3.1 Estagdo de Tratamento de Agua Convencional Pré - Fabricada vb 1,00{ 1.355.000,00] 1.355.000,00
SUB-TOTAL 3 1.355.000,00
4 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS
4.1 Tanques de Amortecimento Unidirecionais - TAUs (02 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 4 120.000,00
5 STAND-PIPE
5.1 Caixa de Transigéo - (01Unidade) vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 5 30.000,00
6 ESTRUTURAS DE CONTROLE
6.1 Valvulas de Controle e Acessorios - (08 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 6 120.000,00
7 RESERVATORIOS DE DISTRIBUIGAO
71 Uiraudna - Volume - 600m? vb 1,00 224.500,00 224.500,00
7.2 |Vieirépolis - Volume - 50m? vb 1,00 66.000,00 66.000,00
7.3 Vieirépolis - Volume - 50m* (Recuperagéo) vb 1,00 33.000,00 33.000,00
7.4 Lastro - Volume - 150 m? vb 1,00 94.500,00 94.500,00
7.5 |Sao Pedro - Volume - 100m? vb 1,00 84.000,00 84.000,00
7.6 [Santa Cruz - Volume - 100m? vb 1,00 84.000,00 84.000,00
SUB-TOTAL 7 586.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 15/15
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 12 Alternativa (Variante - B)

PREGOS (R$)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE (QUANTIDADE -
UNITARIO TOTAL
8 REDE DE DISTRIBUIGAO
8.1 Rede de Distribui¢éo - (07 Unidades) vb 1,001 1.268.743,38| 1.268.743,38
SUB-TOTAL 8 1.268.743,38
9 IMPLANTAGCAO DE CHAFARIZES
9.1 Adutora de Derivagao e Reservatorio Chafariz - (16 Unidades) vb 1,00 400.000,00 400.000,00
SUB-TOTAL 9 400.000,00
10 PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DAS OBRAS vb 1,00 510.000,00 510.000,00
SUB-TOTAL 10 510.000,00
11 AUTOMAGAO DO SISTEMA vb 1,00 250.000,00 250.000,00
SUB-TOTAL 11 250.000,00
12 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL vb 1,00 50.000,00 50.000,00
SUB-TOTAL 12 50.000,00
13 DESAPROPRIAGAQ vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 13 30.000,00
14 DESPESAS AMBIENTAIS vb 1,00 35.000,00 35.000,00
SUB-TOTAL 14 35.000,00

TOTAL GERAL

15.903.590,42
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante A)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
I ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
1.1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB1/1 E EB1/2 300.836,00
1.2 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB2 519.658,00
SUB-TOTAL | 820.494,00
Il ADUTORA
2.1 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
2.1.1 OBRAS CIVIS 646,75
2.1.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 12.838,76
2.1.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 2.135,50
SUB-TOTAL 2.1 15.621,01
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 OBRAS CIVIS 2.428,79
222 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 6.857,96
223 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 1.201,50
SUB-TOTAL 2.2 10.488,25
2.3 TRECHO: EB1/1 - POGO DE JOSE DE MOURA
2.3.1 OBRAS CIVIS 215.114,94
2.3.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.519,70
2.3.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 22.910,00
SUB-TOTAL 2.3 335.544,64
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante A)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
2.4 TRECHO: EB1/2 - EB2
2.4.1 OBRAS CIVIS 382.524,45
2.4.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.069.556,88
243 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 184.837,00
SUB-TOTAL 2.4 1.636.918,32
2.5 TRECHO: EB2 - ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS
2.5.1 OBRAS CIVIS 1.071.933,70
252 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.994.520,00
253 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 352.840,00
SUB-TOTAL 2.5 3.419.293,70
2.6 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - VIEIROPOLIS
2.6.1 OBRAS CIVIS 279.585,73
2.6.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 324.200,00
2.6.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 58.380,00
SUB-TOTAL 2.6 662.165,73
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.7.1 OBRAS CIVIS 565.217,08
2.7.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.132.455,00
2.7.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 196.760,00
SUB-TOTAL 2.7 1.894.432,08
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 3/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante A)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.8.1 OBRAS CIVIS 84.033,83
2.8.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.610,00
2.8.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 17.564,00
SUB-TOTAL 2.8 199.207,83
2.9 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - SAO PEDRO
2.9.1 OBRAS CIVIS 540.514,57
2.9.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.105.100,00
293 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 191.180,00
SUB-TOTAL 2.9 1.836.794,57
2.10 TRECHO: SAO PEDRO - SANTA CRUZ
2.10.1 OBRAS CIVIS 489.163,29
2.10.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.010.930,00
2.10.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 174.520,00
SUB-TOTAL 2.10 1.674.613,29
2.11 TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO
2.11.1 OBRAS CIVIS 279.346,27
2.11.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 243.525,00
2.11.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 43.910,00
SUB-TOTAL 2.11 566.781,27
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________| MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante A)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
212 TRECHO: ADUTORA DE DER|VAQAO PARA UIRAUNA
2121 OBRAS CIVIS 23.446,67
2.12.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 31.232,50
2.12.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULAQOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS 5.975,00
SUB-TOTAL 2.12 60.654,17
SUB-TOTALIII 12.312.514,86
11 ETA
3.1 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA CONVENCIONAL PRE -FABRICADA 1.355.000,00
SUB-TOTALII 1.355.000,00
v ONE-WAY
4.1 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS - 02 120.000,00
SUB-TOTAL IV 120.000,00
\") STAND - PIPE
5.1 CAIXA DE TRANS|CAO -01 30.000,00
SUB-TOTAL YV 30.000,00
Vi ESTRUTURA DE CONTROLE
6.1 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO E ACESSORIO - 08 120.000,00
SUB-TOTAL VI 120.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 5/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante A)
iTENS | cODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
Vil RESERVATORIO DE DISTRIBUIC}AO
7.1 UIRAUNA 224.500,00
7.2 VIEIROPOLIS 66.000,00
7.3 VIEIROPOLIS (RECUPERACAO) 33.000,00
7.4 LASTRO 94.500,00
7.5 SAO PEDRO 84.000,00
7.6 SANTA CRUZ 84.000,00
SUB-TOTAL VII 586.000,00
Vil REDES DE DISTRIBUIQZ\O
8.1 REDE DE DISTRIBUIQAO -07 1.268.743,38
SUB-TOTAL VI 1.268.743,38
IX IMPLANTAC}AO DE CHAFARIZES
9.1 RESERVATORIO CHAFARIZ - 16 400.000,00
SUB-TOTAL IX 400.000,00
X PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DE OBRAS 510.000,00
SUB-TOTAL X 510.000,00
XI AUTOMAGAO DO SISTEMA 250.000,00
SUB-TOTAL XI 250.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 6/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante A)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
Xl DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL 50.000,00
SUB-TOTAL XII 50.000,00
Xl DESAPROPRlAQAO 30.000,00
SUB-TOTAL Xl 30.000,00
XIv DESPESAS AMBIENTAIS 35.000,00
SUB-TOTAL XIV 35.000,00
TOTAL GERAL 17.887.752,24
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sdo Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatério Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
1 ESTAGOES DE BOMBEAMENTO
1.1 Estacdo de bombeamento EB1: EB1/1, Q=3,52 I/s, Altura manométrica=43,78 m.c.a e Poténcia=5 cv;
EB1/2, Q=49,47 |/s, Altura manométrica=11,98 m.c.a e Poténcia=20 cv vb 1,00 300.836,00 300.836,00
1.2 Estacdo de bombeamento EB2, Q=27,23 I/s, Altura manométrica=175,11 m.c.a e Poténcia=150 cv vb 1,00 519.658,00 519.658,00
SUB-TOTAL 1 820.494,00
2 ADUTORAS
21 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
211 |OBRAS CIVIS
2.1.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.1.1.2 [Locagéo e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.1.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.1.1.4 |Sinalizag&o aberta sem iluminacao m 25,00 2,20 55,00
2.1.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacao m 25,00 3,21 80,25
2.1.1.6 |Execucgao de Blocos de Apoio para Adutora Aérea, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundo vb 1,00 400,00 400,00
2.1.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.1.2.1 |Assentamento de Tubos de ferro ductil DN 300 m 50,00 5,71 285,50
2.1.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.850,00 1.850,00
2.1.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.1.3.1 |Tubo F°F° classe K7 DN 300 m 53,00 230,92 12.238,76
2.1.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 600,00 600,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 |OBRAS CIVIS
2.2.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.2.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.2.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.2.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 25,00 2,20 55,00
2.2.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 25,00 3,21 80,25
2.2.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 1,80 12,00 21,60
2.2.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 1,80 19,77 35,59
2.2.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 5,40 61,93 334,42
2.2.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 9,00 75,10 675,90
2.2.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 5,40 3,68 19,87
2.2.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 9,00 4,52 40,68
2.2.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 3,60 16,18 58,25
2.2.1.13 |Colchao de areia m?3 3,00 27,78 83,34
2.2.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 18,00 8,46 152,28
2.2.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 11,50 25,49 293,14
2.2.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 28,80 9,27 266,98
2.2.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 200,00 200,00
2.2.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.2.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 30C m 50,00 4,03 201,50
2.2.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.000,00 1.000,00
2.2.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.2.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 53,00 122,79 6.507,96
2.2.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 350,00 350,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 3/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)

PREGOS (R$)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE [QUANTIDADE -
UNITARIO TOTAL
2.3 TRECHO: EB1/1 - POCO DE JOSE DE MOURA

2.3.1 |OBRAS CIVIS
2.3.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 10.800,00 0,55 5.940,00
2.3.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 5.400,00 0,61 3.294,00
2.3.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 5.400,00 0,52 2.808,00
2.3.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 2.700,00 2,20 5.940,00
2.3.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacgao m 2.700,00 3,21 8.667,00
2.3.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 162,00 12,00 1.944,00
2.3.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 162,00 19,77 3.202,74
2.3.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 486,00 61,93 30.097,98
2.3.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 810,00 75,10 60.831,00
2.3.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 486,00 3,68 1.788,48
2.3.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 810,00 4,52 3.661,20
2.3.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 324,00 16,18 5.242,32
2.3.1.13 |Colchao de areia m?3 324,00 27,78 9.000,72
2.3.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.620,00 8,46 13.705,20
2.3.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.254,00 25,49 31.964,46
2.3.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.592,00 9,27 24.027,84
2.3.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00

2.3.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.3.2.1 |Assentamento de Tubos PVC PBA DN 10C m 5.400,00 1,65 8.910,00
2.3.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00

2.3.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.3.3.1 |Tubo PVC PBA cl.15 DN 100 m 3.465,00 17,43 60.389,18
2.3.3.2 |Tubo PVC PBA cl.12 DN 100 m 2.205,00 14,57 32.130,53
2.3.3.3 [Conexoes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
24 |TRECHO: EB1/2 - EB2
2.4.1 |OBRAS CIVIS
2.4.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 15.800,00 0,55 8.690,00
2.4.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 7.900,00 0,61 4.819,00
2.4.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 7.900,00 0,52 4.108,00
2.4.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 3.950,00 2,20 8.690,00
2.4.1.5 |Sinalizagdo aberta com iluminagao m 3.950,00 3,21 12.679,50
2.4.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 284,40 12,00 3.412,80
2.4.1.7 |Escavagao em picarro até 2,00 m m?3 284,40 19,77 5.622,59
2.4.1.8 |Escavag¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 853,20 61,93 52.838,68
2.4.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.422,00 75,10 106.792,20
2.4.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 853,20 3,68 3.139,78
2.4.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.422,00 4,52 6.427 .44
2.4.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 569,00 16,18 9.206,42
2.4.1.13 |Colchdo de areia m3 474,00 27,78 13.167,72
2.4.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 2.844,00 8,46 24.060,24
2.4.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.812,00 25,49 46.187,88
2.4.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 4.550,40 9,27 42.182,21
2.4.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 30.500,00 30.500,00
2.4.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.4.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 30C m 7.900,00 4,03 31.837,00
2.4.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 153.000,00 153.000,00
2.4.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.4.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 8.295,00 122,79| 1.018.556,88
2.4.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 51.000,00 51.000,00
IS O Hrace 154

14001/2004




N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 5/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.5 TRECHO: EB2 - ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS
2.5.1 |OBRAS CIVIS !
2.5.1.1 |Limpeza da faixa. desmatamento e destocamento m?* 44.000,00 0,95 24.200,00
2.5.1.2 |Locacdo e nivelamento (ADUTORA) m 22.000,00 0,61 13.420,00
25 1.3 |Cadastro técnico de adutora m 22.000,00 0,52 11.440,00
2 51.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 11.000,00 2,20 24.200,00
2 5 1.5 |Sinalizagao aberta com iluminagao m 11.000,00 3,21 35.310,00
2.5.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2.00 m m: 726,00 12,00 8.712,00
2.5.1.7 |Escavacdo em picarro até 2.00 m m” 726,00 19,77 14.353,02
2.5.1.8 |Escavacdo em rocha branda até 2.00 m m’ 2.178,00 61,93 134.883,54
2.5.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2.00 m m” 3.630,00 75,10 272.613,00
2.5.1.10 |[Escavacdo mecanica em terra até 2.00 m m’ 2.178,00 3,68 8.015,04
2.5.1.11 |Escavacdo mecanica em picarro até 2.00 m m” 3.630,00 4,52 16.407,60
2.5.1.12 |Escavacdo mecanica em rocha branda até 2.00 m m’ 1.452,00 16,18 23.493,36
2.5.1.13 |Colchdo de areia m’ 1.320,00 27,78 36.669,60
2.5.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m’ 4.488,00 8,46 37.968,48
2.5.1.15 [Reaterro de valas com material de empréstimo m’ 8.021,00 25,49 204.455,29
2.5.1.16 |Bota fora. inclusive caraa e descaraa até 2.0 Km m 16.051,00 9,27 148.792,77
2.5.1.17 |Execucdo de Blocos de Ancoraaem. Caixa de Ventosa e Descaraa de Fundc ) vb 1,00 57.000,00 57.000,00
2.5.2 |[ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.5.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 14.000,00 3,16 44.240,00
2.5.2.2 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 20C m 8.000,00 2,95 23.600,00
2.5.2.3 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 285.000,00 285.000,00
2.5.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.5.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 1.050,00 91,00 95.550,00
2.5.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 7.875,00 92,40 727.650,00
2.5.3.3 |Tubo RPVC cl.20 DN 200 m 5.775,00 104,00 600.600,00
2.5.3.4 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 200 m 8.400,00 56,63 475.720,00
2.5.3.5 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 95.000,00 95.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 6/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.6 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - VIEIROPOLIS
2.6.1 |OBRAS CIVIS
2.6.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 12.000,00 0,55 6.600,00
2.6.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 6.000,00 0,61 3.660,00
2.6.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 6.000,00 0,52 3.120,00
2.6.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 3.000,00 2,20 6.600,00
2.6.1.5 |Sinalizagado aberta com iluminagao m 3.000,00 3,21 9.630,00
2.6.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 180,00 12,00 2.160,00
2.6.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 180,00 19,77 3.558,60
2.6.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 540,00 61,93 33.442,20
2.6.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 900,00 75,10 67.590,00
2.6.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 540,00 3,68 1.987,20
2.6.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 900,00 4,52 4.068,00
2.6.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 360,00 16,18 5.824,80
2.6.1.13 |Colchao de areia m?3 360,00 27,78 10.000,80
2.6.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 720,00 8,46 6.091,20
2.6.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 2.473,00 25,49 63.036,77
2.6.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 4.608,00 9,27 42.716,16
2.6.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 9.500,00 9.500,00
2.6.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.6.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 6.000,00 1,98 11.880,00
2.6.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 46.500,00 46.500,00
2.6.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.6.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 6.300,00 49,00 308.700,00
2.6.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 15.500,00 15.500,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 7/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.7.1 |OBRAS CIVIS
2.7.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 22.000,00 0,55 12.100,00
2.7.1.2 [Locacéo e nivelamento (ADUTORA) m 11.000,00 0,61 6.710,00
2.7.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 11.000,00 0,52 5.720,00
2.7.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminacao m 5.500,00 2,20 12.100,00
2.7.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminacgao m 5.500,00 3,21 17.655,00
2.7.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m? 363,00 12,00 4.356,00
2.7.1.7 |Escavacéo em picarro até 2,00 m m? 363,00 19,77 7.176,51
2.7.1.8 |Escavacédo em rocha branda até 2,00 m m? 1.089,00 61,93 67.441,77
2.7.1.9 |Escavacédo em rocha dura até 2,00 m m? 1.815,00 75,10 136.306,50
2.7.1.10 |Escavacdo mecanica em terra até 2,00 m m? 1.089,00 3,68 4.007,52
2.7.1.11 |Escavac&o mecénica em picarro até 2,00 m m? 1.815,00 4,52 8.203,80
2.7.1.12 |Escavac&o mecanica em rocha branda até 2,00 m m? 726,00 16,18 11.746,68
2.7.1.13 |Colchéo de areia m? 660,00 27,78 18.334,80
2.7.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m? 1.452,00 8,46 12.283,92
2.7.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m? 4.803,00 25,49 122.428,47
2.7.1.16 |Bota fora. inclusive caraa e descaraa até 2.0 Km m? 9.293,00 9,27 86.146,11
2.7.1.17 |Execucéao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descaraa de Fundc vb 1,00 32.500,00 32.500,00
2.7.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.7.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 11.000,00 3,16 34.760,00
2.7.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 162.000,00 162.000,00
2.7.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.7.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 1.575,00 91,00 143.325,00
2.7.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 1.575,00 92,40 145.530,00
2.7.3.3 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 8.400,00 94,00 789.600,00
2.7.3.4 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 54.000,00 54.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 8/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.8.1 |OBRAS CIVIS
2.8.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 3.600,00 0,55 1.980,00
2.8.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 1.800,00 0,61 1.098,00
2.8.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 1.800,00 0,52 936,00
2.8.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 900,00 2,20 1.980,00
2.8.1.5 |[Sinalizagédo aberta com iluminagao m 900,00 3,21 2.889,00
2.8.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 54,00 12,00 648,00
2.8.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 54,00 19,77 1.067,58
2.8.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 162,00 61,93 10.032,66
2.8.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 270,00 75,10 20.277,00
2.8.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 162,00 3,68 596,16
2.8.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 270,00 4,52 1.220,40
2.8.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 108,00 16,18 1.747,44
2.8.1.13 |Colchao de areia m?3 108,00 27,78 3.000,24
2.8.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 216,00 8,46 1.827,36
2.8.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 742,00 25,49 18.913,58
2.8.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 1.383,00 9,27 12.820,41
2.8.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00
2.8.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.8.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 1.800,00 1,98 3.564,00
2.8.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00
2.8.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.8.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 1.890,00 49,00 92.610,00
2.8.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 9/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
29 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - SAO PEDRO
29.1 |OBRAS CIVIS
2.9.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 21.000,00 0,55 11.550,00
2.9.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 10.500,00 0,61 6.405,00
2.9.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 10.500,00 0,52 5.460,00
2.9.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 5.250,00 2,20 11.550,00
2.9.1.5 [Sinalizagado aberta com iluminagao m 5.250,00 3,21 16.852,50
2.9.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 346,50 12,00 4.158,00
2.9.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 346,50 19,77 6.850,31
2.9.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 1.039,50 61,93 64.376,24
2.9.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.732,50 75,10 130.110,75
2.9.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 1.039,50 3,68 3.825,36
2.9.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.732,50 4,52 7.830,90
2.9.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 693,00 16,18 11.212,74
2.9.1.13 |Colchao de areia m?3 630,00 27,78 17.501,40
2.9.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.386,00 8,46 11.725,56
2.9.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 4.585,00 25,49 116.871,65
2.9.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 8.871,00 9,27 82.234,17
2.9.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 32.000,00 32.000,00
2.9.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.9.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 10.500,00 3,16 33.180,00
2.9.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 158.000,00 158.000,00
2.9.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.9.3.1 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 9.450,00 94,00 888.300,00
2.9.3.2 |Tubo RPVC cl.20 DN 200 m 1.575,00 104,00 163.800,00
2.9.3.3 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 53.000,00 53.000,00
ISO e 159
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 10/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
210 |(TRECHO: SAO PEDRO - SANTA CRUZ
2.10.1 (OBRAS CIVIS
2.10.1.1 |[Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 19.000,00 0,55 10.450,00
2.10.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 9.500,00 0,61 5.795,00
2.10.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 9.500,00 0,52 4.940,00
2.10.1.4 |Sinalizag&o aberta sem iluminacdo m 4.750,00 2,20 10.450,00
2.10.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacao m 4.750,00 3,21 15.247,50
2.10.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m? 314,00 12,00 3.768,00
2.10.1.7 |Escavacédo em picarro até 2,00 m m?3 314,00 19,77 6.207,78
2.10.1.8 |Escavacédo em rocha branda até 2,00 m m? 941,00 61,93 58.276,13
2.10.1.9 |Escavacédo em rocha dura até 2,00 m m? 1.568,00 75,10 117.756,80
2.10.1.10|Escavacao mecénica em terra até 2,00 m m? 941,00 3,68 3.462,88
2.10.1.11|Escavacao mecéanica em picarro até 2,00 m m? 1.568,00 4,52 7.087,36
2.10.1.12|Escavacao mecénica em rocha branda até 2,00 m m? 627,00 16,18 10.144,86
2.10.1.13|Colchéo de areia m?3 570,00 27,78 15.834,60
2.10.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m? 1.254,00 8,46 10.608,84
2.10.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m? 4.148,00 25,49 105.732,52
2.10.1.16|Bota fora. inclusive caraa e descarga até 2.0 Km m? 8.026,00 9,27 74.401,02
2.10.1.17 |Execucéo de Blocos de Ancoragem. Caixa de Ventosa e Descaraa de Fundc vb 1,00 29.000,00 29.000,00
2.10.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.10.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 9.500,00 3,16 30.020,00
2.10.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 144.500,00 144.500,00
2.10.3 [FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.10.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 4.200,00 92,40 388.080,00
2.10.3.2 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 2.625,00 94,00 246.750,00
2.10.3.3 |Tubo RPVC cl.20 DN 200 m 3.150,00 104,00 327.600,00
2.10.3.4 |Conexoes, valvulas e acessorios vb 1,00 48.500,00 48.500,00
|So 160
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 11/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.11 |TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO

2.11.1 |OBRAS CIVIS

2.11.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 9.000,00 0,55 4.950,00
2.11.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 4.500,00 0,61 2.745,00
2.11.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 4.500,00 0,52 2.340,00
2.11.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 2.250,00 2,20 4.950,00
2.11.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 2.250,00 3,21 7.222,50
2.11.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 230,00 12,00 2.760,00
2.11.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 230,00 19,77 4.547,10
2.11.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 689,00 61,93 42.669,77
2.11.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m?3 1.148,00 75,10 86.214,80
2.11.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 689,00 3,68 2.535,52
2.11.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.148,00 4,52 5.188,96
2.11.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 459,00 16,18 7.426,62
2.11.1.13|Colchdo de areia m?3 270,00 27,78 7.500,60
2.11.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 918,00 8,46 7.766,28
2.11.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.140,00 25,49 29.058,60
2.11.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 5.876,00 9,27 54.470,52
2.11.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 7.000,00 7.000,00

2.11.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.11.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 4.500,00 1,98 8.910,00
2.11.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 35.000,00 35.000,00

2.11.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.11.3.1 [Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 4.725,00 49,00 231.525,00
2.11.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 12.000,00 12.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 12/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.12 |TRECHO: ADUTORA DE DERIVACAO PARA UIRAUNZ
2121 |OBRAS CIVIS
2.12.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 1.000,00 0,55 550,00
2.12.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 500,00 0,61 305,00
2.12.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 500,00 0,52 260,00
2.12.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 250,00 2,20 550,00
2.12.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 250,00 3,21 802,50
2.12.1.6 |Escavacado manual em terra até 2,00 m m?3 16,50 12,00 198,00
2.12.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 16,50 19,77 326,21
2.12.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 49,50 61,93 3.065,54
2.12.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 82,50 75,10 6.195,75
2.12.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 49,50 3,68 182,16
2.12.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 82,50 4,52 372,90
2.12.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 33,00 16,18 533,94
2.12.1.13|Colchao de areia m3 30,00 27,78 833,40
2.12.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 165,00 8,46 1.395,90
2.12.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 120,00 25,49 3.058,80
2.12.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 422,50 9,27 3.916,58
2.12.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 900,00 900,00
2.12.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.12.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 20C m 500,00 2,95 1.475,00
2.12.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 4.500,00 4.500,00
2.12.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.12.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 200 m 525,00 56,63 29.732,50
2.12.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 1.500,00 1.500,00
SUB-TOTAL 2 12.312.514,86
IS O Hrace 162
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 13/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sdo Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatério Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
3 ETA
3.1 Estagdo de Tratamento de Agua Convencional Pré - Fabricada vb 1,00{ 1.355.000,00] 1.355.000,00
SUB-TOTAL 3 1.355.000,00
4 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS
4.1 Tanques de Amortecimento Unidirecionais - TAUs (02 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 4 120.000,00
5 STAND-PIPE
5.1 Caixa de Transigéo - (01Unidade) vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 5 30.000,00
6 ESTRUTURAS DE CONTROLE
6.1 Valvulas de Controle e Acessorios - (08 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 6 120.000,00
7 RESERVATORIOS DE DISTRIBUIGAO
71 Uiraudna - Volume - 600m? vb 1,00 224.500,00 224.500,00
7.2 |Vieirépolis - Volume - 50m? vb 1,00 66.000,00 66.000,00
7.3 Vieirépolis - Volume - 50m* (Recuperagéo) vb 1,00 33.000,00 33.000,00
7.4 Lastro - Volume - 150 m? vb 1,00 94.500,00 94.500,00
7.5 |Sao Pedro - Volume - 100m? vb 1,00 84.000,00 84.000,00
7.6 [Santa Cruz - Volume - 100m? vb 1,00 84.000,00 84.000,00
SUB-TOTAL 7 586.000,00
|SO 163
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 14/14
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - A)

PREGOS (R$)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE (QUANTIDADE -
UNITARIO TOTAL
8 REDE DE DISTRIBUIGAO
8.1 Rede de Distribui¢éo - (07 Unidades) vb 1,001 1.268.743,38| 1.268.743,38
SUB-TOTAL 8 1.268.743,38
9 IMPLANTAGAO DE CHAFARIZES
9.1 Reservatorio Chafariz - (16 Unidades) vb 1,00 400.000,00 400.000,00
SUB-TOTAL 9 400.000,00
10 PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DE OBRAS vb 1,00 510.000,00 510.000,00
SUB-TOTAL 10 510.000,00
11 AUTOMAGAO DO SISTEMA vb 1,00 250.000,00 250.000,00
SUB-TOTAL 11 250.000,00
12 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL vb 1,00 50.000,00 50.000,00
SUB-TOTAL 12 50.000,00
13 DESAPROPRIAGAQ vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 13 30.000,00
14 DESPESAS AMBIENTAIS vb 1,00 35.000,00 35.000,00
SUB-TOTAL 14 35.000,00
TOTAL GERAL 17.887.752,24
|So 164
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante B)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
I ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
1.1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB1/1 E EB1/2 300.836,00
1.2 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB2 519.658,00
SUB-TOTAL | 820.494,00
Il ADUTORA
2.1 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
2.1.1 OBRAS CIVIS 646,75
2.1.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 12.838,76
2.1.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 2.135,50
SUB-TOTAL 2.1 15.621,01
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 OBRAS CIVIS 2.428,79
222 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 6.857,96
223 MONTAGEM DE TUBULACOES 1.201,50
SUB-TOTAL 2.2 10.488,25
2.3 TRECHO: EB1/1 - POGO DE JOSE DE MOURA
2.3.1 OBRAS CIVIS 215.114,94
2.3.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.519,70
2.3.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 22.910,00
SUB-TOTAL 2.3 335.544,64
|SO 165
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante B)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
2.4 TRECHO: EB1/2 - EB2
2.4.1 OBRAS CIVIS 382.524,45
2.4.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.069.556,88
243 MONTAGEM DE TUBULACOES 184.837,00
SUB-TOTAL 2.4 1.636.918,32
2.5 TRECHO: EB2 - ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS
2.5.1 OBRAS CIVIS 1.071.933,70
252 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.994.520,00
253 MONTAGEM DE TUBULACOES 352.840,00
SUB-TOTAL 2.5 3.419.293,70
2.6 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - VIEIROPOLIS
2.6.1 OBRAS CIVIS 279.585,73
2.6.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 324.200,00
2.6.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 58.380,00
SUB-TOTAL 2.6 662.165,73
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.7.1 OBRAS CIVIS 565.217,08
2.7.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 1.132.455,00
2.7.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 196.760,00
SUB-TOTAL 2.7 1.894.432,08
|SO 166
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 3/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante B)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.8.1 OBRAS CIVIS 84.033,83
2.8.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 97.610,00
2.8.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 17.564,00
SUB-TOTAL 2.8 199.207,83
29 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LAGOA DOS RATOS
2.9.1 OBRAS CIVIS 359.992,72
2.9.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 725.900,00
2.9.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 126.120,00
SUB-TOTAL 2.9 1.212.012,72
210 TRECHO: LAGOA DOS RATOS - DER|VAQAO
2.10.1 OBRAS CIVIS 154.293,85
2.10.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 311.100,00
2.10.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 53.980,00
SUB-TOTAL 2.10 519.373,85
2.1 TRECHO: DER|VAGAO - SAO PEDRO
2111 OBRAS CIVIS 140.555,61
211.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 188.550,00
2.11.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 32.940,00
SUB-TOTAL 2.11 362.045,61
|SO 167
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante B)

PREGOS (R$)

ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO
TOTAL
2.12 TRECHO: DERIVAGAO - SANTA CRUZ
2.12.1 OBRAS CIVIS 333.878,71
2.12.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 666.830,00
2.12.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 116.040,00
SUB-TOTAL 2.12 1.116.748,71
2.13 TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO
2.13.1 OBRAS CIVIS 210.570,67
2.13.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 282.825,00
2.13.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 49.410,00
SUB-TOTAL 2.13 542.805,67
2.14 TRECHO: ADUTORA DE DERIVAGAO PARA UIRAUNA
2.14.1 OBRAS CIVIS 23.446,67
2.14.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 31.232,50
2.14.3 MONTAGEM DE TUBULACOES 5.975,00
SUB-TOTAL 2.14 60.654,17
SUB-TOTAL Il 11.987.312,29
n ETA
1.1 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA CONVENCIONAL PRE -FABRICADA 1.355.000,00
SUB-TOTAL llI 1.355.000,00
|SO 168
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO S/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante B)
iTENS | cODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
v ONE-WAY
1.1 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS - 02 120.000,00
SUB-TOTAL IV 120.000,00
\'} STAND - PIPE
1.1 CAIXA DE TRANSICAO - 01 30.000,00
SUB-TOTAL YV 30.000,00
Vi ESTRUTURA DE CONTROLE
1.1 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO E ACESSORIO - 08 120.000,00
SUB-TOTAL VI 120.000,00
Vil RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAO
1.1 UIRAUNA 224.500,00
1.2 VIEIROPOLIS 66.000,00
1.3 VIEIROPOLIS (RECUPERACAO) 33.000,00
14 LASTRO 94.500,00
1.5 SAO PEDRO 84.000,00
1.6 SANTA CRUZ 84.000,00
SUB-TOTAL VII 586.000,00
Vil REDES DE DISTRIBUIGAO
1.1 REDE DE DISTRIBUICAO - 07 1.268.743,38
SUB-TOTAL VIl 1.268.743,38
|SO 169
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 6/6
SERVICO: Orgamento do Relatoério Técnico Preliminar DATA
LOCALIDADE: Sistema Adutor Capivara NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: RESUMO - 22 Alternativa (Variante B)
ITENS | CODIGO DISCRIMINAGAO PRECOS (R$)
TOTAL
IX |MPLANTAC}AO DE CHAFARIZES
1.1 RESERVATORIO CHAFARIZ - 16 400.000,00
SUB-TOTAL IX 400.000,00
X PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DE OBRAS 510.000,00
SUB-TOTAL X 510.000,00
Xl AUTOMAGAO DO SISTEMA 250.000,00
SUB-TOTAL XI 250.000,00
Xl DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL 50.000,00
SUB-TOTAL XII 50.000,00
Xl DESAPROPRlAQAO 30.000,00
SUB-TOTAL Xl 30.000,00
XIv DESPESAS AMBIENTAIS 35.000,00
SUB-TOTAL XIV 35.000,00
TOTAL GERAL 17.562.549,67
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 1/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sdo Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatério Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
1 ESTAGOES DE BOMBEAMENTO
1.1 Estacdo de bombeamento EB1: EB1/1, Q=3,52 I/s, Altura manométrica=43,78 m.c.a e Poténcia=5 cv;
EB1/2, Q=49,47 |/s, Altura manométrica=11,98 m.c.a e Poténcia=20 cv vb 1,00 300.836,00 300.836,00
1.2 Estacdo de bombeamento EB2, Q=27,23 I/s, Altura manométrica=175,11 m.c.a e Poténcia=150 cv vb 1,00 519.658,00 519.658,00
SUB-TOTAL 1 820.494,00
2 ADUTORAS
21 TRECHO: TOMADA D'AGUA / BARRAGEM CAPIVARA - ETA
211 |OBRAS CIVIS
2.1.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.1.1.2 [Locagéo e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.1.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.1.1.4 |Sinalizag&o aberta sem iluminacao m 25,00 2,20 55,00
2.1.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacao m 25,00 3,21 80,25
2.1.1.6 |Execucgao de Blocos de Apoio para Adutora Aérea, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundo vb 1,00 400,00 400,00
2.1.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.1.2.1 |Assentamento de Tubos de ferro ductil DN 300 m 50,00 5,71 285,50
2.1.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.850,00 1.850,00
2.1.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.1.3.1 |Tubo F°F° classe K7 DN 300 m 53,00 230,92 12.238,76
2.1.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 600,00 600,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 2/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.2 TRECHO: ETA - EB1
2.2.1 |OBRAS CIVIS
2.2.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 100,00 0,55 55,00
2.2.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 50,00 0,61 30,50
2.2.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 50,00 0,52 26,00
2.2.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 25,00 2,20 55,00
2.2.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 25,00 3,21 80,25
2.2.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 1,80 12,00 21,60
2.2.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 1,80 19,77 35,59
2.2.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 5,40 61,93 334,42
2.2.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 9,00 75,10 675,90
2.2.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 5,40 3,68 19,87
2.2.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 9,00 4,52 40,68
2.2.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 3,60 16,18 58,25
2.2.1.13 |Colchao de areia m?3 3,00 27,78 83,34
2.2.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 18,00 8,46 152,28
2.2.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 11,50 25,49 293,14
2.2.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 28,80 9,27 266,98
2.2.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 200,00 200,00
2.2.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.2.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 30C m 50,00 4,03 201,50
2.2.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 1.000,00 1.000,00
2.2.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.2.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 53,00 122,79 6.507,96
2.2.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 350,00 350,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 3/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)

PREGOS (R$)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE [QUANTIDADE -
UNITARIO TOTAL
2.3 TRECHO: EB1/1 - POCO DE JOSE DE MOURA

2.3.1 |OBRAS CIVIS
2.3.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 10.800,00 0,55 5.940,00
2.3.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 5.400,00 0,61 3.294,00
2.3.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 5.400,00 0,52 2.808,00
2.3.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 2.700,00 2,20 5.940,00
2.3.1.5 |Sinalizag&o aberta com iluminacgao m 2.700,00 3,21 8.667,00
2.3.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 162,00 12,00 1.944,00
2.3.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 162,00 19,77 3.202,74
2.3.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 486,00 61,93 30.097,98
2.3.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 810,00 75,10 60.831,00
2.3.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 486,00 3,68 1.788,48
2.3.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 810,00 4,52 3.661,20
2.3.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 324,00 16,18 5.242,32
2.3.1.13 |Colchao de areia m?3 324,00 27,78 9.000,72
2.3.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 1.620,00 8,46 13.705,20
2.3.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.254,00 25,49 31.964,46
2.3.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.592,00 9,27 24.027,84
2.3.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00

2.3.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.3.2.1 |Assentamento de Tubos PVC PBA DN 10C m 5.400,00 1,65 8.910,00
2.3.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00

2.3.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.3.3.1 |Tubo PVC PBA cl.15 DN 100 m 3.465,00 17,43 60.389,18
2.3.3.2 |Tubo PVC PBA cl.12 DN 100 m 2.205,00 14,57 32.130,53
2.3.3.3 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 4/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
24 |TRECHO: EB1/2 - EB2
2.4.1 |OBRAS CIVIS
2.4.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 15.800,00 0,55 8.690,00
2.4.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 7.900,00 0,61 4.819,00
2.4.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 7.900,00 0,52 4.108,00
2.4.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 3.950,00 2,20 8.690,00
2.4.1.5 |Sinalizagdo aberta com iluminagao m 3.950,00 3,21 12.679,50
2.4.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 284,40 12,00 3.412,80
2.4.1.7 |Escavagao em picarro até 2,00 m m?3 284,40 19,77 5.622,59
2.4.1.8 |Escavag¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 853,20 61,93 52.838,68
2.4.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.422,00 75,10 106.792,20
2.4.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 853,20 3,68 3.139,78
2.4.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.422,00 4,52 6.427 .44
2.4.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 569,00 16,18 9.206,42
2.4.1.13 |Colchdo de areia m3 474,00 27,78 13.167,72
2.4.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 2.844,00 8,46 24.060,24
2.4.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.812,00 25,49 46.187,88
2.4.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 4.550,40 9,27 42.182,21
2.4.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 30.500,00 30.500,00
2.4.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.4.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 30C m 7.900,00 4,03 31.837,00
2.4.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 153.000,00 153.000,00
2.4.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.4.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 300 m 8.295,00 122,79| 1.018.556,88
2.4.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 51.000,00 51.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 5/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.5 TRECHO: EB2 - ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS
2.5.1 |OBRAS CIVIS )
2.5.1.1 |Limpeza da faixa. desmatamento e destocamento m* 44.000,00 0,95 24.200,00
2.5.1.2 |Locacdo e nivelamento (ADUTORA) m 22.000,00 0,61 13.420,00
25 1.3 |Cadastro técnico de adutora m 22.000,00 0,52 11.440,00
2 51.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 11.000,00 2,20 24.200,00
2 5 1.5 |Sinalizagao aberta com iluminagao m 11.000,00 3,21 35.310,00
2.5.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2.00 m m: 726,00 12,00 8.712,00
2.5.1.7 |Escavacdo em picarro até 2.00 m m” 726,00 19,77 14.353,02
2.5.1.8 |Escavacdo em rocha branda até 2.00 m m’ 2.178,00 61,93 134.883,54
2.5.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2.00 m m” 3.630,00 75,10 272.613,00
2.5.1.10 |[Escavacdo mecanica em terra até 2.00 m m’ 2.178,00 3,68 8.015,04
2.5.1.11 |Escavacdo mecanica em picarro até 2.00 m m” 3.630,00 4,52 16.407,60
2.5.1.12 |Escavacdo mecanica em rocha branda até 2.00 m m’ 1.452,00 16,18 23.493,36
2.5.1.13 |Colchdo de areia m’ 1.320,00 27,78 36.669,60
2.5.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m’ 4.488,00 8,46 37.968,48
2.5.1.15 [Reaterro de valas com material de empréstimo m’ 8.021,00 25,49 204.455,29
2.5.1.16 |Bota fora. inclusive caraa e descaraa até 2.0 Km m 16.051,00 9,27 148.792,77
2.5.1.17 |Execucdo de Blocos de Ancoraaem. Caixa de Ventosa e Descaraa de Fundc ) vb 1,00 57.000,00 57.000,00
2.5.2 |[ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.5.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 14.000,00 3,16 44.240,00
2.5.2.2 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 20C m 8.000,00 2,95 23.600,00
2.5.2.3 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 285.000,00 285.000,00
2.5.3 |(FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.5.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 1.050,00 91,00 95.550,00
2.5.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 7.875,00 92,40 727.650,00
2.5.3.3 |Tubo RPVC cl.20 DN 200 m 5.775,00 104,00 600.600,00
2.5.3.4 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 200 m 8.400,00 56,63 475.720,00
2.5.3.5 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 95.000,00 95.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 6/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.6 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - VIEIROPOLIS
2.6.1 |OBRAS CIVIS
2.6.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 12.000,00 0,55 6.600,00
2.6.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 6.000,00 0,61 3.660,00
2.6.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 6.000,00 0,52 3.120,00
2.6.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 3.000,00 2,20 6.600,00
2.6.1.5 |Sinalizagado aberta com iluminagao m 3.000,00 3,21 9.630,00
2.6.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 180,00 12,00 2.160,00
2.6.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 180,00 19,77 3.558,60
2.6.1.8 |Escavac¢ao em rocha branda até 2,00 m m?3 540,00 61,93 33.442,20
2.6.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 900,00 75,10 67.590,00
2.6.1.10 |Escavacado mecanica em terra até 2,00 m m?3 540,00 3,68 1.987,20
2.6.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 900,00 4,52 4.068,00
2.6.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 360,00 16,18 5.824,80
2.6.1.13 |Colchao de areia m?3 360,00 27,78 10.000,80
2.6.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 720,00 8,46 6.091,20
2.6.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 2.473,00 25,49 63.036,77
2.6.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 4.608,00 9,27 42.716,16
2.6.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 9.500,00 9.500,00
2.6.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.6.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 6.000,00 1,98 11.880,00
2.6.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 46.500,00 46.500,00
2.6.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.6.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 6.300,00 49,00 308.700,00
2.6.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 15.500,00 15.500,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 7/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.7 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ VIEIROPOLIS - ENTRONCAMENTO P/ LASTRO
2.7.1 |OBRAS CIVIS
2.7.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 22.000,00 0,55 12.100,00
2.7.1.2 [Locacéo e nivelamento (ADUTORA) m 11.000,00 0,61 6.710,00
2.7.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 11.000,00 0,52 5.720,00
2.7.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminacao m 5.500,00 2,20 12.100,00
2.7.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminacgao m 5.500,00 3,21 17.655,00
2.7.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m? 363,00 12,00 4.356,00
2.7.1.7 |Escavacéo em picarro até 2,00 m m? 363,00 19,77 7.176,51
2.7.1.8 |Escavacédo em rocha branda até 2,00 m m? 1.089,00 61,93 67.441,77
2.7.1.9 |Escavacédo em rocha dura até 2,00 m m? 1.815,00 75,10 136.306,50
2.7.1.10 |Escavacdo mecanica em terra até 2,00 m m? 1.089,00 3,68 4.007,52
2.7.1.11 |Escavac&o mecénica em picarro até 2,00 m m? 1.815,00 4,52 8.203,80
2.7.1.12 |Escavac&o mecanica em rocha branda até 2,00 m m? 726,00 16,18 11.746,68
2.7.1.13 |Colchéo de areia m? 660,00 27,78 18.334,80
2.7.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m? 1.452,00 8,46 12.283,92
2.7.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m? 4.803,00 25,49 122.428,47
2.7.1.16 |Bota fora. inclusive caraa e descaraa até 2.0 Km m? 9.293,00 9,27 86.146,11
2.7.1.17 |Execucéao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descaraa de Fundc vb 1,00 32.500,00 32.500,00
2.7.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.7.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 11.000,00 3,16 34.760,00
2.7.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 162.000,00 162.000,00
2.7.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.7.3.1 |Tubo RPVC cl.12 DN 200 m 1.575,00 91,00 143.325,00
2.7.3.2 |Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 1.575,00 92,40 145.530,00
2.7.3.3 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 8.400,00 94,00 789.600,00
2.7.3.4 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 54.000,00 54.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 8/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
2.8 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LASTRO
2.8.1 |OBRAS CIVIS
2.8.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 3.600,00 0,55 1.980,00
2.8.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 1.800,00 0,61 1.098,00
2.8.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 1.800,00 0,52 936,00
2.8.1.4 |Sinalizagao aberta sem iluminagao m 900,00 2,20 1.980,00
2.8.1.5 |[Sinalizagédo aberta com iluminagao m 900,00 3,21 2.889,00
2.8.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 54,00 12,00 648,00
2.8.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 54,00 19,77 1.067,58
2.8.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 162,00 61,93 10.032,66
2.8.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 270,00 75,10 20.277,00
2.8.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 162,00 3,68 596,16
2.8.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 270,00 4,52 1.220,40
2.8.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 108,00 16,18 1.747,44
2.8.1.13 |Colchao de areia m?3 108,00 27,78 3.000,24
2.8.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 216,00 8,46 1.827,36
2.8.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 742,00 25,49 18.913,58
2.8.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 1.383,00 9,27 12.820,41
2.8.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 3.000,00 3.000,00
2.8.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.8.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 8C m 1.800,00 1,98 3.564,00
2.8.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 14.000,00 14.000,00
2.8.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.8.3.1 |Tubo RPVC cl.14 DN 80 m 1.890,00 49,00 92.610,00
2.8.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 5.000,00 5.000,00
IS O FRiras 178
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 9/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
29 TRECHO: ENTRONCAMENTO P/ LASTRO - LAGOA DOS RATOS
29.1 |OBRAS CIVIS
2.9.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 14.000,00 0,55 7.700,00
2.9.1.2 |Locacgao e nivelamento (ADUTORA) m 7.000,00 0,61 4.270,00
2.9.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 7.000,00 0,52 3.640,00
2.9.1.4 |Sinalizagado aberta sem iluminagao m 3.500,00 2,20 7.700,00
2.9.1.5 [Sinalizagado aberta com iluminagao m 3.500,00 3,21 11.235,00
2.9.1.6 |Escavacao manual em terra até 2,00 m m?3 231,00 12,00 2.772,00
2.9.1.7 |Escavacgao em picarro até 2,00 m m?3 231,00 19,77 4.566,87
2.9.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 693,00 61,93 42.917,49
2.9.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.155,00 75,10 86.740,50
2.9.1.10 |Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 693,00 3,68 2.550,24
2.9.1.11 |Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.155,00 4,52 5.220,60
2.9.1.12 |Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 462,00 16,18 7.475,16
2.9.1.13 |Colchao de areia m?3 420,00 27,78 11.667,60
2.9.1.14 |Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 924,00 8,46 7.817,04
2.9.1.15 |Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 3.056,00 25,49 77.897,44
2.9.1.16 |Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 5.914,00 9,27 54.822,78
2.9.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 21.000,00 21.000,00
2.9.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.9.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 7.000,00 3,16 22.120,00
2.9.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 104.000,00 104.000,00
2.9.3 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.9.3.1 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 7.350,00 94,00 690.900,00
2.9.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 35.000,00 35.000,00
IS O FRiras 179
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 10/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.10 |TRECHO: LAGOA DOS RATOS - DERIVACAO
2.10.1 |OBRAS CIVIS
2.10.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 6.000,00 0,55 3.300,00
2.10.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 3.000,00 0,61 1.830,00
2.10.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 3.000,00 0,52 1.560,00
2.10.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 1.500,00 2,20 3.300,00
2.10.1.5 [Sinalizagédo aberta com iluminagao m 1.500,00 3,21 4.815,00
2.10.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 99,00 12,00 1.188,00
2.10.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 99,00 19,77 1.957,23
2.10.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 297,00 61,93 18.393,21
2.10.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 495,00 75,10 37.174,50
2.10.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 297,00 3,68 1.092,96
2.10.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 495,00 4,52 2.237,40
2.10.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 198,00 16,18 3.203,64
2.10.1.13|Colchao de areia m?3 180,00 27,78 5.000,40
2.10.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 396,00 8,46 3.350,16
2.10.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.310,00 25,49 33.391,90
2.10.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.535,00 9,27 23.499,45
2.10.1.17 |Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 9.000,00 9.000,00
2.10.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.10.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 3.000,00 3,16 9.480,00
2.10.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 44.500,00 44.500,00
2.10.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.10.3.1 [Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 3.150,00 94,00 296.100,00
2.10.3.2 |Conexoes, valvulas e acessorios vb 1,00 15.000,00 15.000,00
IS O FRiras 180
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 11/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006

UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)

ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.11 |TRECHO: DERIVAGAO - SAO PEDRO

2.11.1 |OBRAS CIVIS

2.11.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 6.000,00 0,55 3.300,00
2.11.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 3.000,00 0,61 1.830,00
2.11.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 3.000,00 0,52 1.560,00
2.11.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 1.500,00 2,20 3.300,00
2.11.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 1.500,00 3,21 4.815,00
2.11.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 90,00 12,00 1.080,00
2.11.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 90,00 19,77 1.779,30
2.11.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 270,00 61,93 16.721,10
2.11.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m?3 450,00 75,10 33.795,00
2.11.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 270,00 3,68 993,60
2.11.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 450,00 4,52 2.034,00
2.11.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 180,00 16,18 2.912,40
2.11.1.13|Colchao de areia m?3 180,00 27,78 5.000,40
2.11.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 360,00 8,46 3.045,60
2.11.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.237,00 25,49 31.531,13
2.11.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 2.304,00 9,27 21.358,08
2.11.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 5.500,00 5.500,00

2.11.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.11.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 10C m 3.000,00 1,98 5.940,00
2.11.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 27.000,00 27.000,00

2.11.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.11.3.1 |Tubo RPVC cl.20 DN 100 m 3.150,00 57,00 179.550,00
2.11.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 9.000,00 9.000,00
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 12/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.12 |TRECHO: DERIVACAO - SANTA CRUZ
2.12.1 |OBRAS CIVIS
2.12.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 13.000,00 0,55 7.150,00
2.12.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 6.500,00 0,61 3.965,00
2.12.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 6.500,00 0,52 3.380,00
2.12.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 3.250,00 2,20 7.150,00
2.12.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 3.250,00 3,21 10.432,50
2.12.1.6 |Escavacado manual em terra até 2,00 m m?3 215,00 12,00 2.580,00
2.12.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 215,00 19,77 4.250,55
2.12.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 644,00 61,93 39.882,92
2.12.1.9 |Escavacao em rocha dura até 2,00 m m?3 1.073,00 75,10 80.582,30
2.12.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 644,00 3,68 2.369,92
2.12.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 1.073,00 4,52 4.849,96
2.12.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 429,00 16,18 6.941,22
2.12.1.13|Colchao de areia m3 390,00 27,78 10.834,20
2.12.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 858,00 8,46 7.258,68
2.12.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 2.838,00 25,49 72.340,62
2.12.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 5.492,00 9,27 50.910,84
2.12.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 19.000,00 19.000,00
2.12.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.12.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 20C m 6.500,00 3,16 20.540,00
2.12.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 95.500,00 95.500,00
2.12.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.12.3.1 |[Tubo RPVC cl.14 DN 200 m 4.200,00 92,40 388.080,00
2.12.3.2 |Tubo RPVC cl.16 DN 200 m 2.625,00 94,00 246.750,00
2.12.3.3 |Conexoes, valvulas e acessorios vb 1,00 32.000,00 32.000,00
IS O Hrace 182
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 13/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.13 |TRECHO: SAO PEDRO - SAO FRANCISCO
2.13.1 |OBRAS CIVIS
2.13.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 9.000,00 0,55 4.950,00
2.13.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 4.500,00 0,61 2.745,00
2.13.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 4.500,00 0,52 2.340,00
2.13.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 2.250,00 2,20 4.950,00
2.13.1.5 |Sinalizagéo aberta com iluminacgéo m 2.250,00 3,21 7.222,50
2.13.1.6 |Escavacdo manual em terra até 2,00 m m?3 135,00 12,00 1.620,00
2.13.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 135,00 19,77 2.668,95
2.13.1.8 |Escavacao em rocha branda até 2,00 m m?3 405,00 61,93 25.081,65
2.13.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m?3 675,00 75,10 50.692,50
2.13.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 405,00 3,68 1.490,40
2.13.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 675,00 4,52 3.051,00
2.13.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 270,00 16,18 4.368,60
2.13.1.13|Colchao de areia m?3 270,00 27,78 7.500,60
2.13.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 540,00 8,46 4.568,40
2.13.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 1.855,00 25,49 47.283,95
2.13.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 3.456,00 9,27 32.037,12
2.13.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 8.000,00 8.000,00
2.13.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.13.2.1 |Assentamento de Tubos RPVC DN 10C m 4.500,00 1,98 8.910,00
2.13.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 40.500,00 40.500,00
2.13.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.13.3.1 |[Tubo RPVC cl.20 DN 100 m 4.725,00 57,00 269.325,00
2.13.3.2 |Conexodes, valvulas e acessorios vb 1,00 13.500,00 13.500,00
IS O FRiras 183
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 14/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uirauna, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sao Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
2.14 |TRECHO: ADUTORA DE DERIVACAO PARA UIRAUNZ
2.141 |OBRAS CIVIS
2.14.1.1 |Limpeza da faixa, desmatamento e destocamento m? 1.000,00 0,55 550,00
2.14.1.2 |Locacao e nivelamento (ADUTORA) m 500,00 0,61 305,00
2.14.1.3 |Cadastro técnico de adutora m 500,00 0,52 260,00
2.14.1.4 |Sinalizagédo aberta sem iluminagao m 250,00 2,20 550,00
2.14.1.5 |Sinalizagédo aberta com iluminagao m 250,00 3,21 802,50
2.14.1.6 |Escavacado manual em terra até 2,00 m m?3 16,50 12,00 198,00
2.14.1.7 |Escavacao em picarro até 2,00 m m?3 16,50 19,77 326,21
2.14.1.8 |Escavacado em rocha branda até 2,00 m m?3 49,50 61,93 3.065,54
2.14.1.9 |Escavacdo em rocha dura até 2,00 m m?3 82,50 75,10 6.195,75
2.14.1.10|Escavacao mecanica em terra até 2,00 m m?3 49,50 3,68 182,16
2.14.1.11|Escavacao mecanica em picarro até 2,00 m m?3 82,50 4,52 372,90
2.14.1.12|Escavacao mecanica em rocha branda até 2,00 m m?3 33,00 16,18 533,94
2.14.1.13|Colchao de areia m3 30,00 27,78 833,40
2.14.1.14|Reaterro de valas com aproveitamento do material m?3 165,00 8,46 1.395,90
2.14.1.15|Reaterro de valas com material de empréstimo m?3 120,00 25,49 3.058,80
2.14.1.16|Bota fora, inclusive carga e descarga até 2,0 Km m?3 422,50 9,27 3.916,58
2.14.1.17|Execucao de Blocos de Ancoragem, Caixa de Ventosa e Descarga de Fundc vb 1,00 900,00 900,00
2.14.2 |ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES E MONTAGEM DE VALVULAS E ACESSORIOS
2.14.2.1 |Assentamento de Tubos PVC Rigido JE DN 20C m 500,00 2,95 1.475,00
2.14.2.2 |Montagem de vélvulas e acessorios vb 1,00 4.500,00 4.500,00
2.14.3 |[FORNECIMENTO DE MATERIAIS
2.14.3.1 |Tubo PVC DEF°F° 1MPa DN 200 m 525,00 56,63 29.732,50
2.14.3.2 |Conexdes, valvulas e acessorios vb 1,00 1.500,00 1.500,00
SUB-TOTAL 2 11.987.312,29
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 15/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sdo Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatério Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
3 ETA
3.1 Estagdo de Tratamento de Agua Convencional Pré - Fabricada vb 1,00{ 1.355.000,00] 1.355.000,00
SUB-TOTAL 3 1.355.000,00
4 TANQUES DE AMORTECIMENTO UNIDIRECIONAIS
4.1 Tanques de Amortecimento Unidirecionais - TAUs (02 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 4 120.000,00
5 STAND-PIPE
5.1 Caixa de Transic¢ao - (01Unidade) vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 5 30.000,00
6 ESTRUTURAS DE CONTROLE
6.1 Valvulas de Controle e Acessorios - (08 Unidades) vb 1,00 120.000,00 120.000,00
SUB-TOTAL 6 120.000,00
7 RESERVATORIOS DE DISTRIBUIGAO
71 Uiraiina - Volume - 600m? vb 1,00 224.500,00 224.500,00
7.2  |Vieirépolis - Volume - 50m? vb 1,00 66.000,00 66.000,00
7.3 Vieirépolis - Volume - 50m* (Recuperagéo) vb 1,00 33.000,00 33.000,00
7.4 Lastro - Volume - 150 m? vb 1,00 94.500,00 94.500,00
7.5 |Sao Pedro - Volume - 100m? vb 1,00 84.000,00 84.000,00
7.6 [Santa Cruz - Volume - 100m? vb 1,00 84.000,00 84.000,00
SUB-TOTAL 7 586.000,00
|SO 185
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FOLHA
ESTIMATIVA DE CUSTO 16/16
SERVICO: Sistema Adutor Capivara DATA
LOCALIDADES: Pogo de José de Moura, Uiralina, Vieirépolis, Lastro, Sdo Pedro, Santa Cruz e Sdo Francisco NOV/2006
UNID. DO SISTEMA: Relatorio Técnico Preliminar (RTP) - 22 Alternativa (Variante - B)
ITENS DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
8 REDE DE DISTRIBUIGAO
8.1 Rede de Distribui¢éo - (07 Unidades) vb 1,001 1.268.743,38| 1.268.743,38
SUB-TOTAL 8 1.268.743,38
9 IMPLANTAGCAO DE CHAFARIZES
9.1 Adutora de Derivagao e Reservatorio Chafariz - (16 Unidades) vb 1,00 400.000,00 400.000,00
SUB-TOTAL 9 400.000,00
10 PROJETO EXECUTIVO E SUPERVISAO DE OBRAS vb 1,00 510.000,00 510.000,00
SUB-TOTAL 10 510.000,00
11 AUTOMAGAO DO SISTEMA vb 1,00 250.000,00 250.000,00
SUB-TOTAL 11 250.000,00
12 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL vb 1,00 50.000,00 50.000,00
SUB-TOTAL 12 50.000,00
13 DESAPROPRIAGAQ vb 1,00 30.000,00 30.000,00
SUB-TOTAL 13 30.000,00
14 DESPESAS AMBIENTAIS vb 1,00 35.000,00 35.000,00
SUB-TOTAL 14 35.000,00
TOTAL GERAL 17.562.549,67
|So 186
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9. Desenhos
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9. DESENHOS

ETP-001 — Estudo Técnico Preliminar — Esquema do Sistema de Produgao ETA Pré-
fabricada — Obra Tipo — Arranjo Geral

ETP-002 — Estudo Técnico Preliminar — ETA Convencional Pré-fabricada — Obra Tipo —
Planta Baixa

ETP-003 — Estudo Técnico Preliminar — ETA Convencional Pré-fabricada — Obra Tipo —
Fluxograma

ETP-004 — Estudo Técnico Preliminar — Esquema do Sistema de Producao ETA de
Concreto — Obra Tipo — Arranjo Geral

ETP-005 - Estudo Técnico Preliminar — ETA Convencional de Concreto — Obra Tipo —
Planta Baixa

ETP-006 — Estudo Técnico Preliminar — Estacdo de Bombeamento EB1 — Obra Tipo —
Planta Baixa e Cortes

ETP-007 — Estudo Técnico Preliminar — Estacdo de Bombeamento EB1 — Obra Tipo —
Cortes e Fachadas

ETP-008 — Estudo Técnico Preliminar — Estagdo de Bombeamento EB Intermediaria —
Obra Tipo — Planta Baixa e Cortes

ETP-009 — Estudo Técnico Preliminar — Estacdo de Bombeamento EB Intermediaria —
Obra Tipo — Cortes e Fachadas

ETP-010 — Estudo Técnico Preliminar — Tanque de Amortecimento Unidirecional - TAU
— Obra Tipo — Planta Baixa e Cortes

ETP-011 — Estudo Técnico Preliminar — Stand-Pipe — Obra Tipo — Planta Baixa e Cortes

ETP-012 - Estudo Técnico Preliminar — Reservatério de Distribuicdo — Obra Tipo —
Plantas, Corte e Elevagao

ETP-013 — Estudo Técnico Preliminar — Estruturas de Controle— Obra Tipo — Plantas,
Cortes e Detalhes

ETP-014 — Estudo Técnico Preliminar — Perfil Reduzido — Alternativa 1

ETP-015 - Estudo Técnico Preliminar — Perfil Reduzido — Alternativa 2
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