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BOLETIM DE MONITORAMENTO POR SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO DA AREA DE ABRANGENCIA DO PISF (PROJETO DE
INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO NO RIO PARAIBA) — EIXO LESTE — ABRIL DE 2021

MONITORAMENTO POR SIG

O presente relatorio apresenta informacdes de possiveis areas de desenvolvimento agricola e preparo de solo, dando subsidios a AESA para a efetiva
gestdo e fiscalizacdo do uso e monitoramento via sistema de informacg8es geograficas para areas de abrangéncia do PISF, eixo leste, na Paraiba. O trecho

analisado desse trimestre compreende o recorte geografico entre o municipio de Monteiro a Boqueirdo, datado em 31 de marco de 2021.

O monitoramento por Geotecnologias (Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento) possibilitou a confeccéo dos mapas das areas de vegetacdo nativa do
leito, agricultura e areas em preparo de solo de todo o trecho perenizado do rio Paraiba, na Regido do Alto Curso do rio Paraiba, com base na Resolucao

Conjunta n°® 1292/2017, estabelecendo as condi¢cdes da permisséo de acesso a agua no Sistema Hidrico Rio Paraiba — Boqueirao.

DADOS BASE UTILIZADO:

Imagens de satélite

Aquisicdo: INPE / scihub.copernicus.eu

Satélite: SENTINEL 2B (10m de resolucéo espacial)/CBERS4A (2m/8m)
Fonte de arquivos vetoriais;: GEOPORTAL- AESA

Passagem: 31 de marco de 2021.

MAPEAMENTOS

Para o servico de identificacdo das areas foram confeccionados mapas utilizando a imagem do satélite SENTINEL 2B, uma imagem auxiliar do CBERS4A e
uso da ferramenta SIG. O efeito da classificagdo gerada trouxe respostas significativas principalmente no periodo de pos-interrupgdo das aguas do PISF no
Rio Paraiba. Nos ultimos trés meses (janeiro, fevereiro e marco) as areas em preparos de solo superaram as &reas agricolas ja cultivadas, devido as
frequentes chuvas do periodo que contribuiram para o melhoramento da umidade do solo e aumento da vegetacdo do leito (espécies nativas da regido).

Gerou-se um modelo tematico da area do entorno apresentando as classes geradas da imagem em composicdo colorida, RGB 11,8,2, realcadas, sob
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contraste, e com corre¢fes de niveis de cinza. Gerou-se um mosaico entre as imagens A (MYS e MZS) e uma corre¢do atmosférica. Para identificacdo das
areas de plantio, gerou-se um NDVI (mapa complementar) dos talhdes, e uma CMA (Composi¢cao Multiespectral Ajustada), demonstrado na figura a seguir:

Figural — Recorte do entorno do Trecho perenizado do Rio Paraiba para o monitoramento de Monteiro a Boqueirdo. Imagem em composicao colorida RGB (11,8,2) do satélite
Sentinel 2B.

PROCESSAMENTO E CLASSIFICACAO DAS IMAGENS

Para o processamento das imagens, foi necessario observar o periodo chuvoso dos trés primeiros meses de 2021, para a escolha de uma melhor imagem
sem sombras e nuvens. Para o primeiro boletim do ano, a imagem de satélite escolhida apresentou resposta espectral comprometida por poucas nuvens,
referente ao més de fevereiro, interferindo no processo de vetorizagdo, porém no trecho principal foi possivel a identificacdo de alguns alvos. As chuvas
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comecaram bens expressivos nos meses de fevereiro e marco, ndo téo intensos para o aumento dos niveis dos reservatérios, porém garantiu a agricultura
das comunidades residentes no entorno do trecho. Marco e abril j& apontaram cenas cobertas por muitas nuvens. As imagens de marco (periodo Umido)
expressaram no semiarido (especificamente o trecho do PISF) uma dindmica espacial de trechos com expressiva cobertura vegetal, e entorno, sendo mais
percebida no leito do rio Paraiba, como podem ser observados na Figura 2 (A, B, C, D, E, F, G). Fez-se uma correcao radiométrica dos trés canais (RGB
11,8,2), em seguida uma composi¢cdo colorida com realce linear e uma saturagdo. Nessa composicdo fez-se, a posteriori, uma CMA — Composi¢ao
Multiespectral Ajustada (NDVI realcado) para o processo de vetorizacao e classificagdo, usando as imagens do més escolhido.

Figura 2 — Trechos divididos de Monteiro a Boqueirdo. Composicao colorida realgada, com exposi¢cao de nuvens, apontando a expanséo da vegetagdo com o
periodo chuvoso e as bacias hidraulicas.
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Figura 3- Trecho do PISF cortado com as 6 divisdes no trecho perenizado para o monitoramento
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Legenda

Quadricula 1
Plantios ou Arborizagao Nativa

Il 00a05ha 1 talhdo
Bl 05a20ha
[[120a50ha 1 talhio
I 50a10,0 ha

Areas em preparo de solo
00a0,5ha 1 talhdo
05a1,0ha
[ 10a20ha
[[120a3,0ha
. r B 30a60ha
Ag Sao José 2 ‘ / — Cursos d Agua
7 [] Agudes (Bacia Hidraulica)
— Percurso das aguas do Rio Sdo Franscisco

Monteiro ya ; L [ Limite dos Municipios
P 7 - //
0 modelo tematico apresenta o percurso das

aguas do Rio Francisco.Os primeiros meses
do ano propuseram tempo de colheita,
/ preparo e plantio praticamente simultineos.
Passagem do satélite: margo 2021,

. -7°S

-7°S

s By
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“AESA

UTM - Universal Tranversor de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 / Zona 245
Meridiano Central: - 36°
Fonte de dados e arquivos: geoportal AESA/Coopernicus.esa

] 500 0 500 1000 m

-37°W | -37°W -37°W

Figura 4- Mapeamento do primeiro trecho para indicagcao de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Quadricula 2

\ Monteiro

Ag Pogoes

-7°S

“‘
' A

-37°W -37°W

-37°W

Legenda

Plantios ou Arborizagdo Nativa
Bl 00a0,5ha 3 talhdes
B 0,52a2,0ha 3 talhdes
[]120a50ha 1 talhdo

B 5,02 10,0 ha 2 talhdes

Areas em preparo de solo
0,0a0,5ha 1 talhdo
0,5a1,0ha
[ 1,0a20ha
[ 20a30ha
B 3,0a6,0ha
— Cursos d Agua
[] Agudes (Bacia Hidraulica)
—— Percurso das aguas do Rio Sao Franscisco
[ Limite dos Municipios

0O modelo tematico apresenta o percurso das
4guas do Rio Francisco.Os primeiros meses
do ano propuseram tempo de colheita,
preparo e plantio praticamente simultaneos.
Passagem do satélite: margo 2021.

UTM - Universal Tranversor de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 / Zona 245
Meridiano Central: - 36°
Fonte de dados e arquivos: geoportal AESA/Coopernicus.esa

500 0 500 1000 m

Figura 5 - Mapeamento do segundo trecho para indicagdo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Quadricula 3

Camalal

Ag Camalau

-37°wW

-37°wW

-37°W

=7°S

Legenda

Plantios ou Arborizagao Nativa
I 0,0a0,5ha 11 talhdes
B 0,52a2,0ha 2 talhdes
[120a50ha 1 tahgo

Il 5,02 10,0 ha 2 talhGes

Areas em preparo de solo
0,0a0,5ha 2 talhGes
0,5a 1,0 ha 2 talhdes
[ 10a20ha
[[120a30ha
I 30a6,0ha
— Cursos d Agua
[ Agudes (Bacia Hidraulica)
—— Percurso das aguas do Rio Sao Franscisco
[T Limite dos Municipios

0O modelo tematico apresenta o percurso das
4guas do Rio Francisco.Os primeiros meses
do ano propuseram tempo de colheita,
preparo e plantio praticamente simultaneos.
Passagem do satélite: marco 2021.
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UTM - Universal Tranversor de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 / Zona 24$
Meridiano Central: - 36°
Fonte de dados e arquivos: geoportal AESA/Coopernicus.esa

1 0 1 2 km

Figura 6 - Mapeamento do terceiro trecho para indicagcao de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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i N Legenda
Quadricula 4 N =2
Plantios ou Arborizagado Nativa
Ml 00a05ha 18 talhdes
™ M 05a2,0ha 1 talhdo

. Sy [ 120a50ha 2 talhdes
SR\ ” B 50a100ha

-
> \

S~ b Areas em preparo de solo

- 0,0a0,5ha 23 talhdes
05a10ha 1 talhdo
= & [ 10a20ha 1 talhdo
P aa ~ Caralibas [[7120a30ha
. / B 30a6,0ha
~ o~ =/ —— Cursos d Agua
i \ / ] Agudes (Bacia Hidraulica)
[ j Percurso das aguas do Rio Sao Franscisco
1 Limite dos Municipios

-7°S
-7°S

Ag Campos 0O modelo tematico apresenta o percurso das
Congo aguas do Rio Francisco.Os primeiros meses
do ano propuseram tempo de colheita,
preparo e plantio praticamente simultaneos.
Passagem do satélite: margo 2021.
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UTM - Universal Tranversor de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 / Zona 245
Meridiano Central: - 36°
Fonte de dados e arquivos: geoportal AESA/Coopernicus.esa

A 1 0 1 2 km

-37°wW -37°W -37°W

Figura 7 - Mapeamento do quarto trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Quadricula 5

Ac Sao Domingos

L

-37°W

-37°W

Sao Domingos do Cariri

Barra de Sdo Miguel

-37°W

A

-7°S

.70

Legenda

Plantios ou Arborizagao Nativa
Il 00a05ha 8 talhdes
Il 05a20ha
[120a50ha

I 502a100ha

Areas em preparo de solo
0,0a0,5ha 12 talhdes
05a10ha
[ 10a20ha
[ 20a30ha
Bl 30a6,0ha
—— Cursos d Agua
[] Agudes (Bacia Hidraulica)
Percurso das aguas do Rio Sao Franscisco
["1 Limite dos Municipios

0O modelo tematico apresenta o percurso das
aguas do Rio Francisco.Os primeiros meses
do ano propuseram tempo de colheita,
preparo e plantio praticamente simultaneos.
Passagem do satélite: margo 2021.

®i PARABA

UTM - Universal Tranversor de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 / Zona 245
Meridiano Central: - 36°
Fonte de dados e arquivos: geoportal AESA/Coopernicus.esa

1 0 1 2km

Figura 8 - Mapeamento do quinto trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Quadricula 6

Cabaceiras

-7°S

-7°S

Amostra das Condigies da
cultura no talhdo (mar 2021)
36°09.27'W, 7°27.98'S.
Imagem CBERS4A (2m)

Barra de Sao Miguel

-36° W -36°W -36°W

-7°S

Legenda

Plantios ou Arborizagdo Nativa
B 00a05ha 221 talhdes
M 0.5a2,0ha 33 talhGes
[120a50ha 8talhdes
Bl 50a100ha

Areas em preparo de solo
0,0a0,5ha 176 talhGes
0,5a1,0 ha 41 talhdes
[0 1,0a2,0ha 12 talhdes
2,0a3,0ha 3 talhdes
B 30a6,0ha 2 talhdes
—— Cursos d Agua
[ Agudes (Bacia Hidraulica)
Percurso das aguas do Rio Sao Franscisco
"1 Limite dos Municipios

0 modelo tematico apresenta o percurso das
4guas do Rio Francisco.Os primeiros meses
do ano propuseram tempo de colheita,
preparo e plantio praticamente simultaneos.
Passagem do satélite: margo 2021.
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M- Tranversor de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 / Zona 245
Meridiano Central: - 36°
Fonte de dados e arquivos: geoportal AESA/Coopernicus.esa

1 0 1 2 3 km

Figura 9 - Mapeamento do sexto trecho para indicagcdo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Comparativo da Figura 9 com o mapeamento do més de DEZEMBRO de 2020.

-36°W

-7°S

-7°S

\

-36° W

-36° W

Quadricula 6

-36°W

-36°W

Ag Epitécio
Pessoa

-36°W

-7°S

Riacho de Santo Antd

Legenda

Plantios ou Arborizagao Nativa
Il 00a0,5ha 182 talhdes
Il 05a2,0ha 39 talhées
[[120a50ha 8talhdes
Il 50a10,0ha 2 talhdes

Areas em preparo de solo
0,0 a 0,5 ha 197 talhdes
0,5a 1,0 ha 29 talhGes
[ 1,0a2,0 ha 4talhges
[ 2,0a3,0ha 1talhdo
[ 30a6,0ha 1tahio
—— Cursos d Agua
[] Agudes (Bacia Hidraulica)
Percurso das aguas do Rio Sao Franscisco
[ Limite dos Municipios

O modelo tematico apresenta o percurso
atual das aguas do Rio Francisco, no més de
setembro de 2020. As areas de plantio
cultivadas sdo mais recorrentes nos Ultimos
meses do ano.
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UTM - Universal Tranversor de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 / Zona 245
Meridiano Central: - 36°
Fonte de dados e arquivos: geoportal AESA/Coopernicus.esa

1 0 1 2 3km

Figura 10 — Registro das ocorréncias de possiveis areas de plantio e de preparo de solo registrados no més de DEZEMBRO de 2020.
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Consideragbes finais das quadriculas do PISF

O monitoramento feito por meio de técnicas de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto identificaram, de acordo com o Ultimo Boletim de DEZEMBRO
de 2020, 463 talhGes. A partir de marco de 2021, o cenario foi modificado pela evolugdo normal do periodo chuvoso, a comecgar por fevereiro desse ano,
porém sem muita intensidade para o aumento da lamina dos acudes. O semiarido mudou sua paisagem e a area que abrange o eixo leste do canal do PISF
conseguiu uma vegetacao nativa mais expressiva. Com a melhora das condic¢des hidricas, tanto do rio Paraiba (aumento do fluxo) quanto dos reservatérios,
foram registrados para o més de marco de 2021, 670 talhGes de todo trecho do canal, devido as praticas da Agricultura Familiar, preparando para essa época
o solo para mais plantios. Com as chuvas percebe-se que nos meses de marco (que antecede o inverno) as areas dos talhdes cultivados e de preparo de
solo entre (0,5 a 1,0 ha) sdo os maiores em numeros, principalmente entre os municipios de Barra de Sdo Miguel, Sdo Domingos do Cariri € em Boqueirdo
(bacia do Epitacio Pessoa). A imagem do satélite CBERS4A (marco 2021) auxiliou no processo de vetorizacdo, garantindo registros de areas agricolas
irrigadas com mais de 05 ha, contrariando a Resolugéo conjunta ANA/AESA. A proposta é utilizar dessas imagens para uma maxima eficacia na cobertura

espectral dos alvos.

No ultimo boletim de dezembro de 2020, mais precisamente na Quadricula 6, registrou-se mais areas agricolas cultivadas: 182 talhdes (em vermelho), e 02
talhdes com aproximadamente 06 ha (plantio irrigado), além de 232 talhdes em preparo para o plantio. Em relacdo ao atual somente na Bacia Hidraulica de
Boqueirdo (Epitacio Pessoa), todos os indicadores em destaque por plantios e preparos de solo aumentaram, principalmente (as culturas irrigadas e
cultivadas com 262 talhdes no total). Mais areas foram expandidas no més de marco, mostrando, por tanto, que com 0 uso e ocupacao dos recursos
existentes no local, a populacgédo local faz o uso das aguas do rio Paraiba e também do reservatério Epitacio Pessoa para irrigacdo. O boletim de marco traz,
portanto, uma condi¢cdo semelhante aos dados do ultimo boletim, os plantios foram aumentados entre os intervalos de 0,0 a 2,0 ha, no entanto, &reas com
mais acessibilidade de agua tiveram destaques (plantios e preparos de solo) as faixas de 03 a 05 ha. Assim, as ferramentas SIG foram eficazes em

diagnosticar, para todo o trecho, o uso e ocupacao da area do PISF oferecendo grande suporte as tomadas de decisédo da Agéncia.

Vale salientar que a ANA liberou um termo de Alocacéo de agua (Portaria ANA n° 104/2020) para o sistema hidrico Epitacio Pessoa, em que faz algumas

limitagBes para os produtores agricolas irrigantes conforme segue na Tabela 1:

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAD DAS AGUAS DO ESTADD DA PARAIBA - AESA
AV._Duarle da Silveira, S/M - Anexo ao DER , Tome - JoSio Pessoa/PB , CEP: 58013-280 - Contato: (B3) 3225-5508



U:“ Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da - c-f;“""”” _,:Z{;Z,r
“AESA araibe ®; PARAIBA

Governo do Estado

Tabela 1 — Usos Alocados - 2020/2021 — regulamentag&o ANA

Finalidade Condicdo de uso (vazao média anual)

SIAA — Campina

Grande e Cariri 1300 L/s

Sem restricdo, sujeitos a cadastramento na AESA conforme
Resolugéo Conjunta ANA e AESA n® 11/2018

Irrigacdo: area maxima irrigavel igual a 1,0 hectare e 0,6 L/s por
Usos no entorno | Usuario (CPF), limitada a 4,0 hectares e 2,4 L/s por propriedade,

Caminhdes pipa

do reservatdrio e totalizando o maximo de 500,0 hectares ou 300 L/s
norio Paraibaa | Aquicultura em tanques escavados: 4rea maxima, por usuario,
montante igual a 0,5 ha (sistemas sem recirculagéo) e 1,0 ha (sistemas
com recirculacio)
Defluéncia a
jusante do 2000 L/s até 31 de julho de 2020 e 300 L/s (8,6 hm?) a partir de
reservatdrio 01 de agosto de 2020

Epitacio Pessoa

AESA/GEMOH (Monitoramento por SIG)
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