: f'}.:' 3 jow((»l ’E//I
¥ PARAIBA

~ Governo do Estado

r
é N Agéncia Executiva de Gest&do das Aguas do Estado da
A E S A Paraiba

BOLETIM DE MONITORAMENTO POR SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO

LOCAL: AREA DE ABRANGENCIA DO PISF (PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO NO RIO PARAIBA) — EIXO LESTE

AESA/GEMOH — 06/05/2022
MONITORAMENTO POR SIG

O presente relatério apresenta informacdes de possiveis areas de desenvolvimento agricola e preparo de solo, dando subsidios a AESA para a efetiva gestao
e fiscalizacdo do uso e monitoramento via sistema de informa¢des geograficas para areas de abrangéncia do PISF, eixo leste, na Paraiba. O trecho analisado

nesse Ultimo més compreende o recorte geografico entre os municipios de Monteiro e Boqueirao.

O monitoramento por Geotecnologias (Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento) possibilitou a confeccdo dos mapas das areas de vegetagdo nativa do leito,
agricultura e areas em preparo de solo de todo o trecho perenizado do rio Paraiba, na Regido do Alto Curso do rio Paraiba, com base na Resolugédo n® 1292/2017,

estabelecendo as condi¢bes da permissao de acesso a 4gua no Sistema Hidrico Rio Paraiba — Boqueiréo.

DADOS BASE UTILIZADOS

Imagens de satélite utilizadas: SENTINEL 2B — 10 de abril de 2022 (10m de resolugdo espacial) / CBERS4A (2m/8m) — 30 de margo de 2022. Aquisicao: INPE /
scihub.copernicus.eu.

Fonte de arquivos vetoriais: GEOPORTAL- AESA

Vetorizacdo: imagem (CBERS4A)

Software utilizado: QGIS /SPRING-INPE

MAPEAMENTOS

Gerou-se um modelo temético da area do entorno, apresentando as classes geradas da imagem, em composi¢ao colorida, RGB 11,8,2, realcadas, sob contraste,
e com correc¢des de niveis de cinza. Fez-se um mosaico entre as imagens do satélite Sentinel2B (MYS e MZS) e uma correcdo atmosférica. Para identificacdo
das areas de plantio, a area de monitoramento foi dividida em 06 quadriculas (Figura 01) e mapeou-se um NDVI (mapa complementar) dos talh8es, e uma CMA

(Composicédo Multiespectral Ajustada), de acordo com a Figura 02.
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Figura 1 — Regido de Monitoramento do PISF, dividida em 06 areas no trecho selecionado para o monitoramento.
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Figura 2 — Recorte processado do entorno do trecho perenizado do Rio Paraiba para o monitoramento de Monteiro a Boqueirdo. Imagem de 10 / 04/ 2022.
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Observacdo quanto aos mapeamentos

Os mapas de abril permitiram identificar um aumento significativo dos espelhos d’ agua das bacias hidraulicas do entorno do rio Paraiba, cujo trecho é perenizado.
Outro detalhe a ser destacado sdo os aumentos das coberturas de vegetacao nativa tanto no leito do rio quanto nas areas mais proximas, seguindo o recorte
gerado no processamento.

PROCESSAMENTO E CLASSIFICACAO DAS IMAGENS

Para o processamento das imagens, foi necessaria a escolha de uma melhor imagem sem sombras e nuvens. Para o primeiro boletim do ano (Abril 2022), a
imagem de satélite escolhida apresentou resposta espectral positiva, sem muitas nuvens, o que facilitou no processo de vetorizacdo, sendo possivel a
identificacao de vérios alvos.

As imagens de abril (periodo Umido) apresentaram um semiarido (especificamente o trecho do PISF), com cobertura vegetal bem mais desenvolvida, sendo mais

percebida no leito do rio Paraiba, em meio ao solo exposto, como podem ser observados na Figura 3 (A, B, C, D, E, F, G).

Fez-se uma correcao radiométrica dos trés canais (RGB 11,8,2), em seguida uma composic¢ao colorida com realce linear e uma saturag&o. Nessa composi¢ao
fez-se, a posteriori, uma CMA — Composicdo Multiespectral Ajustada (NDVI realcado) para o processo de vetorizacéo e classificacdo, usando as imagens do
més escolhido. Também foi necessario o ajuste de contrastes para melhor se adequar as visualiza¢des das areas agricolas.

Para a classificagdo e vetorizacao, utilizou-se das imagens do satélite CBERS4A, com poucas nuvens e sombras e por ser de alta resolugdo. O esquema abaixo

mostra 0 processo:

Classificacdo néo supervisionado> vetorizagdo > Validacdo geométrica > fusdo de canais > célculo de &reas > mapeamentos

Foram gerados, portanto, 06 quadriculas, conforme expressam as Figuras (04, 05, 06, 07, 08, 09,10). A data da resposta espectral dos alvos corresponde ao
dia 10 de Abril de 2022.
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Figura 3 — Trechos divididos de Monteiro a Boqueirdo. Composigao colorida realgada (NIR+canal 2), com exposi¢do de nuvens, apontando desenvolvimento da cobertura
vegetal e mais aumento das bacias hidraulicas. Imagens do dia 02 de Abril de 2022.
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Quadricula 1

Legenda

Plantios ou Arborizagso Nativa
Bl 00a05ha 2 taihdes
Bl 0502000 S taihdes

L J120a50na

B 502 100ha

Aroas om proparo do solo

I 00a05ha 1tahdo
05a10ha 2 tathdes

BN 10a20ha

B 20030M

Bl 30a60ha

- Cursos d Agua

[ Agudes (Bacia Hidrdulica)
Percurso das dguas do Rio S8o Franscisco
Limite dos Municipsos

et

solo exposto
Lat--788S Llong-37

Destagues de amostras de

08w

0O modelo tematico apresenta o percurso das
aguas do Rio S3o Francisco. O més de Abril
(periodo Umido), traz, atraves da resposta

-3¢ W -3 W

espectral do satélite, mais areas em preparos
de solo. Passagem do satélite: 10/04/2022.
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Figura 4- Mapeamento do primeiro trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Quadricula 2 Plantios ou Arborizogdo Nativa

-3 W
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Destaques de amostras de preparos de solo
L3t-789S Long -37.00W

Bl 00a05ha 2 taihdes
Bl 05220ha 1 tathSo
[ 120a50na
B 50a100ha

Arons em proparo de solo
1 00a05ha 4 taihdes
05a10ha | talhdo
I 1.0a20ha 2 taibdes
[ 20a30na 1talhdo
B 30a60ha
e Cursos d Agud
(] Agudes (Bacia Hidesuica)
Percurso das dguas do Rio Sho Franscisco
[ Uimite dos Municipios

O modeio tematico apresenta o percurso das
aguas do Rio S&o Francisco. O més de Abril
(periodo Umido), traz, atraves da resposta
espectral do satélite, mals dreas em preparos
de solo. Passagem do satélite: 10/04/2022.
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Figura 5 - Mapeamento do segundo trecho para indicagao de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Quadricula 3

-34°W

Destaques'deplantio no trecho:
Lat-7,865S e Long -36,80 W

Preparo de solo :
Lat-7,885e
Long -36,84 W

-36°W

s

)

Legenda

Plantios ou Arborizagso Nativa
Ml 00a05ha 5 talhdes
Bl 05a20ha 6 taihdes

20a50ha
Bl 50a100ha

Areas em preparo de solo
00a05ha 7 talhdes
05a10ha 2 talhdes
N 10a20ha
[ 202300 1talhdo
Bl 30a60ha | talhlo
= Cursos d Agua
[ Agudes (Bacia Hidraulica)
Percurso das dguas do Rio Sao Franscisco

Limite dos Municipios

O modelo tematico apresenta o percurso das
aguas do Rio S30 Francisco. O més de Abril
(periodo Umido), traz, através da resposta
espectral do satélite, mais areas em preparos
de solo. Passagem do satélite: 10/04/2022.
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Figura 6 - Mapeamento do terceiro trecho para indicagdo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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- /| Legenda
\ Quadricula 4 B Plantios ou Arborizagdo Nativa

2 gl B 002 05ha 42 tahdes
of W
Destagues de amostras de plantios \ & B 05220ha 22 tahdes

- ] 20a50ha 2 talhdes
Lat -7.845 /long: -367W y D Bl 502100ha 1talhdo

. 4 Areas em preparo de solo
' 0.0 2 0.5 ha S0 talhdes

' 052 1,0ha 15 talhvies
: B 1.0a20ha 14 tahdes
Caradbas | B 20a30ha

%LJC\_/} B 30a60ha

(" | — CursosdAgua
‘,(“’ (] Agudes (Bacia Hidréuica)

v Percurso das aguas do Rio S&o Franscisco

Limite dos Municipios

{
{
S

Destaques de plantio e preparo de solo:

L3t-786S Long-367W 0 modelo TEMALico apresenta o percurso das
—rr — - aguas do Rio S3o Francisco. O més de Abril
(periodo Umido), traz, atraves da resposta
espectral do satélite, mais areas em preparos
de solo. Passagem do satélite: 10/04/2022.
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Figura 7 - Mapeamento do quarto trecho para indicacao de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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o Legenda
Plantios ou Arborizagiio Nativa
Bl 00a05ha 16 talhdes
Bl 05a20ha 8 tahdes
[120a50ma

Bl 50a100ha

\ Quadricula 5

Destagues de plantios:
L3t -7.72 S Long -3656W
"

Areas em preparo de solo

PN 00a05ha 4 taihdes
05a10ha 1talhdo

B 10a20ha

B 20a30ha

Bl 30a60ha

—— Cursos d Agua

[ Agudes (Bacia Hidraulica)
Percurso das aguas do Rio Sio Franscisco
| Limite dos Municipios

0O modelo tematico apresenta o percurso das
aguas do Rio S3o Francisco. O més de Abril
(periodo Umido), traz, atraves da resposta
espectral do satélite, mais areas em preparos
de solo. Passagem do satélite: 10/04/2022.
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Figura 8 - Mapeamento do quinto trecho para indicagdo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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B 0.0 a 05 ha 202 talhdes
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Arcas om preparo de solo
0 00205 ha 118 talihdes
05a10ha S8 talhdes
P 10a20ha 78 talhdes
BN 20a30ha 7 npindes
Bl 30a60ha
— Cursos d Agua
[ Agudes (Bacia Hidridulica)
Percurso das dguas do Rio Sio Franscisco

Umite dos Muniaplos

O modeio tematico apresenta O percurso das
aguas do Rio S3o Francisco. O més de Abil
(periodo Umido), traz, através da resposta
E5pECtral do Satélte, mals areas em preparos
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Figura 9 - Mapeamento do sexto trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Considerac®es finais

A vetorizacao feita nas imagens do NDVI para o resultado das quadriculas referente ao més de Abril, apresentaram mais areas de preparos de solo do que as
areas de plantio, apesar de algumas exposicao de nuvens, quando comparado com o ultimo boletim (més de dezembro) de 2021, levando em consideragéo o

periodo normal de estiagem. Em resumo, seguem algumas considera¢des das divisdes de cada trecho:

Quadriculal: mais areas em preparos de solo proximos ao reservatorio de Sdo José Il e Serrote, com limites maiores de 2ha.

Quaricula 2: aumentos de plantios e preparos de solo, no entorno do acude Pocgdes, com limites maiores de 2ha apenas.

Quadricula 3: aumento de preparos de solo proximos ao acude de Camalal (limpeza de um trecho para plantio, da bacia hidraulica localizado entre as
coordenadas (Latitude -7,91 S e Longitude -36,86 W), e mais preparos proximos ao leito do rio Paraiba, com limites entre 1ha a 3ha.

Quadricula 4: a partir desse trecho, entre os municipios de Camalad, Congo e Caralbas, as atividades agricolas sdo desenvolvidas e trabalhadas. Percebe-se
mais talhBes (preparagédo de solo) no entorno do acude Cordeiro e aumento de plantio (cultivado) nas areas muito préximas ao leito do rio (entre Congo e
Caraulbas).

Quadricula 5: o trecho do rio Paraiba, entre os municipios de Caraubas e Barra de Sdo Miguel apresentaram poucos talhdes plantados e preparados,
coinscindindo com os resultados do boletim de dezembro.

Quadricula 6: foram identificados plantios (cultivados) com limites de area de mais de 5ha no inteiror da bacia hidraulica do Epitacio Pessoa, e areas em
preparacéo de solo em maiores quantidades, proximos de 3ha. Nessa quadricula as atividades agricolas sdo mais intensas. Identificou-se uma extensa limpeza

de area da bacia hidraulica (possivelmente para plantio), localizado entre as coordenadas ( Latitude -7,52 S e Longitude -36,23 W).

O monitoramento feito por meio do Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto identificaram um aumento de 10,68% em relacéo aos dados colhidos no més
de dezembro de 2021.

a) 1° Boletim de AGOSTO de 2021: 764 talhdes.
b) 2° Boletim de DEZEMBRO de 2021: 711 talhfes
c) 3°Boletim de ABRIL de 2022: 787 talhdes

Mesmo com a Ultima ligagcdo do bombeamento das aguas do PISF(novembro 2021), as praticas agricolas (plantios e preparos de solo) do eixo leste foram
mantidas num percentual um pouco baixo em comparagcao com o Ultimo boletim. Porém, vale considerar as reducoes (em volume) nas bacias, principalmente
nos ultimos meses do ano. As ferramentas SIG foram eficazes em diagnosticar, para todo o trecho, o uso e ocupagéo da area do PISF .
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