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APRESENTACAO

A historia moderna dos Recursos Hidricos do Estado da Paraiba, teve como marco original, o
advento da Nova Lei de Agua do Estado em 02/07/1996. A partir deste instrumento de
politica hidrica, outros diplomas legais foram implantados visando a composi¢ao do sistema
de gestdo da dgua; culminando com o primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos em 2006,
e a subsequente execugdo dos Planos Diretores de Bacias Estaduais.

Trés projetos estruturantes podem ser considerados essenciais ¢ decisivos para o
desenvolvimento dos recursos hidricos da Paraiba:

- A Transposicio de Aguas do Rio Sdo Francisco, com inicio em 2004 ¢ a consequente
passagem dos Eixos Norte e Leste pelo territorio Paraibano;

- O projeto do Eixo Vertente iniciado através do projeto MI/IICA (Instituto Interamericano
de Cooperagdo para Agricultura) em 15/12/2004 e posteriormente conveniado com o
Estado que vem coordenando a sua implantagio;

- A criacdo da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas da Paraiba — AESA, em 07/07/2005,
que organizou o gerenciamento das aguas superficiais e subterraneas do Estado, e
principalmente a opera¢do dos agudes publicos e pocos, propiciando a regulariza¢do da
oferta d’agua no territorio paraibano.

O documento aqui apresentado ¢ produto de uma ampla discussdo, envolvendo atores
representativos da sociedade em diferentes regides do territério paraibano, legitimando a
participacdo de institui¢des, de produtores, professores e estudantes da academia, entidades de
classe, parlamentares e prefeitos.

Este sumadrio conclusivo do Plano ¢ um retrato atual do estigio de desenvolvimento da
Paraiba com nova abordagem do meio fisico no ambito do clima, geologia, solo e cobertura
vegetal. Faz uma avaliacdo da dindmica social e da economia, estabelecendo cenarios
alternativos face a implementa¢do de inovadoras proposi¢des focadas principalmente no setor
hidrico.

Ao elaborar a atualizacdo do Plano Estadual dos Recursos Hidricos (PERH/PB-2020), o
Estado da Paraiba atingiu um privilegiado patamar na sua politica de desenvolvimento
econdmico. Esta decisdo do atual governo constitui um novo marco de agdes, programas e
projetos de acudes, integracdo de bacias hidrograficas, agricultura irrigada, saneamento e
tantos outros empreendimentos que irdo promover o crescimento e a renda da populagdo
paraibana. Ao mesmo tempo, avangos institucionais, controle e monitoramento de atividades
sustentaveis ¢ a execugdo de projetos relevantes no eixo ambiental sdo importantes legados
deste Plano.

O carater setorial do planejamento hidrico ndo restringe o seu mérito em propiciar um
ambiente de negodcios para as atividades produtivas do Estado, como decorréncia do balango
quali-quantitativo na gestdo da agua. O gerenciamento das barragens, canais e sistemas
adutores revelados nos multiplos capitulos do presente documento, apresentam, de forma
sintética e didatica, a alocagdo da oferta d’adgua para os diversos usos demandados pelos
segmentos de produ¢do do Estado.A racionalidade das acdes organizadas do Plano abre a
perspectiva de investimentos nacionais e externos nos horizontes de curto, médio e longo
prazos.
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1 A GEOGRAFIA DO PLANEJAMENTO NO ESTADO DA PARAIBA

1.1 CARACTERIZACAO DAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO (BACIAS E SUB-
BACIAS HIDROGRAFICAS)

O Estado da Paraiba estd dividido em onze bacias hidrograficas: bacia hidrografica do Rio
Abiai, bacia hidrografica do Rio Camaratuba, bacia hidrografica do Rio Curimataq, bacia
hidrografica do Rio Gramame, bacia hidrografica do Rio Guaju, bacia hidrografica do Rio
Jacu, bacia hidrografica do Rio Mamanguape, bacia hidrografica do Rio Miriri, bacia
hidrografica do Rio Paraiba, bacia hidrografica do Rio Piancé e bacia hidrografica do Rio
Trairi.

Para caracterizar o diagnostico da natureza da bacia, o estudo identificou no plano fisico,
socioecondmico e institucional os elementos representativos de cada unidade de planejamento
que integram o territorio paraibano (Figura 1.1).

O territério da Paraiba também estd dividido em Regides de Planejamento no ambito
Mesorregional e Microrregional, integradas com as unidades hidrograficas.

1.2 PLANEJAMENTO REGIONAL DO ESTADO DA PARAIBA

Tabela 1.1 — Regionaliza¢@o do Planejamento

Hidlracfgctl'gfica Sub-bacias Mesorregiéo Microrregido
Rio do Peixe Cajazeiras/Sousa
Rio Piranhas Sertao Cajazeiras/Sousa
Rio Espinharas Patos
Rio Pianco Rio Serido Borborema Se.rid() Para.ibano:
Oriental/Ocidental
. Itaporanga/Pianco/
DL Sertao Cariri Ocidental
Médio Pianco Sousa/Catolé do Rocha
Rio Taperoa Cariri: Oriental/Ocidental
Alto Paraiba Cariri: Oriental/Ocidental
Borborema

Cariri: Oriental/

RioBaraiba ey Pase Campina Grande/Umbuzeiro
Baixo Paraiba Brejo/Mata Paraiba Itabajlana/Sape/
Joao Pessoa
Rio Gramame Gramame Mata Paraibana Litoral Sul
Rio Abiai Abiai Litoral Sul
. . : Esperanca/Brejo
Rio Mamanguape Mamanguape Brejo/Mata Paraibana Paraibano/Guarabira
Rio Guaju Guaju Litoral Norte
Rio Camaratuba Camaratuba Mata Paraibana Litoral Norte
Rio Miriri Miriri Litoral Norte
Rio Trairi Trairi Birsle Curimatau Ocidental
Rio Jacu Jact Curimatau Ocidental
Rio Curimatau Curimatau Brejo/Mata Paraibana Curimatau: Ocidental/Oriental
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2 CARACTERISTICAS FISICO-CLIMATICAS DO ESTADO DA PARAIBA
2.1 O CLIMA NO ESTADO DA PARAIBA
2.1.1 Caracterizacdo Climatica do Estado da Paraiba

No Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba devera ser “caracterizado o
regime climatico das bacias hidrograficas” envolvendo os seguintes elementos: precipitacao,
temperaturas médias, minimas e maximas, velocidade e direcdo do vento, incidéncia solar,
evaporagao e evapotranspira¢ao potencial.

Para tanto, existem 06 estacdes normais climatologicas distribuidas no territorio das 20 sub-
bacias (ou 11 bacias) hidrograficas do Estado da Paraiba. A importancia dessas estagdes € sua
distribuicdo estratégica nas principais regioes do territorio estadual (Litoral, Agreste, Brejo,
Cariri e Sertdo) e uma série de dados de longo periodo (Figura 2.1).

A partir desses dados foram analisados os seguintes pardmetros: temperaturas maximas,
médias e minimas, umidade relativa, insolagdo total e intensidade do vento. O pardmetro
evapotranspiragdo potencial foi calculado pelo método de Penman-Monteith.

As estagdes normais estrategicamente distribuidas no territério, apresentam uma limitada
relacdo entre elas e as bacias hidrograficas a exemplo de:

— Sao Gongalo: Piancé (Alto e Médio), Piranhas, Peixe;

— Patos: Espinharas, Serid6 (Oriental e Ocidental), Taperoa;
— Monteiro: Alto Paraiba;

— Campina Grande: Médio Paraiba, Curimatau, Trairi, Jacu;
— Areia: Mamamguape;

— Joao Pessoa: Ibiai, Gramame, Miriri, Guaju e Baixo Paraiba.
2.1.2 Parametros Climatoldgicos

2.1.2.1 A chuva no Estado da Paraiba

A instalagdo da rede de monitoramento da precipitacdo foi dividida basicamente em 3
periodos: 1910-1914, 1930-1935 e 1961-1962. Mas recentemente foram considerados mais 3
periodos: 1994-2000 (apenas postos da AESA), maior igual a 2001 (apenas postos da AESA)
e maior igual a 2014 (apenas postos do CEMADEN). Desta forma, a rede de monitoramento
da precipitacdo na Paraiba tem postos instalados em 6 periodos.

Embora tenham sido inventariadas 354 estagdes de monitoramento da precipitagdo, apds a
analise de qualidade dos dados realizada e dos periodos comuns, requisitos importantes para a
analise da precipitacdo e, posterior, uso no modelo chuva-vazio, chegou-se a um total de 137
estagdes de monitoramento da precipitacdo para uso no PERH-PB, que sdo apresentadas na
Figura 2.2. Antes da corregdo de falhas (mensais e diarias) foram considerados dois critérios
para selecdo das estagdes pluviométricas estudadas, considerando a premissa inicial de que o
ano final do estudo é 2017 e que o periodo deveria ser de pelo menos 50 anos, requisitado
para a modelagem chuva-vazao.
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Isoietas da precipitacdo média anual

Para tracado das isoietas da precipitagdo média anual foram utilizados os dados de
precipitagdo corrigidos e homogeneizados, a partir do acimulo das precipitagdes diarias de
cada posto de cada ano. Para cada posto determinou-se entdo a sua precipitacdo média anual,
e utilizado o método do inverso da distdncia ao quadrado, os dados de precipitacdo anual
foram interpolados. Assim, do mapa interpolado foram tracadas as isoietas, que sdo
apresentadas na Figura 2.3.

2.1.2.2 Parametros das normais climatologicas

- Precipitacdo pluviométricano Estado ¢: minima 1,3 mm (setembro em Patos) a maxima
355,2 mm (junho em Jodo Pessoa); valor anual médio no Estado ¢ de 1.086,1 mm.

— Temperaturas maximas: 24,3°C (julho em Areia) até 36,2°C (novembro em Patos);

— Temperaturas médias: 20,6°C (agosto em Areia) a 29,2°C (dezembro em Patos);

— Temperaturas minimas: 16,6°C (agosto em Monteiro) a 25,0°C (dezembro em Jodo
Pessoa);

— Umidade relativa do ar: valor médio no Estado é de 71,1%;

- Insolagao total: valor anual médio no Estado é de 2.767,05 horas;

— Intensidade do vento: valor médio no Estado é de 3,3 m/s;

- Evaporagao: valor anual médio no Estado ¢ de 2.224,9 mm;

- Evapotranspiracdo potencial: Heargreaves: estimado um valor anual entre 1.353,1 mm na
estacao de Jodo Pessoa e 1.944,3 mm na estagdao de Patos; Penman Monteith: estimado um
valor anual entre 1.353,8 mm ¢ 2.497,2 mm em Areia e Patos respectivamente.

A caracterizagdo climatica detalhada est4 apresentada no Capitulo 2 - Meio Fisico e Recursos
Naturais, Item 2.1 — Clima no Relatério Final - RF-02A, Etapa 2: Diagndstico da Bacia,
Volume 1.

2.1.3 Classificacdo Climatica do Estado da Paraiba

Neste segmento do capitulo do clima no PERH/PB-2020, foi estabelecido atualizar a
Classificacao Climatica de Koppen para o Estado da Paraiba, em relagdo ao Plano de 2006.

Tratando-se de um diagnostico baseado em dados secundarios, coletados no elenco de
informagdes pesquisadas no ambito do territorio estadual, nada mais adequado e coerente com
0 que preconiza o Plano do que utilizar um estudo bem atual, elaborado pela Universidade
Federal de Campina Grande, “Climatologia do Estado da Paraiba”, produzido em 2017 pelos
professores Paulo Roberto Megna Francisco e Djail Santos.

A Figura 2.4 que segue mostra a distribuicao espacial dos postos pluviométricos utilizados no
estudo.
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2.1.4 Classificacao Climatica de Képpen por Francisco e Santos (2017)

O estudo de Francisco e Santos (2017) também demonstrou uma compatibilidade com o
estudo anterior da IBI para a classifica¢do climatica do Estado da Paraiba (Figura 2.5), como
bem expressa o texto final do trabalho:

Alvares et al. (2014), elaborando a classificagdo do clima para o Brasil,
afirmam que na costa do Nordeste do Brasil, com clima do tipo Am, que
ocorre nos Tabuleiros Costeiros de Jodo Pessoa, € ocorrendo até a costa de
Pernambuco, onde avanga um pouco mais para o interior (60 km), tendo sido
encontrado resultado similar neste trabalho. Alvares et al. (2014) também
afirmam que o tipo de clima As foi mapeado na faixa que define a regido
Agreste do Semiarido, entre o Rio Grande do Norte ¢ a Bahia, com resultado
similar encontrado neste trabalho.

A classificagdo climatica apresentada na Figura 2.5 € caracterizada conforme segue:
— Grupos climaticos:
0 A: Tropical;
0 B: Seco;
— Tipos de clima:
0 Am: quente de mongao;
0 As: quente com chuva de inverno;
0 Aw: quente com chuva de verao;
0 BSh: semi-arido e quente.

Figura 2.5 — Classificagdo climéatica de Kdppen por Francisco e Santos (2017)

CLASSIFICAGAO CLIMATICA DE KOPPEN

Fonte: Francisco ¢ Santos (2017).

2.1.5 Evaporacdo dos Espelhos dos Agudes Estratégicos

HIDRICOS DA PARAIBA

Procedeu-se a uma combinacdo da evaporagdo anual com os elementos dos acudes: volume,
bacia hidraulica e profundidade média nas diversas bacias.
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A perda por evaporacdo da agua reservada nos agudes utilizou como base de célculo o
parametro evapora¢do anual da estacdo climatoldgica estrategicamente localizada no entorno
ou area de influéncia das bacias correspondentes, conforme descrigdo abaixo:

— Estagdo de Sao Gongalo: bacias do Pianco, Piranhas e Peixe (2.589,0 mm);

— Estagdo de Patos: bacias do Espinharas, Seridé e Taperoa (3.439,5 mm);

— Estacdo de Monteiro: bacia do Alto Paraiba (2.389,4 mm);

— Estacdo de Campina Grande: bacias do Médio Paraiba, Curimatat, Jacu e Trairi
(1.541,4 mm);

— Estacdo de Areia: bacia do Mamanguape (1.784,7 mm);

— Estacdo de Jodo Pessoa: bacias do Guaju, Camaratuba, Miriri, Baixo Paraiba,
Gramame e Abiai (1.605,1 mm).

O volume anual evaporado total dos 120 acudes estratégicos, considerando a perda por
evaporacdo de cada acude nas suas respectivas bacias, alcanga o valor de 1.201.083.865,86
m®. Isso corresponde quase a capacidade do Curema/Mie d’Agua (volume de
1.358.700.000,00 m?) ou 3 vezes o acude Epitacio Pessoa (volume de 411.686.287,00 m?).

O estudo detalhado, inclusive com a lista dos acudes, ¢ mostrado nos Relatorios Finais - RF-
02A (Volumes 1 e 2) e RF-02B.

2.2 A GEOLOGIA NO ESTADO DA PARAIBA
2.2.1 Metodologia e Consideracoes Gerais

A caracterizagdo geoldgica do Estado da Paraiba para a Revisdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos foi baseada nos estudos realizadas no ambito do Ministério de Minas e
Energia, Secretaria de Minas ¢ Metalurgia, PERH/PB 2006 ¢ CPRM — Servigo Geologico do
Brasil, datados de 2002. Apresenta uma sintese da geologia e recursos minerais do Estado,
elaborada de acordo com o documento decorrente do convénio firmado entre o Governo do
Estado e o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), dentro do Programa Levantamentos
Geolodgicos Basicos do Brasil (PLGB).

O subsolo paraibano ¢ formado em sua maior parte por rochas precambrianas, que cobrem
cerca de 80% da sua area. Esse substrato precambriano esta presente na Provincia Borborema,
de idade meso a neoproterozodica, representada no Estado pelos seguintes dominios
geotectonicos: subprovincia Rio Grande do Norte, que inclui os terrenos Granjeiro, Rio
Piranhas e Sao Jos¢ do Campestre e a faixa Seridd; subprovincia Transversal, onde se
reconhece a faixa Pianco-Alto da Brigida e os terrenos Alto Pajet, Alto Moxotd e Rio
Capibaribe; e uma pequena por¢do da faixa Orods-Jaguaribe. Zonas de cisalhamento,
principalmente de idade neoproterozdica, separam esses dominios tectonoestratigraficos e
constituem as principais fei¢gdes geotectonicas do Estado. A subprovincia Rio Grande do
Norte ¢ a faixa Ords Jaguaribe constituem a parte mais antiga da histéria precambriana,
envolvendo um substrato de idade paleoproterozdica e uma faixa metassedimentar
plataformal a turbiditica, de idade neoproterozoica. Os 20% restantes do Estado sdo
representados por uma pequena fragdo da bacia do Araripe, pelas bacias do Rio do Peixe e
Pernambuco-Paraiba, de idade creticea e ligadas a evolucdo Atlantiana da plataforma
sulamericana, e por coberturas continentais paledgena-nedgenas continentais. Figura 2.6.
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2.3 O RELEVO NO ESTADO DA PARAIBA
2.3.1 Metodologia

O mapa de relevo constante no PERH-2006 baseava-se em levantamentos altimétricos da
SUDENE. A topografia ora apresentada foi extraida do modelo de elevagdo global SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), disponibilizado pelo servigo geologico americano —
USGS (Farr et al., 2007). Somente a partir de 2014, a USGS passou a disponibilizar a base
global com resolug¢ao de 30 m (anteriormente era disponibilizada uma base de 90 m).

As imagens foram devidamente mosaicadas e recortadas utilizando o limite estadual mais
recente disponibilizado pelo IBGE (2017). Cada pixel (com 30 x 30 m) possui um valor de
altitude atribuido e esta topografia pode ser consultada de diversas formas utilizando
plataformas de sistemas de informagao geografica, bem como poderdo ser gerados de forma
facilitada, sub-produtos deste, como declividades, mapas de aspecto, dire¢do de fluxo, etc., os
quais, sdo de extrema utilidade nos estudos em recursos hidricos.

Além disso, a base topografica anterior do PERH estava georeferenciada utilizando um
Datum que n3o ¢ mais permitido pelo CONCAR (Comisssdao Nacional de Cartografia). A
base altimétrica atual utiliza o Datum SIRGAS2000, referéncia cartografica obrigatdria desde
2014 para todos os mapas e produtos cartograficos do pais.

Neste documento a representagdo do Relevo do Estado ¢ apresentada na Figura 2.7.
2.4 O SOLO NO ESTADO DA PARAIBA

2.4.1 Fontes de Consultas Utilizados

Levantamento Exploratorio — Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba, escala
1:500.000, EMBRAPA 1972.

Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos, 5* edicado EMBRAPA 2018.
2.4.2 Metodologia

Inicialmente, foi realizada a atualizacdo da classificacdo pedologica do Levantamento
Exploratério — Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba, na escala de 1:500.000,
realizado em 1972 pela EMBRAPA. O referido levantamento foi modernizado no aspecto
classificagdo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, 5* edigdo revista e
ampliada pela EMBRAPA em 2018.

2.4.2.1 Potencialidade, Aptiddo Agricola e Manejo dos Solos

Referente ao potencial dos solos, aplicamos trés situagdes: bom, regular e baixo; e a respeito
da aptiddo agricola consideramos, além do potencial do solo, as caracteristicas das culturas e
o0 aspecto topografico. Quanto ao manejo, levaremos em conta as caracteristicas morfologicas,
propriedades fisicas e quimicas do solo, a topografia da area (tipo de relevo e declividade) e
as culturas a serem exploradas. Os solos que apresentam bom potencial agricola, na area do
Estado da Paraiba sdo: Latossolos, Argissolos, Nitossolos e Neossolos Fluvicos (aluvides)
(Figura 2.8).
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A participagdo individualizada dos solos e seus respectivos percentuais sdo apresentados na
Tabela 2.1.

Uma vez que a tipologia do solo extrapola os limites das bacias, a melhor formula de retratar
a dimensdo dessas manchas pedologicas e ao mesmo tempo revelar o seu potencial agricola ¢
através do mapa de classificacdo e da tabela de participagdo individualizada do solo.

Tabela 2.1 - Participacao Individualizada dos Solos no Estado da Paraiba

Ordens e/ou subordens Area (ha) %
Argissolos 747.685,00 13,26
Latossolos 54.570,00 0,97
Cambissolos 25.075,00 0,44
Planossolos 367.050,00 6,51
Luvissolos 1.295.787,50 22,99
Gleissolos 5.120,00 0,09
Espodossolos 76.425,00 1,36
Nitossolos 21.750,00 0,39
Organossolos 1.280,00 0,02
Vertissolos 178.625,00 3,16
Neossolos Litolicos 2.300.272,50 40,80
Neossolos Regoliticos 181.525,00 3,22
Neossolos Quartzarénicos 60.612,50 1,07
Neossolos Fluvicos 33.062,50 0,59
Solos de Mangues 14.000,00 0,25

Subtotal 5.362.840,00 95,12
Afloramento de Rochas 263.860,00 4,69
Aguas 10.500,00 0,19

TOTAL 5.637.200,00 100,00

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.

2.5 A HIDROGEOLOGIA NO ESTADO DA PARAIBA

Os recursos de agua subterranea resultam da interagdo dos aspectos climaticos com a
fisiografia da regido influenciada, sobremaneira, por sua constituicdo geoldgica. As
caracteristicas fisicas de porosidade e permeabilidade do embasamento rochoso que compde o
territorio paraibano representam seis (6) sistemas hidrogeoldgicos: Sistema Cristalino ¢
predominante, 89,82% da 4rea paraibana, seguido dos Sistemas Sedimentares Paraiba-
Pernambuco (6,99%), Rio do Peixe (2,38%) e Serra do Martins (0,79%), ndo sendo
cartografados os Sistemas Aluvionar e Eluvio-Coluvionar em funcdo direta de suas pequenas
ocorréncias e da escala regional do mapa (Figura 2.9 ¢ Tabela 2.2).

A extensao territorial desses sistemas estdo listados na tabela de pogos e areas, enquanto que a
distribuicao nas bacias estdo no mapa hidrogeologico.
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Tabela 2.2 — Sistemas hidrogeol6gicos e n° de pogos cadastrados na Paraiba

Sistemas Hidrogeoldgicos

Cristalino 50.789,84
Aluvionar 0,00
Eluvio-coluvinar 0,00
Paraiba-Pernambuco 3.956,58
Rio do Peixe 1.347,13
Serra do Martins 449,51

56.543,06

Fonte: STAGAS (2017); SNIRH (2017) e AESA (2017).

16.212,00
0,00

0,00
1.415,00
1.526,00
208,00
19.361,00
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3 DINAMICA SOCIAL, POLITICA E INSTITUCIONAL NO ESTADO DA
PARAIBA

3.1 A SOCIOECONOMIA NO ESTADO DA PARAIBA
3.1.1 A Demografia no Estado da Paraiba
3.1.1.1 Distribui¢do dos Municipios por Unidade de Planejamento

A espacializacdo dos municipios nos territdérios das unidades de planejamento foi
fundamentada através da utilizagdo das areas oficiais municipais disponibilizadas pelo
Cidades IBGE, foram utilizadas também as shapes encontradas no site da AESA e
processados no programa QGis de forma que se obteve a area de cada municipio em
determinada bacia e dessa forma calculou-se a porcentagem de drea do municipio na mesma.
Devido a diferenca nos valores encontrados entre as areas do Cidades IBGE e Shapes da
AESA, foi decidido utilizar-se as areas encontradas no Cidades IBGE. A Figura 3.1 apresenta
a distribuicao dos municipios por bacias e sub-bacias hidrograficas.

A Tabela 3.1 apresenta as areas das bacias/sub-bacias hidrograficas ¢ o ntmero de
municipios inseridos total ou parcialmente em cada bacia, bem como o niimero de sedes
municipais inseridas nas bacias.

Tabela 3.1 - Sintese da Distribuicdo Espacial dos Municipios nas Bacias Hidrograficas

NUmero de

Namero de N Namero de
AR Municipios
4 . Municipios < Sedes
. . 2% Area das Bacias A com Areas Rt
Bacias Hidrograficas 2 com Areas Municipais
(km?) . Totalmente .
Inseridas . Inseridas
- Inseridas -
nas Bacias . nas Bacias
nas Bacias

I - Bacia Hidrografica de Abiai 584,13 5 2 3

I - Bacia Hidrografica de Gramame 582,42 6 - 2

IIT - Bacia Hidrografica de Paraiba 20.102,48 98 53 72
IIL.I - Subbacia de Taperoa 56.76,96 26 6 18
IILII - Subbacia do Alto Paraiba 6.709,33 19 12 15
IILIII - Subbacia do Médio Paraiba 3.749,23 19 8 14
III.IV - Subbacia do Baixo Paraiba 3.966,96 34 14 25

IV - Bacia Hidrografica de Miriri 432,40 8 - 2

V-Bacia Hidrografica de Mamanguape 3.516,50 44 15 29

VI -Bacia Hidrografica de Camaratuba 633,49 12 - 5

VII - Bacia Hidrografica de Guaju 150,13 2 - -

VIII - Bacia Hidrografica de Curimatat 3.340,61 26 5 14

IX -Bacia Hidrografica de Jacu 964,68 11 - 4

X -Bacia Hidrografica de Trairi 107,42 3 - -

XI - Bacia Hidrografica de Pianco 26.102,55 138 83 92
XI.I - Sub bacia do Rio Piranhas 2.606,43 16 3 8
XI.II - Sub-bacia do Serid6é Ocidental 1.466,17 8 2 4
XILIIT - Sub-bacia do Serid6 Oriental 1.970,85 11 1 6
XI.IV - Sub bacia do Peixe 3.439,45 21 12 17
XLV - Sub bacia do Espinharas 2.881,63 23 4 12
XI.VI - Sub bacia do Alto Piancd 9.247,76 37 23 30
XI.VII - Sub-bacia do Médio Piancd 4.490,26 22 10 15

ESTADO DA PARAIBA 56.516,80 - 22,00 223,00

Fonte: IBGE, 2018; AESA, 2015; Calculos IBI Engenharia Consultiva S/S.
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3.1.2 O Crescimento da Populagdo no Estado da Paraiba

Observa-se que as taxas de crescimento, embora positivas, vem diminuindo ao longo dos
anos. Para melhor visualizar o comportamento populacional nas taxas de crescimento foi
calculada, igualmente ao método j4 mencionado, a taxa geométrica de crescimento por
situagdo (urbana e rural). A Figura 3.2 mostra que, para 2010, com excessdo das UPs das
Bacias do Guaju, Trairi e Gramame, houve uma forte diminui¢do populacional nas zonas
rurais das UPs. Nao ¢ possivel, porém, afirmar que a diminui¢dao da populacdo da zona rural
significa o aumento da populacdo urbana, mas sugere que a migracao para essas areas pode
ter contrubuido para as taxas decrescentes de crescimento populacional.

Figura 3.2 - Taxa de crescimento populacional por situagdo (2000-2010)

Taxa de crescimento populacional por situacdo (2000-2010})
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Fonte: Censo demografico 2000-2010.Populag@o estimada 2018 In: IBGE. Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica -
SIDRA.

Analisando, no entanto, a situagdo da taxa de crescimento populacional de 2010-2018 (Figura
3.3), percebemos que houve crescimento da populacdo rural em todas as bacias, isso se
levarmos em conta o fato de que a populagdo total estimada de 2018 foi dividida entre urbana
e rural de forma a ser proporcional a razao encontrada em 2010.
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Figura 3.3 - Taxa de crescimento populacional por bacia (2010-2018)
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3.1.3 A Urbanizacéo da Populagdo no Estado da Paraiba

3.1.3.1 Taxa de Urbanizagao

A taxa de urbanizac¢do ¢ o valor referente a porcentagem da populacdo da area urbana em
relacdo a populagdo total (IBGE, 2012). O Brasil experimentou taxas crescentes de
incremento demografico em décadas anteriores a de 1970. A partir de entdo, o pais passou a
apresentar taxas decrescentes, chegando a 1,17%, em 2010.

Observa-se que o processo de urbanizagdo vem produzindo redu¢do em niimeros absolutos na
populacdo residente nas areas rurais das UP’s, fenomeno observado desde a década de 1970.
Essa reducdo, ja ha quatro décadas, pode ser considerada uma tendéncia consolidada, o que se
tem chamado de transi¢do urbana. Sendo assim, as estimativas populacionais deverao
considerar que os acréscimos demograficos ocorrerdo nas areas urbanas, ainda que haja,
pontualmente, crescimento no setor rural (Figura 3.4).

A andlise do processo de urbanizacdo no Estado da Paraiba ao longo do periodo 1970/2010,
revela que a taxa de urbanizagdo apresenta um comportamento sempre crescente elevando-se
de 42,07%, em 1970, para 75,37%, em 2010 e 75,76% em 2018. Nas ultimas quatro décadas a
ocupagdo dos espacos urbanos vem se acentuando, com a populagdo se concentrando em
torno das grandes e médias cidades, caracterizando um processo de inchamento dos centros
urbanos. Na zona rural, a populagdo apresenta-se concentrada ao longo dos principais eixos de

drenagem.
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As menores taxas de urbanizagcdo foram auferidas pelas bacias hidrograficas do Trairi e do
Guaju, com valores de 0,0%, em ambos. Esse valor se deve ao fato de ambas as bacias ndo
possuirem sedes municipais em seus territorios, portanto, nao foi distribuido nenhum dado
censitario para a zona urbana dessas bacias no presente estudo. No final, o peso demografico
destas bacias sdo do Estado do Rio Grande do Norte.

Figura 3.4 - Evolucédo das Taxas de Urbanizacéo das Bacias Hidrograficas
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Fonte: IBGE (2018).

3.1.4 A Densidade Demogréfica no Estado da Paraiba

A densidade demogréfica representa o comportamento dos aglomerados urbanos, definida
como o numero de habitantes que dividem um determinado espacgo territorial. A Tabela 3.2
trazem os valores de densidade demografica para as UPs distribuidas no Estado da Paraiba
desde 1970 até 2018. Os percentuais apresentados na figura anteriormente apresentada
(Evolugdo da Densidade Demografica) relativos a 2010, guardam a mesma propor¢ao com
relacdo a 2018.
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Tabela 3.2 - Densidade demogréfica no Estado da Paraiba

Densidade demogréafica nas UPs

1991 2000 2010 2018

I - Bacia Hidrografica de Abiai 48,73 52,52 72,10 88,36 100,72 109,27
II - Bacia Hidrografica de Gramame 39,92 41,99 57,93 68,55 80,90 88,14
IIT - Bacia Hidrografica de Paraiba 50,90 63,66 80,40 89,91 101,13 108,57
IIL.I - Subbacia de Taperoa 16,58 19,25 20,45 20,52 22,45 23,76
IIL.IT - Subbacia do Alto Paraiba 13,24 14,19 13,54 13,31 14,46 15,29
IILIII - Subbacia do Médio Paraiba 78,47 95,99 120,63 131,26 141,39 148,95
III.IV - Subbacia do Baixo Paraiba 137,62 180,33 241,27 279,68 322,26 349,54
IV - Bacia Hidrografica de Miriri 42,90 40,62 45,81 50,40 58,09 63,78
V-Bacia Hidrografica de Mamanguape 101,34 106,50 116,37 119,84 125,81 130,82
VI -Bacia Hidrografica de Camaratuba 52,98 55,93 55,10 51,73 55,74 58,70
VII - Bacia Hidrografica de Guaju 12,65 11,44 8,62 4,66 5,58 6,19
VIII - Bacia Hidrografica de Curimatau 42,04 44,62 43,67 43,94 45,12 46,94
IX -Bacia Hidrografica de Jacu 26,11 30,97 32,75 37,42 39,96 41,54
X -Bacia Hidrografica de Trairi 19,10 20,09 16,47 12,11 14,91 15,13
XI - Bacia Hidrografica do Rio Piancé 27,95 31,61 33,12 33,87 35,75 37,34
XIL.I - Sub bacia do Rio Piranhas 25,21 25,93 24,28 24,85 26,38 27,80
XILII - Sub-bacia do Seridé Ocidental 17,38 20,03 19,84 19,85 20,49 21,23
XI.III - Sub-bacia do Seridé Oriental 19,65 21,93 22,91 23,49 25,35 26,76
XI.IV - Sub bacia do Peixe 47,08 53,81 57,50 59,04 62,65 65,54
XLV - Sub bacia do Espinharas 31,48 39,04 43,56 48,02 52,63 55,84
XI.VI - Sub bacia do Alto Pianco 24,57 27,18 28,67 28,69 29,30 30,08
XI.VII - Sub-bacia do Médio Piancé 26,67 30,32 30,85 30,53 32,56 34,25
ESTADO DA PARAIBA 42,15 49,02 56,64 60,93 66,64

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010
Nota: Os dados sdo da Sinopse. Para obter dados atualizados sobre a area territorial oficial consulte a pagina
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_territ area.shtm?c=5

A UP do Baixo Paraiba é a de maior densidade demografica na Bacia (322,26 ¢ 349,54
hab/Km?, em 2010 e 2018, respectivamente). Nela, os municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo e
Bayeux merecem destaque, com numeros elevados de densidade demografica (5.366,6,
2.089,3 e 3.503,6 hab/km? em 2018, respectivamente). Outras UPs que merecem ser
comentadas sdo as do Médio Paraiba e Mamanguape que aparecem em segundo e terceiro
lugar, com 148,95 e 130,82 hab/km? em 2018.

3.2 A SAUDE NO ESTADO DA PARAIBA
3.2.1 A Mortalidade Infantil no Estado da Paraiba

Segundo o portalcorreio.com.br, no periodo 2010 a 2016, a Paraiba apresentou uma redugao
de 13% da taxa de mortalidade infantil (TMI). Sdo 12,64 o6bitos para cada mil nascidos vivos,
sendo o mais baixo do Nordeste. Dentre os fatores que concorreram para a queda dos indices
de mortalidade infantil citam-se: o aumento da escolaridade feminina, a eleva¢ao do
percentual de domicilios com saneamento basico adequado (esgotamento sanitario, agua
potavel e coleta de lixo), a diminui¢do da desnutricdo infanto-juvenil e um maior acesso da
populagdo aos servigos de saude.

A situagdo, todavia, ainda apresenta-se preocupante com 89,24% dos municipios do Estado
apresentando taxas de mortalidade infantil superiores a 20,00%. Destes municipios, 32,29%
apresentaram taxas oscilando entre 20,1 e 25,0%0, em 31,84% as taxas variaram entre 25,1 e
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30,0%o, noutros 17,05% as taxas ficaram entre 30,1 ¢ 35,0%0 ¢ em 8,07% as taxas foram

superiores a 35,0%o. Apenas 10,76% do total, ou seja, 24 municipios apresentaram taxas
inferiores a 20,0%o (Tabela 3.3).

Tabela 3.3 - Distribuicdo dos Municipios, segundo a Taxa de Mortalidade Infantil - 2010

Ndmero de Municipios por Taxa de Mortalidade Infantil (%60)

20a 25 25a30 30a35

I - BH de Abiai - 1 2 - -
IT - BH de Gramame 1 1 - -
III - BH de Paraiba 5 23 18 15 9
IIL.I - Subbacia de Taperoa 2 6 3 5 2
II1.IT - Subbacia do Alto Paraiba - 6 4 3 2
IILIII - Subbacia do Médio Paraiba 1 3 6 2 2
IIL.IV - Subbacia do Baixo Paraiba 2 8 7 5 3
IV - BH de Miriri - - - 2 -
V- BH de Mamanguape 6 8 12 3 3
VI - BH de Camaratuba 1 2 1 1 1
VII - BH de Guaju - - - - -
VIII - BH de Curimatat - 2 5 4 1
IX - BH de Jacu - 2 1 -
X - BH de Trairi - - - - -
XI - BH do Rio Piancé 11 33 32 12 4
XIL.I - Sub bacia do Rio Piranhas - 2 5 1 -
XIL.II - Sub-bacia do Seridd 2 1 1 - -
Ocidental
XIL.III - Sub-bacia do Serido - 2 2 2 -
Oriental
XIL.IV - Sub bacia do Peixe 4 6 2 1
XI.V - Sub bacia do Espinharas 2 2 3 3 2
XIL.VI - Sub bacia do Alto Pianco - 13 12 4 1
XI.VII - Sub-bacia do Médio 3 7 5 - -
Pianco
ESTADO DA PARAIBA 24,00 72,00 71,00 38,00 18,00

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010; PNUD, Fundagdo Jodo Pinheiro/IPEA, Atlas de Desenvolvimento Humano do
Brasil, 2013; Ministério da Saude, Informagdes de Satde (TABNET).

3.3 A EDUCACAO NO ESTADO DA PARAIBA
3.3.1 Matriculas no Estado da Paraiba

O namero de matriculas realizadas funciona como um termometro para se medir a atividade
educacional nos municipios. A Figura 3.5 mostra o numero de matriculas que foram

realizadas no ano de 2018 nas escolas de ensino pré-escolar, fundamental e médio. A UP do
Baixo Paraiba possui o maior numero de matriculas realizadas nas trés fases escolares

consideradas, seguida da UP do Médio Paraiba e do Mamanguape, no ensino pré-escolar e
fundamental, e da UP de Piancd, no ensino médio.
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Figura 3.5 - Numero de matriculas realizadas na Paraiba
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Fonte: Ministério da Educagdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais - INEP - Censo Educacional 2018.

O detalhe desta informagao esta registrado na Tabela 3.27, do RF-02A, Volume 2.
3.3.2 Estabelecimentos Educacionais ou de Ensino

Da mesma forma que as instalagdes de saude, o nimero de escolas também ndo indica ensino
de qualidade, mas ¢ primordial para iniciar a reforma educacional que o pais € 0s municipios
da Paraiba precisam. Os dados coletados estdo disponiveis no banco de dados cidades do
IBGE referentes ao Censo Escolar de 2018. A Tabela 3.4 apresenta os numeros de
estabelecimentos de ensino do infantil, ensino fundamental e ensino médio, para o ano de
2018. Nela estdo agrupados todos os estabelecimentos, por dependéncia administrativa
(publicos ou particulares) na area de abrangéncia da Paraiba. Foram considerados os
municipios com sede dentro das UPs para as zonas urbanas e a porcentagem de area do

municipio na UP para as zonas rurais, a soma destes valores ¢ apresentada na tabela.

O maior niimero de estabelecimentos educacionais ¢ do ensino fundamental com 7.020
escolas, das quais 66,55% sao administradas pelos municipios, 12,08% pelo Estado e 21,35%
sdo particulares. A grande parte de escolas disponiveis sdo de ensino infantil e fundamental e,
estes, em sua maioria, sdo mantidos pelos governos municipais. Quando se fala em
administracdo estadual o ensino médio ganha destaque com relacdo as demais administragdes
sendo o governo estadual responsavel pela maior quantidade de escolas de ensino médio
disponiveis a populagdo na Paraiba.

O ensino infantil possui o segundo maior numero de escolas 6140, sendo 75,90%
administradas pelos municipios, 0,11% pelo Estado e 23,92% pertencentes a rede privada de
ensino. Diante desses dados ¢ possivel concluir que o ensino de base ¢ mais atendido quando
comparado ao ensino médio. Na Paraiba, apenas 7,86% das escolas existentes atendem os
alunos do ensino médio o que indica enorme deficiéncia dessa fase escolar no Estado.
Entretanto, todos os municipios do Estado possuem escolas do ensino médio.

Dentre as UPs a que mais se destaca ¢ a do Baixo Paraiba que tem maioria no numero de
escolas do ensino infantil, fundamental e ensino médio, seguido das UPs do Mamanguape e
Meédio Paraiba.
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Como era de se esperar, a Figura 3.6 comprova que a rede municipal ¢ a que mais emprega
docentes no ensino pré-escolar e fundamental e a rede estadual ¢ a que emprega mais docentes
no ensino médio juntamente com a rede privada. Conclui-se entdo que o maior numero de
profissionais ¢ mantido pela rede municipal (46%) que deve dedicar grande volume de sua
verba para manter o servigo de educacdo prestado a comunidade.

Figura 3.6 - Docentes na Paraiba
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Fonte: Ministério da Educagdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais -
INEP - Censo Educacional 2018

A Paraiba apresenta 37 estabelecimentos de ensino superior, sendo 32 faculdades privadas e 5
publicas, e a maior concentra¢do dessas universidades se encontra na UP do Baixo Paraiba,
um dos maiores polos econdmicos do Estado e onde se encontra a capital, Jodo Pessoa.

3.4 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano foi criado, originalmente, para medir o nivel de
desenvolvimento humano dos paises, a partir de indicadores de educagdo (alfabetizagdo e taxa
de matricula), longevidade (esperanga de vida ao nascer) e renda (PIB per capita). O indice
varia de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1 (desenvolvimento humano total), sendo
que até¢ 0,499 o IDH ¢ considerado baixo; entre 0,500 ¢ 0,799 sdo considerados de médio
desenvolvimento humano; e maior que 0,800 tém desenvolvimento humano considerado alto.

O relatério anual de IDH ¢ elaborado pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), 6rgao da ONU.

Uma vez escolhidos os indicadores, sdo calculados os indices especificos de cada uma das trés
dimensdes analisadas: IDHM-E, para educacdo; IDHM-L, para satde (ou longevidade);
IDHM-R, para renda.

A Tabela 3.5 apresenta os valores do IDH-M do Estado da Paraiba distribuidos por unidade
de planejamento.
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Tabela 3.5 - Indice de Desenvolvimento Humano por UP

IDH-M
[tk b IMae Longevidade
2.000 2.010 2.000 2.010 2.000 2.010 2.000 2.010
I - Bacia Hidrografica de Abiai 0,417 0,585 0,513 0,549 0,636 0,763 0,223 0,477
II - Bacia Hidrografica de Gramame 0,412 0,604 0,498 0,580 0,659 0,784 0,213 0,484
III - Bacia Hidrografica de Paraiba 0,428 0,592 0,490 0,569 0,636 0,751 0,255 0,487
IILI - Subbacia de Taperoa 0,425 0,594 0,486 0,566 0,632 0,750 0,252 0,495
IILII - Subbacia do Alto Paraiba 0,442 0,599 0,495 0,574 0,649 0,752 0,271 0,500
IILIIT - Subbacia do Médio Paraiba 0,420 0,587 0,470 0,561 0,633 0,750 0,253 0,482
III.IV - Subbacia do Baixo Paraiba 0,426 0,589 0,500 0,573 0,632 0,751 0,249 0,477
IV - Bacia Hidrografica de Miriri 0,361 0,558 0,458 0,549 0,621 0,731 0,166 0,435

V-Bacia Hidrografica de Mamanguape 0,414 0,578 0,485 0,562 0,641 0,759 0,230 0,454

VI - Bacia Hidrografica de 0368 0556 0456 0539 0,622 0742 0181 0430
Camaratuba
VII - Bacia Hidrografica de Guaju

VIII -Bacia Hidrografica de Curimatat 0,371 0,564 0,443 0,538 0,625 0,746 0,190 0,449

IX -Bacia Hidrografica de Jacu 0,412 0,581 0,474 0,552 0,622 0,753 0,237 0,472
X -Bacia Hidrografica de Trairi

X1 - Bacia Hidrografica de Pianco 0,419 0,593 0474 0,568 0,647 0,761 0,244 0,485
XI.I - Sub-bacia do Rio Piranhas 0,400 0,572 0472 0,556 0,638 0,754 0,215 0,448

XLII - Sub-bacia do Seridé Ocidental 0,513 0,662 0,517 0,610 0,693 0,788 0,381 0,605
XLIII - Sub-bacia do Serid6 Oriental 0,414 0,590 0477 0,572 0,622 0,744 0,241 0,483

XLIV — Sub-bacia do Peixe 0,428 0,601 0,484 0,575 0,651 0,768 0,252 0,493
XLV — Sub-bacia do Espinharas 0,588 0,840 0,668 0,795 0,909 1,071 0,339 0,698
XI.VI — Sub-bacia do Alto Piancé 0,404 0,586 0,454 0,561 0,640 0,755 0,230 0,474

XIL.VII — Sub-bacia do Médio Piancé 0,430 0,592 0,497 0,570 0,663 0,772 0,245 0,471

ESTADO DA PARAIBA
Fonte: PNUD, Fundagéo Jodo Pinheiro/IPEA, Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013.

Observou-se, ao longo do periodo 2000/2010, um crescimento desse indice em todos os
municipios do Estado da Paraiba, que passou de um indice de 0,506, em 2000, para 0,658 em
2010. Constatou-se que 68,16% dos municipios paraibanos apresentaram, em 2010, valores
do IDH-M considerados baixos (0,500 — 0,599).

Outros 31,84% apresentaram valores do IDH-M considerados médios a altos (0,600 — 0,768),
tendo os maiores valores sido obtidos por Jodo Pessoa (0,763), Cabedelo (0,748) e Campina
Grande (0,720), na bacia hidrografica da Paraiba; Varzea (0,707) e Patos (0,701), na bacia
hidrografica do Piancd. Nenhum dos municipios apresentou valores do IDH-M considerados
baixos a muito baixos, sendo os menores indices encontrados em Gado Bravo (0,513) e em
Casserengue (0,514), bacia hidrografica do Paraiba e do Mamanguape.

Em termos de colocacdo no ranking estadual, os municipios melhores posicionados foram
Jodo Pessoa (1* colocagdo); Cabedelo (2* colocagao); Campina Grande (3* colocagao); Varzea
(4* colocagdo); Patos (5* colocagdo); Santa Luzia (6* colocagdo); Cajazeiras (7* colocagdo);
Guarabira (8* colocagdo); Sousa (9* colocacdo); e Bayeux e Boa Vista (10* colocacdo). As
piores colocagdes foram ocupadas por Gado Bravo (223* colocacdo), Casserengue (222°
colocagao), Damido (221* colocagdo), Cacimbas (220? colocagdo), Cuité de Mamanguape
(219? colocagdo), Santa Cecilia e Pogo Dantas (217 colocacdo), e Marcacdo e Curral de Cima
(215% colocagdo).
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3.5 MEIO POLITICO INSTITUCIONAL

Neste capitulo apresenta-se a matriz institucional e legal vigente, no que se refere a gestao dos
Recursos Hidricos ¢ ao Meio Ambiente no Estado, analisando as diversas politicas afetas aos
recursos hidricos e as atribui¢des dos diversos entes, publicos e privados, que atuam com o0s
recursos hidricos e o meio ambiente no Estado.

3.5.1 Gestdo de Recursos Hidricos

No Estado da Paraiba se desenvolve as Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos,
através de um arcabouco institucional e legal estadual e federal, que objetiva garantir o acesso
a agua em padrdes de quantidade e qualidade ao uso e a conservacdo, mediante um processo
participativo e descentralizado. As instituigdes e principais dispositivos legais estdo
apresentados no Quadro 3.1. A Figura 3.7 apresenta o arcabougo institucional de forma
esquematica. O modelo paraibano de gestdo ndo prevé as chamadas Agéncias de Bacia,
contudo fica evidente que cabe a AESA exercer a fungdo de agéncia de agua e clima do
Estado da Paraiba.

Quadro 3.1 - Arcabouco institucional e legal de gestéo de recursos hidricos
com atuacdo no Estado da Paraiba

Federal Estadual

A Lein® 6.308/96
Normativos II:Z; Eo 3322;3(7) Lein® 7.779/05
legais ’ Lei n° 8.871/09

Medida Provisoria n® 870/19 Medida Proviséria 275/19

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)
(dri i Secretaria de Estado da Infraestrutura, dos Recursos
lahslalens (CNIEDS Hidricos e do Meio Ambiente (SEIRHMA)

Se'cre.:taria Nacional. d.e S'e.gurang:a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Hidrica (SNSH)/Ministério do Paraiba (AESA)

Conselho Nacional de Recursos

Arcabouco

Institucional DesAem.folvim'ento Regional (MDR) Comités de Bacias Hidrograficas (CBH):
Agéncia Nacional das Aguas e Litoral Sul (CBH-LS)

Saneamento Bésico (ANA); Comité Rio Paraiba (CBH-PB)

[ ]

Bacia Hi afi io P1 0- .. .

g?rar?lf;:— Aﬁf?égﬁﬁgz)r 10 F1anco e Rio Pianco-Piranhas-Ac¢u (CBH-PPA)
e Litoral Norte (CBH-LN)

Planos de recursos hidricos;

Instrumentos de  Enquadramento dos corpos d’agua; a) Sistema Integrado de Planejamento e
gestdo de Outorga dos direitos de uso da 4gua; Gerenciamento de Recursos Hidricos;
recursos Cobranga pelo uso da agua; b) Plano Estadual de Recursos Hidricos;
hidricos* Sistemas de informagdes de recursos ~ Planos e Programas Intergovernamentais

hidricos.

Instrumentos de
gerenciamento
de recursos
hidricos*
* Conforme Lei estadual 6.308/96 que estabelece os instrumentos de execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e os
instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos.

Outorga de direitos de uso dos recursos hidricos;
- Cobranga pelo uso dos recursos hidricos;
Rateio dos custos das obras de uso multiplo.




=
Figura 3.7 - Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos Nacional e Estadual

Implementacgao dos

A O eaHluE Instrumentos da Politica

Organismos @ Administragao | - Entidade
Colegiados Direta de Bacia

SNSH/MDR

Agéncia

CBH-PPA de Bacia

CBH-PPA Legenks

CBH-LN B Nacional
CBH-PB I Estadual
CBH-LS B Nacional/Estadual

Fonte: ANA (2017).

O Quadro 3.2 apresenta o arcabougop legal federal e estadual de recursos hidricos. Contudo,
vale a pena destacar que Resolugdes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) e
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) também devem ser consideradas pelos
atores da gestdo de recursos hidricos no Estado.
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Quadro 3.2 - Arcabouco legal federal e estadual de recursos hidricos na Paraiba.

Ano Dispositivos legais Aspectos Legais e Juridicos
Cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de RH

1988 tituigdo Federal ol
o Constituigdo Federa Estudo de critérios de outorga.

1989 ot e Ratifica o’s.precelt.os federais e abre espagos para as leis estaduais
sobre politicas e sistema estaduais de RH

1996 Lein® 6.308/96 Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Do Cria a Secretaria Extraordinaria do Meio Ambiente, Recursos
1997 e Hidricos e Minerais da Paraiba (SEMARH)
1997 Lei n° 9.433/97 Estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos -PNRH e cria o

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
2000 Lei n° 9.984/00 Cria a Agéncia Nacional de Aguas

Instituiu uma nova Estrutura Organizacional Basica no Estado da
2005  Lei Complementar n°. 67/05 Paraiba, transformando a SEMARH em Secretaria de Estado da
Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA

2005 Lein® 7.779/05 Cria a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
Da nova redagdo e acrescenta dispositivos a Lei n°. 6.308, de 02 de
2007 Lei n® 8.446/07 julho de 1996, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos,

e determina outras providéncias.

Redefine atribuigdes, estrutura e denominagao da Secretaria de
Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA;

2009 Lein® 8.871/09 da nova redacao e revoga dispositivos da Lei n°® 7.779 de 07 de julho
de 2005, que criou a Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas do
Estado da Paraiba — AESA

Estabelece a Politica Nacional de Seguranga de Barragens e cria o

AU it L2 Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens.

Altera Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e
as atribuigdes da Agéncia Nacional de Aguas

Altera a Lei n® 8.186, de 16 de marco de 2007, que estabeleceu a
Estrutura Organizacional da Administragdo Direta do Poder

2019 Medida Provisoria 275/19  Executivo Estadual, Redefine atribuig¢des, estrutura € denominagéo
da Secretaria de Estado da Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e

2019  Medida Provisoria n° 870/19

do Meio Ambiente

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S (2017).

Quanto aos corpos hidricos, tem-se dominialidade da Unio' e do Estado?, assim instrumentos
como outorga sdo de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) e da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA),
respectivamente conforme a dominialidade do corpo hidrico (Figura 3.8). Desta forma,
observa-se, no Estado, bacias de rios de dominio estadual e de dominio da Unido (Quadro
3.3).

1Constituigdo Federal, Art. 20. Sao bens da Unido:

III - os lagos, rios e quaisquer correntes de d4gua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as
praias fluviais;

2 Constitui¢do Federal, Art. 26. Incluem-se entre os bens dos Estados:

I - as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as
decorrentes de obras da Unido;
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Quadro 3.3 - Dominialidade do rio principal e bacias hidrograficas na Paraiba

Sub-bacia/ Hidrografica Dominialidade

Bacia hidrografica

Rio Principal

Sub-bacia do rio Piranhas Rio Piranhas Federal

Sub-bacia do rio Espinharas Rio Espinharas Federal

Rio Piancé Sub—baci.a do ri.o Ser.id(') Ri.o Ser.id(') Federal

Sub-bacia do rio Peixe Rio Peixe Estadual

Sub-bacia do Alto Pianco Rio Pianco Federal

Sub-bacia do Médio Pianco Rio Pianco Federal

Rio Jacu - Rio Jacu Federal

Rio Curimatau - Rio Curimatat Federal

Rio Trairi - Rio Trairi Federal

Rio Guaju - Rio Guaju Federal

Sub-bacia do rio Taperoa Rio Taperoa Estadual

Rio Paraiba Sub-bama do Altg, Medlf) e Rio Paraiba Estadual
Baixo Curso do rio Paraiba

Rio Mamanguape - Rio Mamanguape Estadual

Rio Camaratuba - Rio Camaratuba Estadual

Rio Miriri - Rio Miriri Estadual

Rio Gramame - Rio Gramame Estadual

Rio Abiai - Rio Abiai Federal

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S (2017).

3.5.1.1 Arcabougo Institucional Estadual de Recursos Hidricos

No sentido de estabelecer a gestdo descentralizada dos recursos hidricos, AESA possui 4
Geréncias Regionais distribuidas de forma a cobrir todo o Estado (Quadro 3.4, Figura 3.9)
que executam as atividades de (Decreto 26.224/05, Art. 19).

Quadro 3.4 - Geréncias Regionais da AESA

Areas de atuagio

Geréncia
| Litoral paraibano.

Jodo Pessoa
1 Regides do Cariri, Borborema, Brejo e Curimataq. Campina Grande

Parte da Bacia do rio Pianco, incluindo as sub-bacias

] . . . . Patos
do Rio Espinharas e Serid6 e Alto Pianco.
Parte da Bacia do rio Piranhas, incluindo as sub-

v bacias do Rio Piranhas e Médio Pianco e sub-bacia Sousa

do rio do Peixe.
Fonte: AESA (2005).

Na gestdo de corpos hidricos compartilhados (estadual e federal), a AESA vem trabalhando
em conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, inclusive com a
emissio de Resolugdes Conjuntas ANA/AESA®, em especial as que estabelece condigdes de
uso de recursos hidricos superficiais e subterraneas para o Sistema Hidrico Rio Paraiba —
Boqueirio.

? http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/documentos/legislacao/resolucao/
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Figura 3.9 - Area de atuacdo das Geréncias Regionais AESA

OCEANOQ ATLANTICO

LEGENDA Geréncias Regionais de Bacias Hidr
E Agudagem Principal Campina Grande
Limitas Municipais Palos

Estados do Mardeste Sade

OEa0

Souza

Fonte: AESA (2005).

= Comités de Bacia Hidrografica

Os Comités de Bacias Hidrograficas - CBH sdo 6rgdos colegiados de gestdo participativa, de
carater consultivo e deliberativo de nivel regional, constituem os féruns de negociacdo dos
conflitos existentes na regido, entre os varios atores envolvidos com a utiliza¢ao dos recursos
hidricos; compostos por Usuarios da Agua, Sociedade Civil (representando a Populacio da
Bacia) e o Poder Publico (Poder Executivo: Unido, Estados e Municipios), conforme o
modelo federal e estadual de recursos hidricos.

De acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n.° 6.308/96 e
alteracdes efetuadas pela Lei Estadual n°® 8.446/07), os comités de bacias hidrograficas sdao
Orgdos de Gestdo Participativa e Descentralizada integrantes do Sistema Integrado de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba.

Na Paraiba, foram instituidos quatro comités de bacias hidrograficas, sendo um federal e trés
estaduais. As areas de abrangéncia dos CBHs da Paraiba estdo representadas na Figura 3.10.
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Figura 3.10 - Divisdo dos comités de bacias hidrograficas no Estado da Paraiba
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Fonte: CNRH (2010).

As bacias hidrograficas dos rios Trairi, Jacu, Curimatat ¢ Guaju s@o de dominio da Unido e
ndo possuem comités de bacias hidrograficas instituidos, e neste sentido devem seguir o
disposto na Resolugado CNRH n° 109/10.

= Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FERH)

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FERH) tem a fungdo de promover a aplicagdo de
recursos financeiros na implementagdo de gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado.
Quanto ao FERH o arcabougo legal foi estabelecido pela Lei 6.308/96; Decreto n® 31.215/10;
Resolugdes CERH/PB. A gestdo e fiscalizacdao do referido Fundo sdo de responsabilidade da
AESA/PB e do CERH/PB, respectivamente.

O FERH foi criado em 1996, passou por duas regulamentacdes e s6 entrou em funcionamento
em 2010, com o Decreto Estadual n® 31.215/2010, onde estdo listadas as suas fontes de
arrecadacao.

A Figura 3.11 apresentam a evolugdo dos recursos financeiros do FERH-PB no periodo de
2015 a2021.
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Figura 3.11 - Evolucéo dos recursos financeiros do FERH (2015-2021)

Recursos Financeiros FERH-PB
RS 10.500.000,00
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RS 3.000.000,00

RS 1.500.000,00

RS 0,00 -
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Fonte: AESA (2021).

3.5.1.2 Instrumentos de gestdo de recursos hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu os instrumentos de gestdo, entretanto a
Politica Estadual estabeleceu seus instrumentos de forma diferente, mas mantendo
semelhancas e convergéncias, conforme apresentado no inicio deste capitulo.

Os instrumentos de gestdo de recursos hidricos devem ser implementados de forma articulada
(Figura 3.12): Planos de recursos hidricos; Enquadramento dos corpos d’agua em classes de
uso preponderantes; Outorga dos direitos de uso da dgua; Cobranca pelo uso da agua; e
Sistemas de informacgoes de recursos hidricos.
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Figura 3.12 - Instrumentos de gestdo de recursos hidricos e suas inter-relacdes
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S (2017).

No Quadro 3.5, a seguir, apresenta-se um panorama geral da situacdo atual da
implementagdo desses instrumentos no Estado.

Quadro 3.5 - Situacéo atual da implementacéo dos instrumentos de
gestdo no Estado da Paraiba

Implementacéo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos

Planos de

Esfera Sistema de

~ Recursos Outorga Enquadramento Cobranca
Informacao o
Hidricos
Federal Sim Sim Sim Nao Nao
Estadual Sim Sim Sim Nao Sim

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S (2017).
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4 A ECONOMIA NO ESTADO DA PARAIBA
4.1 PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB

O Produto Interno Bruto do Estado da Paraiba alcancou, em 2016, a cifra de 59,088 bilhoes de
reais, o equivalente a 6,58% do PIB da Regido Nordeste e a 0,94% do PIB brasileiro, valor

que corresponde a 19* colocagdo no ranking nacional, conforme pode ser visualizado na
Figura4.le4.2.

Figura 4.1 - Participacdo das regibes na  Figura 4.2 - Participacdo na Formacéao do
Formacéao do PIB Brasileiro - 2016 PIB Nordestino - 2016

Brasil Nordeste

10% 5% & co
’ 14% .'
- ‘

54% B Maranhdo W Piaui mCeard

® Rio Grande do Norte  m Paraiba ® Pernambuco
B Norte M Nordeste mSudeste mSul mCentro-Oeste Alagoas = Sergipe Bahia

Fonte: IBGE, Departamento de Contas Nacionais, 2016.

Segundo dados de 2016 do Departamento de Contas Nacionais (IBGE, 2018), o valor do PIB
paraibano foi de R$ 59,088 bilhdes, significando um aumento em valor corrente de 5,2% em
relacdo a 2015, maior que a média nacional de 4,5% e a manutengdo da participacdo do
Estado em 0,9% do PIB do Brasil.

Na agropecuaria, o resultado em valor foi de R$ 9,194 bilhdes. Apesar de ter havido um
aumento na participacdo econdmica nesse setor de 2015 para 2016, percebemos que houve
uma diminui¢ao da importancia do setor desde a ultima década, fato causado pela urbanizagao
que o Estado passa e pelo aumento nas atividades do setor de servicos.

O setor tercidrio ¢ o mais expressivo no Estado da Paraiba, sendo, no periodo de 2010/2016, o
setor que mais contribuiu para a formagdo do Produto Interno Bruto estadual, além de ter
apresentado elevacdo no periodo, passando de 79,01% para 80,33%. Ressalta-se, todavia, que
a economia estadual ¢ muito dependente da Administracdo Publica, com esta atividade
participando, em 2016, com 33,23% do PIB do Estado (Tabela 4.1).

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA



.74

Tabela 4.1 - Participagéo das Atividades Econdomicas na Formacéao do PIB Estadual
(2010/2016)

Participacdo das Atividades Econdmicas no Produto Interno Bruto
Setor Secundario Setor Terciario

Setor Primario

2010 4,64 18,21 77,15
2011 5,43 18,69 75,88
2012 4,09 19,35 76,56
2013 45 17,89 77,61
2014 3,87 16,7 79,43
2015 3,81 17,18 79,01
2016 4,11 15,56 80,33

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA

Fonte: IBGE, Departamento de Contas Nacionais, 2016.

Os dados disponibilizados pelo banco de dados do IBGE informam os valores de PIB até o
ano de 2016, para o nivel territorial de municipio. Os dados disponiveis, para o ano de 2016,
encontram-se resumidos e dividos por unidade de planejamento na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 - Produto Interno Bruto por Setor de Atividades - 2016
PIB por Setor Produtivo (%)

PIB Total

(R$ 1.000) Ranking Agropecudrio  Industrial  Servicos

I - Bacia Hidrografica do Rio Abiai R$ 1.531.147,75 6° 8,57% 19,97% 71,47%
gragz;‘; LTI RS 6.725.718,27 3° 1,84% 17,12%  81,04%
IIT - Bacia Hidrografica do Rio Paraiba R$ 32.942.449,46 1° 2,06% 16,14% 81,80%
IIL.T - Subbacia de Taperoa R$ 1.117.357,88 4° 9,50% 7,99% 82,50%
IILII - Subbacia do Alto Paraiba R$ 1.156.269,93 3° 7,62% 4,78% 87,60%
IILIIT - Subbacia do Médio Paraiba R$ 7.604.785,73 2° 1,65% 18,49% 79,86%
IILIV - Subbacia do Baixo Paraiba R$ 23.064.035,93 1° 1,55% 16,33% 82,12%
IV - Bacia Hidrografica do Rio Miriri R$ 720.679,73 7° 7,99% 17,63% 74,38%
xl'fg;a;;géograﬁca doRio RS 4252.933,61  4° 10,89% 836%  80,75%
Z;I;Ei‘:t‘sbgldrograﬁca GILET RS 651.874,62 8 10,28% 13,52%  76,19%
VII - Bacia Hidrografica do Rio Guaju R$ 197.164,63 9° 4,88% 50,20% 44,93%
i = BRI e RS 1.560.305,74  5° 9,33% 446%  8621%
IX -Bacia Hidrografica do Rio Jacu RS 309.498,37 10° 5,00% 3,61% 91,39%
X -Bacia Hidrografica do Rio Trairi R$ 46.122,38 11° 4,67% 3,45% 91,88%
XI - Bacia Hidrografica do Rio Piancé R$ 10.151.098,14 2° 4,70% 6,81% 88,49%
XLI - Sub bacia do Rio Piranhas RS 1.096.563,18 5° 4,74% 6,44% 88,82%
XI.II - Sub-bacia do Seridé Ocidental R$ 333.880,10 7° 5,34% 8,17% 86,49%
XI.III - Sub-bacia do Serid6 Oriental R$ 432.896,00 6° 4,85% 6,86% 88,29%
XI.IV - Sub bacia do Rio do Peixe R$ 2.523.235,37 1° 3,61% 6,87% 89,52%
XLV - Sub bacia do Rio Espinharas RS 1.968.723,06 3° 2,04% 8,70% 89,25%
XI.VI - Sub bacia do Alto Piancd R$ 2.177.279,90 2° 8,63% 4,86% 86,50%
XL VII - Sub-bacia do Médio Piancé R$ 1.618.520,53 4° 4,15% 6,99% 88,86%

Estado da Paraiba

59.088.992,71

Fonte: IBGE, Departamento de Contas Nacionais, 2016.

3,67%

13,91%

82,42%
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O PIB ¢ formado por trés setores distintos: Agropecuaria, Induastria e Servigos, adicionados
aos impostos gerados nos trés setores. Analisando a participa¢do dos setores econdomicos na
formagao do PIB nos territérios das Bacias Hidrograficas, em 2016, observa-se tendéncia
semelhante, com todas as bacias tendo suas economias centradas no setor terciario.

Os dois modelos de apresentacdo (Tabelas 4.1 e 4.2) relativos ao PIB, sdo amplamanete
utilizados no planejamento econdmico com foco na atividade produtiva por bacia/sub-bacias
hidrogréficas.

4.2 ATIVIDADES PRODUTIVAS NO ESTADO DA PARAIBA
4.2.1 Introducéo

A teoria da polarizagdo deriva da observacao de que o crescimento nao se distribui de maneira
homogénea no espaco, mas se concentra em pontos (ou polos) de crescimento, podendo
difundir-se, a partir dai, no conjunto da economia.

A indGstria motriz, atuando para obter matéria-prima, atrair mao-de-obra e produzir,
apresenta, como principais caracteristicas, a presenca de uma industria-chave, que provoca no
conjunto geral um crescimento da economia local; um regime ndo concorrencial entre as
varias industrias existentes, onde cada uma atende seus interesses; € uma aglomeracao
territorial, devido a atragdo que essas empresas provocam na populagao carente de emprego.

Entendido isto, observa-se que, em Regides da Paraiba, existem algumas atividades que
mantém esse ciclo econdmico e provoca a polarizagao regional.

Para tanto, a distribuigdo do PIB nos diversos setores da economia ¢ a formula mais objetiva
de avaliacdo do desenvolvimento do Estado. O detalhamento por bacia/sub-bacia esta
amplamente discriminada no Capitulo 3 - RF-02A - Volume 2.

A Figura 4.3 mostra os principais setores das empresas instalados na Paraiba.

Figura 4.3 - Empresas por setor instaladas no Estado da Paraiba

M Industrias de transformacgdo

B Comércio; reparacao de veiculos
automotores e motocicletas

 Alojamento e alimentagdo

M Educacdo

m Outras atividades de servigos

Fonte: IBGE - Cadastro Central de Empresas, 2010
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4.2.2 A Industria

As principais atividades industriais no Estado da Paraiba compreendem a industria téxtil, a
industria de alimentos, com a fabrica¢ao do agucar, ¢ a industria do cimento. Sabe-se que, de
uma maneira geral, tais atividades se caracterizam pelos volumes elevados de 4gua utilizados
na elaboragdo de seus produtos. A literatura especializada cita ainda que a industria téxtil e de
curtume ndo sé utilizam grandes volumes, como também alteram sua qualidade,
comprometendo o sistema hidrico que recebe seu efluente caso o mesmo nao seja
devidamente tratado.

4.2.3 A Agropecuaria

O ultimo Censo Agropecudrio foi publicado em 2017 e apresenta informacdes sobre as
atividades econdmicas realizadas pelos produtores e empresas agropecuarios, em nivel
nacional. Dentre essas informagdes, destacam-se os dados estruturais sobre o setor
agropecuario, contemplando estatisticas sobre o total de estabelecimentos, utilizacdo das
terras, caracteristicas do estabelecimento e do produtor, pessoal ocupado, efetivos da pecudria,
e produgdes vegetais e animais, dentre outros variados aspectos.

A Figura 4.4 mostra que a grande maioria dos produtores do Estado sdo proprietarios
individuais de seus estabelecimentos, explicitando um produtor preferencialmente
independente e comprometido com a atividade agropecudria.

Figura 4.4 - Condicao legal do produtor do Estado da Paraiba

0,1%

B Proprietdrio individual

® Condominio, consdrcio
ou sociedade de
pessoas

Outros

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario 2017.

Em se tratando das atividades exercidas no Estado, observa-se na Figura 4.5 que a criagdo de
animais tem destaque na bacia seguido pela agricultura, com estabelecimentos dedicados as
culturas tempordrias.
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Figura 4.5 - Grupos de Atividades Agropecuarias do Estado da Paraiba

1,0% 1,2% B Lavoura temporaria

H Lavoura permanente

B Horticultura e floricultura

B Sementes, mudas e outras formas de
propagacao vegetal

M Pecuaria e criagdo de outros animais

M Producdo florestal - florestas plantadas

1 Producao florestal - florestas nativas

0,1% 5,4% 4,7%

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario 2017.

4.2.4 A Agricultura Irrigada

A agricultura irrigada foi a saida encontrada pelos produtores rurais para dar continuidade aos
cultivos e trazer o desenvolvimento da irrigacdo privada. Contudo, os trés perimetros
irrigados do DNOCS estdo com as atividades paralisadas em face da crise climatica. Nos
ultimos anos, uma parceria do Estado com a Unido permitiu a implantagdo no perimetro
Varzeas de Sousa, que utiliza sistemas pressurizados de irrigacao.

No Estado, foram implantadas lavouras temporarias ¢ permanentes (Figuras 4.6 e 4.7).

Figura 4.6 - Distribuicio da area destinada ao plantio de culturas
temporérias no Estado da Paraiba

5,3% 3,9% ® Abacaxi

B Cana-de-agucar
M Feijao

Hm Mandioca

H Milho

m Qutros

Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal, 2017.
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Figura 4.7 - Producdo das culturas temporarias no Estado da Paraiba
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Fonte: IBGE - Producdo Agricola Municipal, 2017.

Nas Figuras 4.8 e 4.9 ¢ possivel perceber que as culturas permanentes que ocupam a maior
area cultivada no Estado sdo a banana, com 31,1% e o coco-da-baia, com 20,3%.

Figura 4.8 - Distribuicao da area destinada ao plantio de culturas
permanentes no Estado da Paraiba
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Fonte: IBGE - Produgdo Agricola Municipal, 2017.
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Figura 4.9 - Producdo das culturas permanentes no Estado da Paraiba
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Fonte: IBGE - Produgdo Agricola Municipal, 2017.

425 A Pecuéria

A pecudria segue um curso histdrico de desenvolvimento na regido do Estado da Paraiba,
sendo a pecuaria de grande porte a mais disseminada, com a criacdo de bovinos. A criagao do
gado bovino, em sua maioria, destina-se a producgdo de carne ¢ leite.

A Figura 4.10 auxilia com os percentuais de cada efetivo na atividade dentro da Paraiba.

Figura 4.10 - Efetivo de rebanhos no Estado da Paraiba
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Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal, 2017.
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4.2.6 A Pescae aAquicultura

No Nordeste, a produgdo, em 2017, foi de 123.176 toneladas, contando com a presenca de
14.619 estabelecimentos, com 390 deles localizados no Estado da Paraiba.

A bacia hidrogréfica de Piranhas se destaca por ter o maior numero de estabelecimentos
agropecuarios de criagdo de peixes, com 109 estabelecimentos. Entretanto, a bacia do
Curimatat supera esta em toneladas de peixe vendida, atingindo o valor de 480 toneladas no
ano. Ja em relagdo a Carcinicultura, a bacia hidrografica do Paraiba supera todas as outras,
com o valor de 60 estabelecimentos (58 estabelecimentos apenas na sub-bacia do Baixo
Paraiba) e uma quantidade de toneladas vendidas atingindo o valor de 1.255 toneladas. Na
criacdo de ostras, tem-se o registro de apenas um estabelecimento na bacia hidrografica do
Mamanguape.

4.2.7 O Turismo

Dentre os servicos que podem ser prestados a sociedade, sem duvida um dos que mais
movimentam a economia ¢ o turismo. O Estado da Paraiba possui uma capital organizada e
muito atrativa para os turistas de outros Estados. Jodo Pessoa ¢ a terceira cidade mais antiga
do pais, levando os visitantes a um rico passeio entre suas constru¢des histdricas e sua cultura.
Além do atrativo historio, a Paraiba também conta com povoados indigenas livres para
visitacdo e com um sitio paleontolégico Vale dos Dinossauros, no municipio de Sousa.

Na cidade de Ingd, no agreste paraibano, estd localizado um dos cinco maiores sitios
arqueologicos do Brasil: a Pedra do Ingé. Esta pedra possui inscri¢des rupestres entalhadas ha
milhares de anos, atraindo a curiosidade de turistas do Brasil e do exterior, que se deslocam
para conhecer os mistérios que envolvem seus significados e origem.

O municipio de Campina Grande, no periodo comemorativo de Sao Jodo, possui grande
destaque ao receber turistas de todos Estados do Brasil que se deslocam para ver as
apresentacoes das suas famosas quadrilhas.

O Estado também recebe muitos turistas que buscam a beleza natural, possuindo uma bonita
orla na capital e varias praias, piscinas naturais, falésias, distribuidas no seu entorno.
Atualmente também tem sido de grande destaque o turismo rural, que ¢ uma modalidade que
ainda pode ser muito desenvolvida no Estado da Paraiba, com o objetivo permitir que os
visitantes tenham um contato mais direto e genuino com a natureza, a agricultura e as
tradi¢des locais, valorizando o patrimonio cultural e natural.
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5 A INFRAESTRUTURA HIDRICA NO ESTADO DA PARAIBA

O documento visa apresentar de forma simplificada a situacdo geral do saneamento no Estado
da Paraiba, ou seja, a distribuicdo no territério dos sistemas adutores, mananciais, residuos
solidos e irrigacao.

A configuragdo por bacia e municipio estd no Capitulo 3 — RF-02A — Volume 2 e
detalhamento dos agudes no Capitulo 3 — RF-04.

5.1 ABASTECIMENTO D’AGUA

A situacdo do abastecimento d’4dgua foi objeto de estudo do Atlas do Nordeste —
Abastecimento Urbano da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA. Este
diagnostico esta apresentado no layout da Figura 5.1.

5.1.1 Situacdo Atualizada do Abastecimento D’agua e Esgotamento Sanitario do
Estado da Paraiba para o PERH/PB.

Os dados a respeito do abastecimento de agua no Estado da Paraiba foram retirados do
Sistema Nacional sobre Saneamento - SNIS com o diagndstico referente ao ano de 2017, da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, e da Companhia de Aguas e
Esgotos da Paraiba — CAGEPA, referentes ao ano 2017.

Os dados sobre o abastecimento de agua do Estado estdo resumidos na Tabela 5.1, onde
observa-se que hd um total de quase 2,7 milhdes pessoas atendidas com abastecimento de
agua. A situacdo analisada corresponde a populacao total do Estado estimada pelo IBGE para
o ano de 2016 de 3,99 milhdes. Logo, a populacdo abastecida corresponde a 71% da
populacdo do Estado. Percebe-se ainda que 96% da populacdo atendida é urbana.

Tabela 5.1 - Resumo sobre a situacédo do abastecimento de agua

Populacao atendida Hlot] sl a0
pufac Urbana 2.715.708
. . - Totais 1.085.615
Quantidade de Ligac6es N 219.452
; Produzido 201.475,77
zi%gjomrﬁi b Sg“a Tratado 183.515,70
Consumido 119.817,14
Extenséo da rede (km) 5.384,79

Fonte: SNIS (2017); ANA (2017); CAGEPA (2017).

Ja com relagdo as Esta¢des de Tratamento de agua do Estado da Paraiba, tem-se que ha 133
estagdes em funcionamento. Essas ETA’s podem ser classificadas de acordo com o tipo de
tratamento utilizado, sendo que a maioria das ETA’s do Estado (45,9%) sdo convencionais,
totalizando 61, seguido pela convencional com fibra de vidro (21,1%), filtros
russos+coloracdo (18%) e apenas cloracdo (8,3%).

5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os dados a respeito do esgotamento sanitario no Estado da Paraiba foram retirados do Sistema
Nacional sobre Saneamento - SNIS com o diagndstico referente ao ano de 2017.
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A partir dos dados do SNIS percebe-se que 207, dos 223 municipios paraibanos, possuem
informagdes a respeito de esgotamento sanitario, correspondendo a dados de uma populagao
de 3.850.998 habitantes, aproximadamente 96% da populacdo do Estado. Logo, pode-se
admitir que esses dados representam o Estado como um todo. Dessa forma, os municipios que
ndo possuem informagdo serdo considerados sem saneamento.

Analisando de forma geral, na Tabela 5.2, a populagdo no Estado atendida por esgotamento
sanitario ¢ de 1.387.063 habitantes, que corresponde a apenas 35% da populagdo total. O
volume total de esgoto coletado chega a mais de 58 milhdes de m*/ano.

Tabela 5.2 - Resumo sobre o esgotamento sanitario

Populagdo atendida Total 1.387.063
Urbana 1.328.909
. .. Totais 360.441
Quantidade de Ligacoes Ativas 329 078
Volumes de Esgoto Coletado 58.551,57
(1.000 m3/ano) Tratado 45.897,52
Extensdo da rede (km) 2.052,78

Fonte: SNIS (2017).

5.3 DRENAGEM URBANA

Os dados a respeito da drenagem urbana no Estado da Paraiba foram coletados do Sistema
Nacional sobre Saneamento - SNIS com o diagnoéstico referente ao ano de 2015. A andlise
desses dados mostra que, apenas 114 municipios paraibanos possuem informagdes a respeito
da rede de drenagem urbana.

5.4 RESIDUOS SOLIDOS

Os dados a respeito dos residuos so6lidos no Estado da Paraiba foram coletados do Sistema
Nacional sobre Saneamento - SNIS pelo diagndstico referente ao ano de 2016, a partir de duas
bases: uma de residuos de forma geral e um sobre aterros e lixdes. Nao foi possivel obter a
localizagdo exata dos lixdes e aterros, pois essas informagdes ndo foram disponibilizadas.

A partir dos dados do SNIS, percebe-se que 122 municipios possuem informagdes sobre
lixdes ¢ aterros sanitarios ¢ 138 sobre residuos solidos. Porém, essas informacgdes
correspondem a uma populagdo de cerca de 2.950.675 habitantes, que equivale a
aproximadamente 74% da populagdo do Estado da Paraiba.

5.4.1 Atualizacdo do Mapa da Situacdo do Tipo de Disposicdo Final dos Residuos
Sélidos

O mapa atualizado da disposicdo final dos residuos soélidos para o ano de 2020 e sua
configuragdo por bacia/sub-bacia hidrografica ¢ mostrado na Figura 5.2.
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5.5 ACUDAGEM

Os dados a respeito dos acudes do Estado da Paraiba foram obtidos com a Agéncia Executiva
de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA. Os agudes foram divididos em duas
classes: Estratégicos e interanuais. Os acgudes estratégicos sdo aqueles agudes com capacidade
superior a 10 hm? e aqueles com volumes menores que 10 hm?, mas que sdo utilizados pela
CAGEPA para o abastecimento de populagdes urbanas (120 agudes). J& os interanuais sao
aqueles com capacidade entre 1 e 10 hm® e que ndo sdo estratégicos (71 agudes; Figura 5.3).
A lista completa dos agudes por bacia/sub-bacia hidrografica ¢ mostrada em vérias fases do
Plano, a exemplo do RF-02A e RF-03.

5.6 IRRIGACAO

Os dados a respeito da Irrigacdo no Estado da Paraiba foram retirados do Censo Agropecudrio
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE com os dados referentes ao ano de
2017. O censo possui dados sobre os 221 municipios dos 223 do Estado da Paraiba.

Na Tabela 5.3 pode-se observar que, no Estado ha mais de 105 mil hectares de areas
irrigadas, sendo 86 mil hectares (cerca de 82%) feitas por aspersdo e 15 mil hectares (cerca de
15%) por irrigagao localizada que sdo as principais técnicas utilizadas no Estado.

Tabela 5.3 - Sistemas de irrigacdo utilizados no Estado da Paraiba

Tipos de Irrigacao Quantidade (ha Porcentagem
Irrigagao Localizada 15.658 14,9%
Irrigagdo Superficial 1.110 1,1%
Irrigacdo por Aspersao 86.064 81,8%
Irrigagao por outros métodos 2.345 2,2%
Area irrigada total 105.177 100,0%

Fonte: IBGE (2017).

Na Figura 5.4 pode-se ver a irrigacao distribuida no territorio da Paraiba por bacia/sub-bacia
hidrografica/municipios. Nota-se que, a maior parte das areas irrigadas se concentram na
regido mais proximas ao litoral, coincidindo exatamente com a regido que possui maior
abundancia pluviométrica. A relagdo das areas irrigadas por bacia/sub-bacia hidrografica ¢
mostrada em varias fases do Plano, a exemplo do RF-02A — Volume 2 e RF-03.

5.7 ENERGIA

Os dados a respeito da energia gerada e transmitida do Estado da Paraiba foram coletados na
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL direto do seu banco de dados online no
endereco <https://sigel.aneel.gov.br/Down/>.

A Paraiba ¢ atendida pela usina hidroelétrica de Paulo Afonso na Bahia, sendo transmitida por
uma rede de 230 KV de corrente alternada. Ela divide-se em 3 partes no Estado: A primeira
chegando no litoral do Estado, a segunda pelo centro do Estado e a terceira pelo oeste do
Estado.

Com relagdo aos potenciais geradores de energia elétrica, existem 3 tipos de usinas no Estado:
Fotovoltaicas, Elolioelétricas e Termelétricas. Além disso ha uma Central Geradora
Hidroelétrica e uma pequena central Hidroelétrica.
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6 A OFERTA, USO E QUALIDADE DA AGUA NO ESTADO DA PARAIBA
6.1 AS AGUAS SUPERFICIAIS NO ESTADO DA PARAIBA

6.1.1 Conceitos e Definicoes

a) A Potencialidade Hidrica

A potencialidade hidrica de uma bacia hidrografica ou sub-bacia ¢ definida como a vazao
média de um rio ou de trecho de um rio de longo periodo e em condi¢des naturais, ou seja,
considera-se a bacia hidrografica no seu estado natural. Entretanto, sabe-se que as bacias
hidrograficas do Estado da Paraiba passaram por intervengdes, por exemplo, construgdo de
pequenos, médio e grandes barramentos para a acumulacdo de agua. Esses barramentos,
necessarios para a acumulacdo da dgua da chuva do periodo chuvoso e para o provimento das
demandas, nos periodos de estiagem, modificam o estado natural das bacias hidrograficas. No
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) de 2006, e nos diversos planos diretores de
recursos hidricos de bacias hidrograficas existentes, séries de vazdes naturais foram geradas, a
partir de modelos hidrolégicos chuva-vazao, que transformam séries longas de precipitacao
em séries pseudo-histéricas de vazao.

b) A Disponibilidade Hidrica

A disponibilidade hidrica constitui a parcela da potencialidade hidrica ativada pelas
interferéncias do homem para o seu aproveitamento. Portanto, a ativacdo do potencial através
da construcao de estruturas de captacdo e acumulacdo de agua, acarreta, inevitavelmente, na
ocorréncia de perdas. A disponibilidade hidrica superficial maxima representa em volume, ou
em vazao, a maior fracdo do potencial fluvial que pode ser disponibilizada para uso. O PERH
de 2006 cita Albuquerque e Rego (1998), que estimaram a disponibilidade maxima como uma
fragdo da potencialidade, naquele caso igual a 60% da potencialidade hidrica. Essa fracdo sera
mantida e confrontada com as disponibilidades atuais. A disponibilidade atual corresponde a
uma vazao que pode ser utilizada para diversos usos, consuntivos e/ou ndo consuntivos,
associada a um certo nivel de garantia. Para o célculo das disponibilidades atuais das bacias
hidrogréficas, no que concerne as disponibilidades superficiais, foram consideradas as séries
pseudo-historicas de vazdes para os reservatorios. No caso das bacias hidrograficas
apresentando parte do curso do seu rio principal perene, uma disponibilidade a fio d’agua foi
acrescentada, que corresponde a vazdo Qg extraida da curva de permanéncia das vazdes
geradas pelo modelo.

6.1.1.1 Disponibilidades Hidricas Superficiais

A disponibilidade hidrica compde a parcela da potencialidade hidrica ativada pela
interferéncia do homem para o seu aproveitamento. Utilizando os resultados das secdes
anteriores, sdo sintetizadas as disponibilidades hidricas superficiais para as bacias/sub-bacias
hidrograficas (BHs/SBHs).

A Tabela 6.1 exibe um comparativo das disponibilidades hidricas superficiais maximas do
PERH/2020 com o PERH/2006, utilizando as mesmas estimativas de Albuquerque e Rego
(1998), ou seja, uma disponibilidade maxima para a regido semiarida de 40% do potencial
hidrico, para a zona de transi¢do de 50% (como por exemplo a BH do Camaratuba) e de 60%
para as BHs localizadas na regido do litoral. Como ja observado nas potencialidades hidricas,
as disponibilidades maximas s3o impactadas pelas premissas adotadas na metodologia,
portanto existem variagdes da disponibilidade maxima nas bacias/sub-bacias hidrograficas
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(conforme exibido nas colunas 2 ¢ 3 da Tabela 6.1). Para as disponibilidades atuais sdo
utilizadas as vazdes regularizdveis dos reservatorios estratégicos, interanuais e de pequenos
acudes das bacias hidrograficas. Na disponibilidade dos reservatorios com capacidade de
regularizar uma vazao ¢ acrescentada a disponibilidade hidrica dos pequenos acudes. Apesar
destes ndo terem nenhuma capacidade de regularizacdo, os pequenos acudes sdo utilizados
durante parte da estiagem a cada ano para suprir o abastecimento de demandas difusas
(abastecimento humano de populagdes rurais, dessedentagdo animal e irrigagdo), sendo suas
disponibilidades consideradas como 30% de suas respectivas capacidades de armazenamento.
Além disso, sdo acrescentadas as vazdes regularizaveis (Qqg) para as BHs/SBHs do litoral
com rios perenes (aquifero sedimentar). Os valores foram comparados com as
disponibilidades atuais do PERH 2006.

A listagem dos agudes interanuais relacionados com a garantia de Q90 ¢ mostrada no Capitulo
2 do RF-02B.

Tabela 6.1 — Disponibilidades hidricas superficiais maximas (hms3/ano) e atuais nas
Bacias/Sub-bacias hidrograficas do Estado.

Disponibilidades

maximas Disponibilidades atuais (hm3/ano)
Bacia/Sub-bacia ()

hidrografica re Ef;iirzvél %0 Oy ri0 Totais

(BH/SBH) PERH PERH Supe?,ﬁcial egtrat pgﬁene atuais

2020 2006 ; " . PERH

interanual, (litoral) 2006
pequenos PERH

BH Abiai 284 344 0 106 106 36
SBH Alto Paraiba 90 203 96 0 96 80
SBH Rio Piranhas 147 247 80 0 80 57
SBH Baixo Paraiba 289 529 9 84 93 77
BH Camaratuba 117 104 0 44 44 13
BH Curimatat 33 81 11 0 11 8
SBH Espinharas 147 147 26 0 26 5
BH Gramame 146 300 22 55 77 148
BH Guaju 41 3 0 22 22 22
BH Jacu 13 47 3 0 3 6
BH Mamanguape 379 555 88 66 153 102
SBH Médio Paraiba 44 148 55 0 55 63
SBH Médio Pianco 264 143 37 0 37 13
BH Miriri 101 222 5 36 41 29
SBH Peixe 155 425 38 0 38 24
SBH Alto Pianco 413 713 389 0 389 280
SBH Serido 54 142 8 0 8 0
SBH Taperoa 60 114 10 0 10 6
BH Trairi 4 16 0 0 0 0

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S (2017).

6.2 AS AGUAS SUBTERRANEAS NO ESTADO DA PARAIBA
6.2.1 Introducgéo

Este item trata do levantamento de dados e informagdes para a reavaliagdo das
disponibilidades e potencialidades hidricas das aguas subterrdneas apresentadas no Plano
Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba (PERH-PB) de 2006.
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Desde a realizagdo dos estudos do PERH-PB (2006) até o presente momento, o Unico
levantamento realizado no Estado da Paraiba sobre as 4guas subterraneas foi através do
“Estudo da Caracterizagdo e Verificagcdo da Disponibilidade Hidrica da Vertente Litoranea do
Estado da Paraiba”, realizado pela AESA (2010). O estudo das Vertentes Litoraneas,
juntamente com o PERH de 2006, sdo as principais fontes utilizadas na pesquisa realizada
nesta se¢do do plano. O estudo das Vertentes Litordneas foi o mais importante entre os dois,
tendo em vista que foi realizada uma atualizacdo consideravel de informagdes sobre as aguas
subterraneas. Ademais, foram também realizadas pesquisas em 6rgaos dos governos Federal e
Estadual para levantamento complementar de dados para a quantificagdo dos pogos e suas
respectivas caracteristicas. Os levantamentos realizados revelaram a forma com que as aguas
subterraneas sao tratadas nos dois niveis de governo (Federal e Estadual), uma vez que: (i) as
informacodes sao escassas ¢ de dificil acesso; (ii) estdo desencontradas; e (iii) a base de dados
ndo ¢ unica. Tudo isso dificultou a analise realizada nessa atualizagdo, salientando-se que as
aguas subterraneas, embora de dominio estadual, também sdo geridas por 6rgdos federais,
como ¢ o caso da ANA e do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).

6.2.2 Levantamento de Informac6es e Cadastro de Pocos

O levantamento de dados para a Atualizagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos da
Paraiba (PERH-PB) teve como base as seguintes fontes de dados: (i) Sistema de Informagdes
de Aguas Subterrdneas (SIAGAS) do Servigo Geoldogico do Brasil (CPRM); (ii) Rede
Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS), também da CPRM; e (iii)
banco de dados da AESA, que foi obtido via Sistema Nacional de Informagdes em Recursos
Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (SNIRH/ANA). Para
informagdes gerais sobre os sistemas aquiferos, utilizou-se ainda o Estudo das Vertentes
Litoraneas, que ¢ o estudo mais atualizado e detalhado sobre os sistemas aquiferos de aguas
subterraneas ja realizado no Estado da Paraiba, mas que possui uma limitacdo geografica de
cobertura.

6.2.3 Coleta de Informacdes Sobre Pogos Perfurados

A coleta de informagdes sobre os pocos existentes no Estado da Paraiba resultou em 19.240
pogos cadastrados no sistema SIAGAS, até dezembro de 2017, 1.370 pogos cadastrados no
Sistema Nacional de Informagdes em Recursos Hidricos (SNIRH) e 30 pocos cadastrados no
sistema do Programa Agua Doce. O maior problema desses trés bancos de dados sdo: a
aparente falta de consisténcia, pois ndo hd um Unico codigo para cada pogo, o que nao
permitiu verificar se um pogo esta cadastrado ao mesmo tempo nos 3 bancos de dados; e a
falta de informacdes necessarias para a avaliacdo da demanda por sistema aquifero, por setor
usuario, regras de operagao do poco, entre outras informagdes.

6.2.4 Estimativa das Disponibilidades e Potencialidades Hidricas Subterraneas

Diante da quase completa escassez de dados sobre novos pocos perfurados no periodo de
2006 at¢ 2017 e novos estudos sobre a disponibilidade e potencialidade das aguas
subterraneas, a equipe de Atualizagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba
(PERH-PB) decidiu manter os valores calculados e publicados no Plano Estadual de Recursos
Hidricos de 2006. Essa decisdo se baseia também nos requisitos do Plano, que afirma: “No
PERH-PB/2006, foram conceituados ¢ avaliados os potenciais hidricos, as disponibilidades
maximas tedricas e a capacidade potencial de armazenamento das bacias, sub-bacias e regides
hidrograficas do Estado. Estes constituem valores de referéncia que serdo utilizados nesta
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atualizagdo do PERH, sem necessidade de reavaliacdo, a menos que a CONTRATADA o
justifique”. Desta forma, a Tabela 6.2 apresenta os valores que serdo utilizados no PERH-PB,
sendo uma adaptagdo da tabela do PERH-PB (2006), por ndo apresentar valores relativos aos
mananciais superficiais, que foram reavaliados e serdo apresentados posteriormente de forma
conjunta.

Tabela 6.2 - Valores de potencialidades e disponibilidades de aguas subterraneas

Potencial subterraneo

(hm?3ano) Reservados
Sub-bacia, bacia ou T subterraneos Si . -
n . PP L . Istemas aqwferos part|C|pantes
regido hidrogréfica Subterraneo  ativado exploraveis
(hm3/ano)
Bacia do Rio Piancé 108,110 16,462 100,300 Aluvial e Rio do Peixe
Sub-bacia do Rio Piranhas 9,490 0,212 13,260 Aluvial e Rio do Peixe
Sub-bacia do Rio do Peixe 7,680 11,170 2,170 Aluvial e Rio do Peixe
Sub-bacia do Alto Pianco 62,070 1,550 41,510 Aluvial
Sub-bacia do Médio Pianco 7,030 1,494 25,560 Aluvial
Sub-bacia do Rio 9,650 1,800 11,070 Aluvial
Espinharas
Sub-bacia do Rio Seridd 12,190 0,236 6,730 Aluvial
Bacia do Rio Paraiba 189,530 121,200 22,460 aluvial e Paraiba-Pernambuco
Sub-bacia do Rio Taperoa 7,000 0,200 5,130 Aluvial
Regido do Alto Paraiba 17,770 0,200 14,500 Aluvial
Regido do Médio Paraiba 19,730 0,800 1,830 Aluvial
Regido do Baixo Paraiba 145,030 120,000 1,000 Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Jacu 4,500 0,520 0,800 Aluvial e Serra do Martins
Bacia do Rio Curimatau 11,000 0,764 2,600 Aluvial e Serra do Martins
Bacia do Rio Gramame 106,850 89,660 nao Paraiba-Pernambuco
exploraveis
Bacia do Rio Abiai 61,510 2,420 nao Paraiba-Pernambuco
exploraveis
Bacia do Rio Miriri 51,560 13,200 nao Aluvial e Paraiba-Pernambuco
exploraveis
Bacia do Rio 57,250 9,700 4,000 Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Mamanguape
Bacia do Rio Camaratuba 61,930 4,320  desconhecidas Aluvial e Paraiba-Pernambuco
Bacia do Rio Guaju - - nao Aluvial e Paraiba-Pernambuco
exploraveis
Bacia do Rio Trairi - - desconhecidas Aluvial e Serra do Martins

652,240 Todos os sistemas acima referidos

Fonte: Adaptado de PERH-PB, 2006.

6.2.5 Rede de Monitoramento das Aguas Subterraneas

O monitoramento das 4guas subterraneas, no Estado da Paraiba, ¢ realizado apenas pela
CPRM, a partir de quatro pogos instalados no aquifero confinado, na regido litoranea, mais
precisamente nos municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo e Bayeux. Na Tabela 2.24, podem ser
vistos os quatro pocos da rede de monitoramento do RIMAS (Rede Integrada de
Monitoramento de Aguas Subterraneas). Observa-se que o pogo de monitoramento de Bayeux
foi desativado, em 2013. Assim, vé-se que o periodo de monitoramento dos trés pogos ativos
ndo chega a ultrapassar os 8 anos ininterruptos de monitoramento. (Tabela 6.3)
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Tabela 6.3 - Pogos da rede de monitoramento do RIMAS - Rede Integrada de
Monitoramento de Aguas Subterraneas, na Paraiba.

Conlgoaly Municipio Localidade Latitude | Longitude 'f"c'o oo Slt_uagao do
Ponto monitoramento monitoramento
2600008444 Cabedelo Praia Formosa -6,97167  -34,8325 17/11/2011 Ativo
Conjunto José Vieira

2600047473 Jodo Pessoa Diniz -7,17444  -349111 16/11/2011 Ativo
2600047476 Jodo Pessoa Mangabeira I -7,18194  -34,8433 18/11/2011 Ativo
2600047480 Bayeux Alto da Boa Vista  -7,13389  -34,9389 18/11/2011 Desativado em 2013

Fonte: Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), 2017; Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), 2019; Rede
Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS), 2019; Sistema Nacional de Informagdes em Recursos
Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (SNIRH/ANA), 2016.

6.2.6 Analise Conclusiva
O monitoramento ¢ reduzido a 4 pogos e apenas no aquifero Beberibe.

Criar um Banco de Dados gerenciado pela AESA para novos pogos outorgados, equipados
com sistemas de controle.

Incluir no monitoramento o estudo da Cunha Salina com parceria das Universidades.
6.3 O BALANCO HIDRICO DO ESTADO DA PARAIBA
6.3.1 As Demandas de Agua no Estado da Paraiba

6.3.1.1 Introducao

No Estado da Paraiba identificam-se multiplos usos da agua — abastecimento humano,
dessedentacdo animal, agricultura, industrial, aquicultura, entre outros. Dos quais pode-se
considerar os mais preponderantes o abastecimento das cidades e a agricultura irrigada na
regido do litoral e sertdo do Estado.

O desenvolvimento das atividades humanas, sociais e econdmicas no Estado demanda
volumes de agua, que serdo chamados de demanda hidrica. A determina¢do dessas demandas
hidricas atuais, conforme uso ¢ localizagao, foi realizada a partir de dados secundarios obtidos
de Institui¢des Governamentais, em especial Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA). Para
cada uso da agua identificado no Estado foi feita a estimativa das demandas hidricas
(conforme metodologias estabelecidas).

Neste capitulo apresenta-se um diagnodstico demandas hidricas consuntivas e nao-consuntivas,
agregadas por tipo de uso da dgua, municipios e Bacia/Sub-bacia hidrografica (BH/SBH),
mesorregides e microrregioes do Estado da Paraiba.

Em seguida foram apresentadas as estimativas e consolidagdes das demandas hidricas
existentes no Estado.
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6.3.1.2 Sintese das Demandas Hidricas

A seguir encontra-se um resumo das demandas hidricas consuntivas que foram estimadas para
o Estado da Paraiba, por municipio, por Bacia/Sub-bacia hidrografica (BH/SBH).

A Tabela 6.4 mostra as demandas totais por bacia e sub-bacia hidrografica do Estado da
Paraiba.

A SBH do Baixo rio Paraiba apresenta-se como a maior demandante dos recursos hidricos,
com demanda hidrica de captagdo de 17.532,2 L/s.

As demandas foram dimensionadas exclusivamente para uso consuntivo, a partir de dados
secundarios. O Plano ndo contempla geracdo de dados primarios para outros usos (lazer,
lancamento de efluentes, etc).

Agregando-se as sub-bacias em bacias hidrograficas, tem-se a seguinte distribui¢do (Figura
6.1).

Figura 6.1 - Demandas hidricas totais por bacias hidrograficas

Demandas hidricas totais (L/s) por bacias hidrograficas

MIRIRI
4.398,8
7%

PARAIBA

CAMARATUBA . [Jms—— _ 20.443,7
963’,0 SR - 35%
332322
6%
__TRAIRI

—~ 13,3
2 - 0%
= —lacu CURIMATALU

1053'2 1.521,8
! 3%

Fonte: IBI Engenharia Consultiva, 2018.

A bacia hidrografica do rio Paraiba apresenta-se como a maior demandante de 4gua com 35%
do total (o que corresponde a 20.440,20 L/s), seguida pela bacia hidrografica do rio
Mamanguape com 23% do total (o que corresponde a 13.165,0 L/s).
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Na Figura 6.2 apresentam-se as demandas hidricas totais por tipo de uso.

Figura 6.2 - Demandas hidricas totais por tipo de uso

Sintese das demandas hidricas (L/s)

Mineragdo
. 64,86 Abastecimento
Aquicultura 0,1% Humano Total
310,12 10031,27
0,5% 17,2%
Dessedentagdo
animal
881,15
1,5%
Agricola
43974,84 IndUstria
UE B 3052,98

5,2%

Fonte: IBI Engenharia Consultiva, 2018.

6.3.2 Balanco hidrico no Estado da Paraiba

As informacdes detalhadas a nivel de municipio e bacia/sub-bacia hidrografica que geraram a
disponibilidade, a demanda de 4gua e o balanco hidrico constam dos capitulos 2, 3 ¢ 4 do RF-
02B.

6.3.2.1 Balanco Hidrico — Situagao Atual (ano 2017)

O confronto entre disponibilidades e demandas na Atualizagcdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Estado da Paraiba (PERH-PB) foi realizado com base no levantamento de dados e
informagdes realizados nos capitulos anteriores, mais precisamente dos acudes estratégicos
existentes por bacias hidrograficas e sub-bacias; dados de monitoramento de precipitagdo;
vazdo e nivel em acudes; e demandas. Parte desses dados e informagdes foram utilizadas para
gerar vazoes nos agudes e em pontos de calculo, como exutérios de bacia hidrograficas ou
sub-bacias. Também foram levantados os dados sobre dguas subterraneas, pogos e sistemas
aquiferos. De posse dos dados de vazdes geradas com o modelo chuva-vazao SMAP e dos
dados de demandas, calculados anteriormente, realizou-se o confronto entre as
disponibilidades hidricas (superficiais e subterraneas) e as demandas atuais, ou seja, para o
ano de 2017. O balanco hidrico foi realizado em duas vertentes (nivel global e de agudes):

1. Em nivel mais global, ou seja, por bacia e sub-bacia hidrografica. Nesta vertente essas
trés unidades globais foram tratatadas apenas como as Bacias/Sub-bacias Hidrografica
(BHs/SBHs). Para efeitos de comparagao com os valores obtidos no PERH-PB (2006),
foram utilizados os mesmos indicadores outrora utilizados, os quais foram descritos
posteriormente. Ainda, conforme requisitos para este Plano de atualizagdo, nesta vertente
as aguas oriundas do PISF (Programa de Integragdo do Rio Sdo Francisco) ndo foram
consideradas, para poder avaliar o efeito das a¢des de planejamento e gestio do PERH-
PB (2006) sobre o confronto entre disponibilidades e demandas atuais;
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2.  Em nivel de agudes — foram considerados os agudes estratégicos com capacidade igual ou
maior a 10 hm? e aqueles que mesmo com capacidade inferior a 10 hm?, sdo utilizados
pela CAGEPA para o abastecimento urbano de cidades e povoados. A simulacdo nesta
vertente foi realizada utilizando o programa AcquaNet, na sua versdo mais atual, que esta
integrada a um Sistema de Informagdes Geograficas. O AcquaNet ¢ descrito mais
adiante, quando da realizacdo do confronto entre disponibilidades e demandas atuais por
mananciais. Ainda, nesta vertente, para avaliar a capacidade dos reservatorios de
atenderem suas demandas, com diferentes prioridades, foram utilizados os trés
indicadores propostos por Hashimoto et al. (1982), a saber: confiabilidade, resiliéncia e
vulnerabilidade, que também serdo descritos mais a frente.

De acordo com as instrugdes deste Plano, uma terceira vertente deveria ser simulada, aquela
que contemplaria as obras concluidas até o final de 2017 e as vazdes do PISF. Porém, a
terceira vertente do balango hidrico serd posteriormente simulada como um cendrio, em
capitulo especifico, uma vez que: (i) As obras concluidas até o final de 2017 foram simuladas
na situagdo atual (ano 2017); (ii) Algumas das obras para distribuicdo das dguas do PISF na
Paraiba ainda ndo foram concluidas, mesmo em 2019, a exemplo do Canal Acaud-Aracagi;
(iii)) As demandas hidricas, da situagdo atual (ano 2017), das BH’s/SBH’s da regido
semiariada, ndo sdo representativas da situa¢do de normalidade por conta da escassez hidrica,
porque assim qualquer célculo de demanda do PISF com base na situacdo atual levaria a
valores muito menores que os que de fato seriam necessarios; (iv) O PISF ainda ndo opera em
sua plenitude. Este capitulo apresenta entdo: o balanco hidrico para cada uma dessas duas
vertentes. Em cada uma dessas vertentes, as premissas e consideragdes utilizadas no confronto
disponibilidade x demanda sdo descritas oportunamente.

6.3.2.2 Balan¢o Hidrico em Nivel Global — Situagao Atual

Neste trabalho, igualmente ao PERH/PB2006, foi adotado o mesmo conceito para as
bacias/sub-bacias hidrograficas, com a diferenga que, nesta atualizacdo, foram realizadas as
requalificacdes das areas das bacias e sub-bacias hidrograficas, segundo o IBGE 2017, ANA
2018 e o Plano de Recuros Hidricos da Bacia do Piranhas/Acu. Esse balanco hidrico foi
realizado considerando trés indicadores, para a avaliagdo da situa¢do hidrica atual dessas
unidades:

a. Indice de Ativacdo das Disponibilidades (IAD) — O IAD ¢ a relacio entre as
disponibilidades atuais e as disponibilidades méximas;

b. Indice de Utilizagdo das Disponibilidades Maximas (IUDy) — O TUDy ¢ a relagdo
entre as demandas e as disponibilidades maximas;

c. Indice de Utilizac&o das Disponibilidades Atuais (IUDa) — O TUDj4 ¢ a relagdo entre as
demandas e as disponibilidades atuais.

Neste capitulo, para o calculo dos indicadores tratados anteriormente, ¢ importante a adogao
dos mesmos conceitos adotados pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da
Paraiba (PERH-PB, 2006)

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA



PLANO ESTADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA

.102

6.3.2.3 Balanco Hidrico por Mananciais com o Software ACQUANET

Ap6s a realizacdo do balango hidrico em nivel mais global, ou seja, por bacia e sub-bacia
hidrografica (BH/SBH), passou-se a realizacdo do balango hidrico em nivel de manancial
superficial (agude). Essa metodologia permite uma visdo mais operacional e detalhada dessas
BH’s/SBH’s. Com o software utilizado, o AcquaNet, pode avaliar também o balango hidrico
dos mananciais, de forma integrada. De fato, certos acudes podem ser operados para garantir
demandas de jusante em outras BH/SBH, dependendo do comportamento dos volumes
armazenados e de suas demandas hidricas. Esta avaliacdo sera feita utilizando um programa
computacional de simulagdo de bacias complexas pelo método da simulagdo de rede de fluxo,
que integra um SSD — Sistema de Suporte as Decisdes, o AcquaNet disponibilizado pelo
LABSID (Laboratorio de Sistemas de Suporte a Decisdes em Engenharia Ambiental e de
Recursos Hidricos) da USP (Universidade de Sao Paulo).

6.3.2.3.1 Critérios para a aplicacdo do AcquaNet para os acudes do Estado da Paraiba

Unidades de simulacdo: Bacias e Sub-bacias hidrograficas (BHs/SBHs)

Para a aplicagdo no AcquaNet, as bacias hidrograficas e sub-bacias hidrograficas do Estado da
Paraiba foram agrupadas em funcdo das interligagdes criadas ao longo do tempo. Assim, seis
projetos do AcquaNet foram criados para simulacdo dos acudes com capacidade maxima
maior ou igual a 10 milhdes de m?, na situacdo atual, ou seja, para 2017. Cada um dos seis
projetos criados pode agrupar ou n3o um conjunto de bacias/sub-bacias hidrograficas
(BHs/SBHs). Cada um uma desses projetos com suas BHs/SBHs e os agudes simulados
podem ser vistos na Tabela 6.5.

6.4 QUALIDADE DA AGUA NO ESTADO DA PARAIBA
6.4.1 Introducéo

Esta secdo trata das fontes potenciais de poluicdo e da qualidade das aguas superficial e
subterranea do Estado da Paraiba através da andlise de indices e parametros de qualidade
monitorados por 6rgaos estaduais. Também aborda a situagdo dos sistemas de dessalinizacao,
instalados no semidrido paraibano, visto a sua eficiéncia para adequar a qualidade de aguas
salobras oriundas do Sistema Aquifero Cristalino, em algumas regides da Paraiba. Como
consequéncia da qualidade das dguas, a incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica no Estado
¢ também analisada. Por fim, estimativas de cargas poluidoras, o risco de eutrofiza¢do e o
assoreamento dos reservatdrios estratégicos sdo analisados.

As Figuras 6.3, 6.4, 6.5 e 6.6 foram baseados na lista dos acudes e bacias-sub-bacias
hidrograficas com monitoramento em tabela grafica. Apenas a Figura 6.9 foi fundamentada
em tabela especifica. Estas informacdes constam no capitulo 5 do RF-02B.

Para efeito didatico os mapas retratam melhor a concentra¢dao desses indices de qualidade da
agua distribuida nas bacias do territério paraibano do que os nimeros discriminados em
extensas tabelas.
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6.4.2 A Qualidade das Aguas Superficiais no Estado da Paraiba
6.4.2.1 Redes de Monitoramento

A avaliagdo da qualidade das aguas superficiais na Paraiba contou com as bases de dados da
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) e da Superintendéncia de
Administragdo do Meio Ambiente (SUDEMA) dos anos de 2006 a 2017. Ao todo foram
considerados 183 locais de monitoramento, sendo 140 de ambientes 1€nticos (reservatorios) e
43 loticos (riachos e rios). Desses locais de monitoramento, foram fornecidos 222 pontos de
coleta georreferenciados, distribuidos em 123 reservatorios e 30 riachos ou rios, portanto
houve mais de 1 ponto de monitoramento por rio (Figura 6.3).

6.4.2.2 Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Como ferramenta que auxilia a sociedade na compreensdo da qualidade da agua de rios e
reservatorios, os indices sdo difusamente utilizados por agruparem diferentes parametros
fisico-quimicos e/ou bioldgicos, usando somatoérios ou produtdrios, que resultam em unico
valor que pode ser categorizado qualitativamente. Por outro lado, ao unir diferentes unidades
de medidas, perde-se a interpretacdo individual das varidveis a qual confere uma maior
confiabilidade a avalia¢do da qualidade das 4guas de uma determinada bacia hidrogréfica.

Tomando como referéncia o Water Quality Index (WQI) desenvolvido pela National
Sanitation Foundation, em 1970, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)
adaptou e desenvolveu o Indice de Qualidade das Aguas (IQA). O IQA ¢é calculado pelo
produtdério ponderado de 9 varidveis (coliformes fecais, pH, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, nitrogénio total, fosforo total, temperatura, turbidez, residuo total e oxigénio
dissolvido) conforme a equagdo a seguir.

9
10a= | [
i=1

Em que IQA é o Indice de Qualidade das Aguas que varia entre 0 ¢ 100, g; a qualidade do
i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva curva média de variacao de
qualidade, em funcdo de sua concentragdo ou medida, e w; o peso correspondente ao i-ésimo
parametro, variando entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua importancia para a conformagao
global de qualidade.

Os valores do IQA podem ser de 0 a 100 classificados conforme os intervalos indicados na
Tabela 6.6.

Tabela 6.6 - Classificacdo do Indice de Qualidade das Aguas (1QA)

Categoria Ponderacéao

Otima 79 <IQA <100
Boa 51 <IQA <79
Regular 36 <IQA <51

19 <IQA <36

IQA<19

Fonte: CETESB, 2014.
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A Figura 6.4 mostra a espacializagdo do IQA médio dos reservatorios monitorados pela
SUDEMA em que a maioria dos agudes apresentaram qualidade boa, exceto o acude Cha de
Pereiras, na SBH Baixo Paraiba.

6.4.2.3 Indice de Estado Trofico (IET)

O Indice do Estado Tréfico (IET) classifica os corpos d’agua em relagio aos diferentes graus
de trofia, ou seja, avalia a qualidade da 4dgua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias (CETESB, 2003).
Essas caracteristicas da qualidade da agua podem ser expressas por medidas de fosforo,
clorofila-a e transparéncia.

Neste estudo, o indice foi determinado apenas com os dados de concentracao de fosforo total,
em pg L7, de reservatorios, provenientes da SUDEMA de 2006 a 2017. Os dados de
clorofila-a, da rede de monitoramento da CAGEPA, ndo foram adicionados no célculo porque
ndo existe concordancia temporal com as analises da SUDEMA.

Na Figura 6.5 pode ser observado que os reservatorios e rios que possuem IET médio,
correspondente a ambiente hipereutrofico, concentraram-se na porgao central e noroeste do
Estado, nas SBHs Médio Pianc6, Espinharas, Taperoa, Serido e Alto Paraiba. Nas por¢des
leste e oeste predominaram aguas supereutroficas. Apenas o rio Piancé obteve amostras com
médias referentes a eutrofico e mesotrofico.

6.4.2.4 Cianobactérias e Cianotoxinas

O plancton, consiste na comunidade que vive na agua caraterizado por organismos de
pequeno tamanho, desde alguns micrometros até poucos milimetros, que possuem pouca
capacidade de locomogdo. Os ambientes aquaticos e, em especial os lagos (incluindo os
reservatdrios), possuem comunidades planctonicas com variedade, abundancia e distribui¢ao
proprias que dependem das caracteristicas abidticas (temperatura, luz, oxigénio dissolvido e
concentragdo de nutrientes) e bidticas (predadores, parasitas, competi¢ao) (Di Bernardo et al.,
2010).

Uma das principais familias de fitoplancton, encontradas em reservatorios tropicais, consiste
nas cianobactérias que possuem importante significado ecoldgico e sanitdrio, por serem
indicadores bioldgicos de alteracdo na qualidade das 4guas. Isso se deve a um enriquecimento
artificial dos corpos d’4dgua por nutrientes em excesso, principalmente nitrogénio e fosforo,
que provocam uma reprodugdo acelerada das cianobactérias, levando, assim, ao processo de
eutrofizag¢do de dguas superficiais. Além disso, possuem a capacidade de sintetizar compostos
bioativos (cianotoxinas), que promovem efeito toxigénico a biota aquatica e a seres humanos
(Di Bernardo et al., 2010).

Valores de densidade de cianobactérias disponibilizados pela Companhia de Agua e Esgotos
da Paraiba (CAGEPA) foram analisados, no periodo de 2014 a 2017, nos reservatdrios
estratégicos de 13 bacias/sub-bacias hidrograficas (BHs/SBHs) (Alto Paraiba, Médio Paraiba,
Baixo Paraiba, Rio Piranhas, Médio Pianc6, Peixe, Espinharas, Alto Piancd, Taperod, Serido,
Curimatau, Gramame e Mamanguape). Apenas os mananciais com informagao
disponibilizada sobre a localiza¢do foram considerados.
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A Figura 6.6 mostra a distribui¢do desses reservatorios estratégicos, classificados de acordo
com os VMPs, nas bacias/sub-bacias hidrograficas (BHs/SBHs). Segundo a classificagao
estabelecida na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, 22 reservatorios (38% do total)
apresentaram densidades médias superiores ao VMP de dguas doce de Classe 3.

6.4.2.5 Qualidgua

O Programa de Estimulo a Divulgacio de Dados de Qualidade de Agua (QUALIAGUA) foi
instituido pela Resolugdo n° 643, de 27 de junho de 2016, da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bésico (ANA). O QUALIAGUA visa estimular a padronizagdo dos critérios e
métodos de monitoramento de qualidade de agua para tornar estas informagdes comparaveis
em ambito nacional. Na Paraiba, a Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da
Paraiba (AESA) ¢ o orgdo responsavel pela realizagdo das atividades previstas no
QUALIAGUA conforme publicado no Didrio Oficial da Unido de 5 de setembro de 2019
sendo o acordo vigente até 31 de dezembro de 2020 (ASCOM/ANA, 2019).

A Figur@ 6.7 mostra a média de ortofosfato dissolvido nos acudes e rios monitorados pelo
QUALIAGUA sob responsabilidade da AESA.

A Resolugdo CONAMA n°357/2005 determina os valores minimos de oxigénio dissolvido
para as classes de agua doce. Pode ser observado na Figura 6.8 que a maioria das aguas
superficiais monitoradas pelo QUALIAGUA (84%) apresentaram média de oxigénio
dissolvido superior a 6 mg L-1 de O2 estando dentro do enquadramento das aguas
determinado pelas diretrizes DZS201 a DZS 210 do COPAM (1988). Inconformidades foram
encontradas na SBH Médio Paraiba e BH Abiai com amostras de 4gua com concentragdes de
OD abaixo do limite inferior para dguas classe 3 (4 mg L-1 de O2).

6.4.3 A Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado da Paraiba
6.4.3.1 Redes de Monitoramento

A avaliacdo da qualidade da 4gua subterranea na Paraiba contou com as bases de dados da
Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS) do Servico Geoldgico
Brasileiro (CPRM), do Sistema de Informagio de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA) do Ministério da Satde (MS), e do Programa Agua Doce,
administrado no Estado, pela Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do Meio
Ambiente (SEIRHMA).

Os pogos de monitoramento utilizados sdo ilustrados na Figura 6.9 categorizados pelas redes
de monitoramento. O SISAGUA/MS possui 0 maior numero de pontos de amostragem
inseridos em todos os Sistemas Aquiferos mapeaveis do Estado (Cristalino, Paraiba-
Pernambuco, Rio do Peixe e Serra dos Martins), seguido pelo Programa Agua Doce/
SEIRHMA (30 pogos) com amostras concentradas na por¢ao central da Paraiba, inseridas no
Sistema Cristalino e Sistema Serra dos Martins, e por ultimo, o RIMAS/CPRM com apenas 2
pogos (CGP-04-PB e CGP-06-PB) locados no Sistema Aquifero Paraiba-Pernambuco.
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Em relagdo aos parametros monitorados, ndo existe uma padronizacdo entre as redes de
monitoramento as quais visam atender suas demandas particulares. A RIMAS/CPRM
monitora a maior diversidade de substincias organicas e inorganicas (total de 55). Ja no
SISAGUA/MS, 22 parametros de qualidade, incluindo agrotdxicos, sdo utilizados para o
controle sanitario. O Programa Agua Doce fornece resultados de 24 pardmetros usados como
referéncia para o tratamento quimico aplicado na produ¢do do permeado em dessalinizadores,
como também, controle de qualidade ambiental.

As 4guas subterraneas da Paraiba podem ser classificadas em 3 tipos: cloretadas sodicas,
cloretadas mistas e bicarbonatadas mistas. Em geral, as 4guas ficaram entre os dois primeiros
tipos com apenas uma amostra (CGP-04-PB), no Sistema Paraiba-Pernambuco, sendo
classificada como bicarbonatada mista. Ao analisar o perfil geologico desse pogo, foi
verificado que o filtro, inserido em camadas de arenito grosso a médio, esta sotoposto a
camadas de arenito e argila calciferos.

A distribuigdo das classes, segundo o USSL, apontou que 56% das aguas possuem salinidade
extremamente alta (C5) (Tabela 6.7). Esses solos somente podem ser utilizados se os mesmos
forem excessivamente permedveis e muito bem cuidados, com excecdo dos cultivo de
palmeiras. Considerando o risco de saliniza¢do junto com o risco de sodio, 31,3% das aguas
possuem salinidade extremamente alta e extrema sodicidade. Todas as aguas subterraneas
com essa classificagdo advieram do Sistema Cristalino ou do Sistema Serra dos Martins. Das
amostras localizadas no Sistema Paraiba-Pernambuco, a CGP-04-PB apresentou caracteristica
de salinidade média e fracamente sédicas (C2-S1) e a CGP-06-PB de alta salinidade e
mediamente sddicas (C3-S2).

Tabela 6.7 - Distribuicao dos pocos por classe de risco de salinidade

Classes N© %

C2-9S1 1 3,1
C3-S1 1 3,1
C3-S2 2 6,3
C4-S1 2 6,3
C4-S2 6 18,8
C4-S3 2 6,3
C5-S2 1 3,1
C5-8S3 7 21,9
C5-54 10 31,3

Total 36 100

Fontes: Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterrdneas (RIMAS) do Servigo Geoldgico Brasileiro
(CPRM), do Sistema de Informagao de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA)
do Ministério da Satde (MS), 2017.

6.4.3.2 Turbidez, Cor e pH

Os parametros de qualidade analisados em outros pogos foram turbidez, cor e pH. A turbidez
indica uma elevada concentragdo de sedimentos em suspensdo, enquanto que a cor ¢
resultante dos solidos dissolvidos do meio fisico e da decomposi¢do de matéria organica. O
pH, por sua vez, contribui para identificacdo hidrogeologica da dgua subterranea.
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As médias de turbidez, cor e pH, de janeiro de 2013 a dezembro de 2017, foram
espacializadas e categorizadas como inferior ou superior ao Valor Maximo Permitido - VMP
(5 uT para turbidez e 15 uH para cor aparente), definido na Portaria n® 5/2017 do Ministério
da Saude (MS).

6.4.3.3 Amonia

Apenas a rede de monitoramento do Programa Agua Doce/SERHMACT monitorou as
concentragdes de amodnia nos pocos. Concentragdes elevadas desse parametro foram
encontradas nos Sistemas Aquiferos Cristalino e Serra dos Martins.

6.4.3.4 Cloreto e Sodio

Como fora identificado na classificacdo hidrogeoquimica, a maioria das aguas subterraneas
foram caracterizadas como cloretadas sédicas o que justifica as elevadas concentragdes
médias de cloreto e sddio nos Sistemas Cristalino e Serra dos Martins.

6.4.3.5 Soélidos Totais Dissolvidos (STD)

Como consequéncia de ocorréncia de rochas calcarias, foram observados problemas
localizados de elevada concentragdo de sélidos totais dissolvidos (STD). As médias e desvios
padrdes dos STD dos Sistemas Cristalino e Serra dos Martins superam de 3 a 5 vezes o VMP
pelas Resolugdo CONAMA n° 396/08 e Portaria MS n° 5/2017.

6.4.3.6 Sulfato

Embora as médias de sulfato (SO47), por Sistema Aquifero, ndo tenham ultrapassado o VMP,
31,25 % das amostras avaliadas tiveram as médias fora do padrdo de potabilidade,
principalmente no Sistema Cristalino.

6.4.3.7 Metais Pesados

Em relacdo ao monitoramento dos metais pesados (Antimonio, Arsénio, Bario, Cadmio,
Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo, Estanho, Ferro, Manganés, Mercurio, Molibdénio, Niquel,
Selénio, Titanio, Vanadio e Zinco), ao considerar as médias por Sistema Aquifero, ndo foram
obtidos valores acima do VMP.

6.4.3.8 Substancias Organicas e Agrotoxicos

Das redes de monitoramento de dgua subterranea utilizados neste estudo, foram localizados
apenas 2 pogos no Sistema Aquifero Paraiba-Pernambuco com andlise de substincias
organicas. Suas médias, com baixa heterogeneidade (desvio padrdo igual a zero devido a
pouca quantidade de amostras) foram inferiores aos Valores Maximo Permitido estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA n° 396/2008 e a Portaria MS n°® 5/2017.

6.4.3.9 Coliformes Totais e Escherichia Coli

Em relacdo aos Coliformes Totais, sua presenga foi identificada nas amostras de todos os
municipios entre os anos de 2013 a 2017. Para Escherichia Coli, apenas 16 (11%) dos
municipios ndo tiveram a presenga desse patdgeno em suas amostras. Segundo a Resolugao
CONAMA n° 396/2008 e a Portaria MS n° 5/2017, Escherichia Coli deve estar ausente para
consumo humano.
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6.5 FONTES DE POLUICAO E CARGAS POLUIDORAS NO ESTADO DA PARAIBA

Informacdes das licengas ambientais expedidas pelos o6rgdos estadual (SUDEMA) e federal
(IBAMA), com suas respectivas coordenadas geograficas (quando existentes), foram retirados
do Portal Nacional de Licenciamento Ambiental (PNLA) do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) para a identificag¢do das potenciais fontes de polui¢cao pontuais e difusas.

A partir dessa base de dados, foram selecionadas as licengas emitidas de 2006 a 2017 para o
levantamento das atividades potencialmente poluidoras.

As atividades com potencial poluidor Médio (M) ou Grande (G) foram as mais autorizadas
(Figura 6.10).

Figura 6.10 - Licencas emitidas de atividades potencialmente
poluidoras entre 2006 e 2017 no Estado da Paraiba
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Fonte: ANA, 2017.

A espacializacdo das fontes potenciais de poluicdo pode ser visualizada na Figura 6.11 em
que, na auséncia ou erro das coordenadas geograficas, a localizacdo da atividade foi atribuida
a sede municipal.
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6.5.1 Doengas de Veiculagdo Hidrica

Doengas de veiculagao hidrica advém de condicoes deficientes de saneamento ¢ do consumo
de 4gua em quantidade insuficiente e qualidade inadequada. Isso ocorre porque a agua pode
veicular substincias quimicas e agentes bioldgicos nocivos a saude. Tais substincias e agentes
podem adentrar no organismo humano por meio da ingestdo, inalacdo ou pelo contato da dgua
contaminada com a pele ou mucosas, além da ingestdo de alimentos irrigados ou lavados com
agua contaminada.

Todo tratamento dado a agua de abastecimento e ao esgotamento sanitario visa
principalmente evitar as doengas veiculadas pelas dguas poluidas. Veja como exemplo a
reducdo da mortalidade infantil com o resultado do saneamento urbano. Ainda é um dos fatos
agravantes das crises hidricas, as doengas provocadas pelas enchentes e da pouca agua retida
nos anos de seca.

6.5.2 Cargas Poluidoras

Para estimativa das cargas poluidoras advindas de efluente doméstico (urbano e rural) e da
geracdo de residuos solidos foram utilizados os indicadores do levantamento do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS (Ministério das Cidades, 2016). Os
indicadores considerados sdo populagdo total e urbana atendida pelo servigo de distribui¢ao
de 4gua (hab) e geragdo per capita de massa de residuos domiciliares e publicos (kg.hab™.dia”

1)'
= Esgoto de Origem Domeéstica

As estimativas da carga organica poluidora pelo langamento de esgotos domésticos foram
realizadas, considerando a populacdo (urbana - atendida por coleta e ndo atendida -, rural e
industrial) existente na bacia de contribuicdo dos agudes/bacias e sub-bacias. Para DBO,
considerou-se a geragdo per capita de 54 g/hab.dia, para Fosforo — P, a geracdo per capita de 1
g P /hab.dia, e para Nitrogénio — N, a gera¢ao per capita de 6,8 g N/hab.dia.

= Residuos solidos

O célculo da poluigdo proveniente dos residuos solidos foi realizado a partir dos dados do
SNIS de 2016, para todos os municipios paraibanos, inclusive aqueles que ndo possuiam
dados (Tabela 6.8).

Tabela 6.8 - Producéao per capita de lixo

Populacdo urbana (hab Per capita (kg/hab.d

Até 20.000 0,5
De 20.001 a 100.00 0,6
De 100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 1,1

Fonte: ANA, 2007.
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»= Drenagem Urbana

Para o célculo da polui¢do advinda da drenagem urbana, foi considerada a area urbana de
cada municipio do Estado. Esse levantamento independe se a cidade possui rede de drenagem
ou nao.

» Irrigacdo Difusa

Para a poluig¢@o de origem agricola, foram utilizados dados do censo agropecuario do IBGE
do ano de 2016. Como nem todos os municipios foram contemplados no censo, para aqueles
ndo contemplados, adotou-se que nao ha irrigacdo. A irrigagdo difusa somente ¢ possivel de
ser obtida junto ao Censo do IBGE.

= Cargas poluidoras dos Acudes Estratégicos

As cargas poluidoras sao referentes ao esgoto doméstico, drenagem urbana, irrigagao difusa e
Residuos Solidos dos 120 Agudes Estratégicos do Estado correspondem aos indicadores de
DBO, Nitrogénio e Fosforo.

A quantidade de DBO afluente ¢ um otimo indicador da qualidade da 4agua desses
reservatorios (Tabela 6.9). A lista dos agudes ¢ bacias/sub-bacias hidrograficas constam no
capitulo 6 do RF-02B.

Tabela 6.9 - Distribui¢do de DBO em toneladas por ano nos agudes estratégicos

Intervalos . Porcentagem relativa de DBO
DBO > que 1000 t 4 56,99%
1.000 t> DBO > 500t 2 6,32%
500t>DBO > 100t 29 28,70%
DBO < 100t 85 7,99%
Total 120 100,00%

Fontes: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS, 2017.

A quantidade de Fosforo afluente também ¢ um 6timo indicador da qualidade da 4gua desses
reservatorios (Tabela 6.10). A lista dos agudes ¢ bacias/sub-bacias hidrograficas constam no
capitulo 6 do RF-02B.

Tabela 6.10 - Distribuicdo de Fésforo em toneladas por ano nos acudes estratégicos

Intervalos Quant. de Acudes Porcentagem relativa de Fosforo

P>quel0t 17 84,97%
10t>P>5t¢ 12 7,16%
5t>P>1t 26 6,02%
P<I1t 65 1,84%

Total 120 100,00%

Fontes: Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento — SNIS, 2017.
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A quantidade de Nitrogénio afluente também ¢ um o6timo indicador da qualidade da agua
desses reservatorios (Tabela 6.11). A lista dos agudes e bacias/sub-bacias hidrograficas
constam no capitulo 6 do RF-02B.

Tabela 6.11 - Distribuicdo do Nitrogénio em toneladas por ano nos agudes estratégicos

Intervalos . Porcentagem relativa de Nitrogénio
N> que 100 t 6 72,31%
100t>N>50t 9 11,38%
50t>N>10t 29 12,77%

DN<10t 76 3,53%

Total 120 100,00%

Fontes: Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento — SNIS, 2017.

Na Figura 6.12 nota-se que, de forma geral, o esgoto doméstico é responsavel por mais de
70% da carga poluidora, chegando a mais de 90% em algumas BHs/SBHs. Em seguida vem o
Lixo Doméstico com participagdo de 10 a 25% e uma pequena parcela da irrigacdo. Esses
agentes poluidores pesam na composi¢ao do DBO.

Na Figura 6.13, o esgotamento sanitario ¢ predominante para a carga total de fosforo gerada
nas BHs/SBHs e que a sub—bacia do Baixo Paraiba ¢ a que mais possui fésforo nas aguas
superficiais.

Pode-se ver na Figura 6.14 que as regides de maior concentragdo de Nitrogénio ¢ onde ha a
maior concentragdo de populacdo, mostrando que possivelmente, a populagdo ¢ o principal
fator que influencia na poluigao.

As Figuras 6.12, 6.13 e 6.14 foram baseadas na Tabela 5.18 do Capitulo 5, do RF-02B.
Os mapas retratam melhor a situagdo da qualidade de 4gua nas bacias da Paraiba.

6.5.3 Risco de Eutrofizagdo

6.5.3.1 Metodologias de Calculo

Na estimativa da previsdao do nivel tréfico de reservatdrio estratégico foi utilizado o Programa
LACAT do Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente — CEPIS e
Martino e Salas (1990), que permite estimar o estado tréfico de um lago quente tropical
usando como dados os parametros de profundidade média (m), tempo de detengdo (anos) e
aporte de fosforo ao lago (g/m?/ano).
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Ja na Tabela 6.12, nota-se que para o estado seco, quase 90% dos acudes tem uma maior
probabilidade de ficarem eutr6ficos ou hiperotroficos, sendo o segundo caso com uma
porcentagem de mais de 55%. A porcentagem dos oligotréficos ndo passa de 7,5%

Tabela 6.12 - Distribuicdo dos acudes conforme sua maior probabilidade de
eutrofizacéo por estados hidroldgicos

Estado Trofico

Ultraoligotréfico 0 0,0% 1 0,8% 2 1,7%
Oligotrdéfico 6 5,0% 15 12,5% 13 10,8%
Mesotrofico 9 7,5% 22 18,3% 25 20,8%
Eutroéfico 37 30,8% 48 40,0% 34 28,3%
Hiperotrofico 68 56,7% 34 28,3% 46 38,3%
Total 120 100,0% 120 100,0% 120 100,0%

Obs: Esta tabela é produto de outra discriminando os agudes integrantes da bacia, a qual consta no capitulo 5 do
RF-02B.
Fontes: Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), 2006 a 2017

Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente (SUDEMA), 2006 a 2017.

O desmembramento detalhado da informacgdo acima encontra-se na Tabela 5.30, Capitulo 5,
do RF-02B.

6.5.4 Assoreamento dos Acudes Estratégicos no Estado da Paraiba
6.5.4.1 Metodologia de Calculo

Para a estimacdo do assoreamento foram utilizadas metodologias desenvolvidas para a
estimacdo simplificada. Devido a falta de dados, ndo houve a possibilidade da aplicagdo de
metodologias mais complexas e precisas.

Dendy e Bolton (1976) e Ponce (1989) pesquisaram nos Estados Unidos da América 505
reservatorios e estabeleceram as seguintes equag6es baseadas na média anual do runoff Q.

Em 2013, a ANA realizou a medicdo do assoreamento, utilizando batimetria no reservatdrio
Epitacio Pessoa, na cidade de Boqueirdo. O levantamento revelou um assoreamento de 4%
por década, apds 57 anos de operagéo.

No novo estudo da ANA, em 2018, aplicado em 9 acudes do Estado da Paraiba, o acude
Epitacio Pessoa apresentou uma variagdo volumétrica de 13,32%. Enquanto isso, o0 Curema, 0
maior reservatorio do Estado, registrou uma variacdo de volume em cerca de 25,97%.

6.5.5 Eventos Extremos no Estado da Paraiba

Fendmenos climaticos extremos como secas e cheias sdo conhecidos como eventos criticos ou
eventos extremos. S&o desvios de um estado climatico médio e podem ocorrer durante poucos
dias, meses ou até anos. Esses eventos sdo de especial interesse pelos danos que podem causar

a populacdo, lavouras e infraestrutura hidrica e urbana, o que gera impactos socioeconémicos
e prejuizos relevantes a sociedade.
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O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEPED/UFSC, 2013) é fruto de um acordo de
cooperacdo entre o Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres da
Universidade Federal de Santa Catarina e a Secretaria de Defesa Civil Nacional. S&o
disponibilizadas informacdes relevantes sobre registros de desastres ocorridos entre 0s anos
de 1991 e 2012.

O Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD) , sistema de informacGes que
integra produtos da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SEDEC, foi utilizado
para atualizacdo dos registros dos desastres entre os anos de 2013 e 2018 .

= Secas

Grande parte do Estado da Paraiba esta localizado dentro do semiarido. E uma &rea de
51.306,0km? (90,67%), de acordo com os critérios de delimitagio do semiérido aprovados
pelas Resolugdes n° 107, de 27/07/2017,e n° 115, de 23/11/2017, do Conselho Deliberativo da
Sudene. S&o 194 municipios distribuidos na area com populagdo estimada em 2.498.117
habitantes no ano de 2017 (SUDENE, 2017). Nessa area prevalecem rochas cristalinas, solos
rasos com rochas aflorantes e altas taxas de evaporacdo (2.000mm/ano). As precipitacfes
possuem alta variabilidade espacial e temporal com valores médios anuais que variam entre
400 e 900mm e que se concentram em geral entre 4 meses. Essas caracteristicas em conjunto
tornam a regido susceptivel a periodos ciclicos de estiagens e secas.

As secas e estiagens sdo eventos que assolam grande parte do Estado da Paraiba em especial a
parcela do Estado inserida no semiarido. A Figura 6.15 destaca 0s municipios com
ocorréncias de secas e estiagens registradas entre os anos de 1991 e 2018. No decorrer do
periodo, ocorreram 4425 registros oficiais de estiagens e secas, que se distribuiram ao longo
dos anos em 212 municipios do Estado (95% do total)*.

= Cheias

Eventos extremos de cheias causam prejuizos econdmicos, sociais e ambientais que impactam
a vida humana. Esses eventos em geral estdo associados a extremos de precipitacdo e podem
ter seus impactos potencializados em funcdo de caracteristicas locais como urbanizacao e
deficiéncia nos sistemas de drenagem. Os eventos de cheia costumam ocorrer naturalmente,
por se tratarem de um processo natural do ciclo hidrolégico, mas tem seus impactos
severamente aumentados face a modificacdo do uso do solo e ao processo de urbanizacdo das
cidades.

A urbanizacdo provoca um aumento da impermeabilizacdo do solo e remocao da vegetacédo
natural, fatores que impactam fortemente no ciclo hidrolégico, como na reducdo da
infiltracdo, da interceptacdo e da evapotranspiracdo, com consequente aumento do
escoamento superficial e diminui¢do do tempo de pico.

A Figura 6.16 permite visualizar que 0os municipios com maiores ocorréncias de inundagoes e
enxurradas sdo os que possuem trechos de rio com maior vulnerabilidade & inundagdes. Isto
pode ser observado nas SBHs do Alto, Médio e Baixo Paraiba, Peixe, Alto e Médio Pianco.

“ Fonte: CEPED/UFSC (2013), SEDEC (2013-2018).
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7 OS CENARIOS, COMPATIBILIZACAO E ARTICULACAO
7.1 ABORDAGEM GERAL

A implementa¢do do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba — PERH/PB-2006,
permitiu um avango institucional significativo no ambito da gestdo dos recursos hidricos no
Estado da Paraiba. Medidas de organizagdo dos instrumentos de gestdo e planejamento dos
recursos hidricos foram executadas. Foi dado destaque a outorga, a cobranga, ao
monitoramento qualiquantitativo do uso da 4agua, ao gerenciamento da operagdo e a
manuten¢do de agudes e pocos, ao controle das inundagdes, ao programa de saneamento
basico e aos projetos ambientais. Todas estas agdes de politicas publicas focaram no
desenvolvimento sustentavel do Estado da Paraiba. Depois de quase 15 anos de vigéncia do
PERH/PB-2006, surge entdo a necessidade de atualizacio do PERH-PB.

Esta etapa da atualizacdo do Plano tem como objetivo apresentar as visdes do futuro do
Estado da Paraiba em termos de recursos hidricos, considerando seus aspectos
qualiquantitativos. Essas visdes sdo traduzidas, neste relatorio, por meio da simulacdo de
cenarios. Quatro cendrios foram estudados: i) O Cenario Tendencial que representa para os
horizontes futuros como se comportardo os recursos hidricos do Estado caso as condigdes
socioeconomicas evoluam tais como no passado e caso nenhuma infraestrutura de porte
substancial ainda ndo prevista em projetos e planos de desenvolvimento seja implantada; ii) O
Cenario Critico quando se vislumbra a possibilidade de ameagas, muitas vezes externas, a
continuidade expressa no cendrio Tendencial; ii1) O Cenario Otimista, quando as condig¢des de
desenvolvimento sdcio-econdmico nos horizontes do plano se mostrem favoraveis e quando
as acgoes e diretrizes recomendadas nos diversos planos e projetos de desenvolvimento com
impacto sobre os recursos hidricos sdo implementadas; e, iv) O Cenario Base, ano 2021. Este
ultimo foi criado para representar o comportamento qualiquantativo dos recursos hidricos no
Estado da Paraiba, desconsiderando os efeitos adversos da ultima grande seca ocorrida entre
os anos de 2012 e 2017, principalmente sobre as demandas hidricas. Na simulacdo dos
cenarios sao considerados trés horizontes, o de curto prazo (ano 2026), o de médio prazo (ano
2031) e o de longo prazo (ano 2041).

Assim, este documento estd dividido em seis grandes segdes, a saber: i) Articulacdo e
Compatibilizacdo com Outros Planos de Governo; ii) Estimativa das Demandas Futuras; iii)
Infraestrutura de Disponibilizagdo dos Recursos Hidricos; iv) Estimativa das Cargas
Poluidoras; v) Compatibilizagdo entre Demandas e Disponibilidades Hidricas para os
Cenarios; vi) Sintese dos Cenarios Simulados Considerando os Aspectos Qualiquantitativos.

As demandas para os diversos cenarios sdo focadas para os diferentes consumos:
abastecimento humano, dessedentacdo animal, agricola, industria e aquicultura.

O estudo dos cenarios contém uma avaliagdo quantitativa das demandas hidricas nos diversos
segmentos de consumidores e uma analise qualitativa da agua disponivel em fun¢do do nivel
de poluicao decorrente das cargas poluidoras oriundas da emissdo de multiplos efluentes.

Assim posto, o processo de simulagdo dos cendrios foca, principalmente, nas estimativas das
demandas e das cargas poluidoras.
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7.2 SINTESE DAS DEMANDAS ESTIMADAS

A seguir ¢ apresentada a sintese das demandas projetadas considerando o somatorio das
demandas hidricas e sua variagdo ao longo dos horizontes de planejamento nos cenarios
adotados. Na Figura 7.1 apresenta-se a evolucdo das demandas totais considerando todos os
cenarios adotados e os horizontes de planejamento simulados (2021, 2026, 2031 e 2041).

Figura 7.1 - Evolucdo das demandas hidricas totais nos cenarios
adotados e horizontes de planejamento
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Ao analisar cenarios, horizontes e usos, observou-se que 0s usos com maiores impactos nas
variagdes de cenarios sdo o agricola e industrial (Figura 7.2).
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S (2017).
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Figura 7.2 - Distribuicao das demandas hidricas por tipo de uso da agua, de acordo com
0s cenarios e horizontes de planejamento
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S (2017).

7.3 CARGAS POLUIDORAS

A estimativa da carga poluidora sera aqui mostrada neste capitulo serd mostrada a estimativa
da carga poluidora por tipo de demanda e poluente e classificada por fonte de emissdo, de
acordo com os cendrios e horizontes propostos.

As fontes de poluicdo foram catalogadas e divididas em: (i) efluentes domésticos urbanos e
rurais, industriais, (ii) efluentes da agricultura e irrigagdo, (ii1) efluentes da drenagem pluvial e
(iv) os efluentes resultantes dos residuos solidos.

7.3.1 Metodologia de Célculo das Cargas Poluidoras

As estimativas das cargas poluidoras consideradas nessa etapa foram feitas com base em trés
indicadores: a Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, o Nitrogénio-N e o Fosforo-P. O
levantamento dessas cargas foi realizado para os trés horizontes do Plano (anos 2026, 2031 ¢
2041) e 2021 (cenario Base) considerando as seguintes fontes de poluicdo: (i) efluentes
domésticos urbanos e rurais, industriais, (ii) efluentes da agricultura e irrigacgdo, (iii) efluentes
da drenagem pluvial e (iv) os efluentes resultantes dos depositos de residuos solidos.
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7.3.2 Metodologia de Calculo da Probabilidade de Eutrofizagcdo dos Corpos Hidricos
7.3.2.1 Metodologias de Calculo

Na avaliacao prognostica das bacias e sub-bacias hidrograficas, assim como nos reservatorios,
foram utilizados dois modelos matematicos. Um para simula¢do dos balangos hidricos das
bacias e sub-bacias hidrograficas e seus elementos (nos, reservatorios e demandas), neste caso
o Acquanet. Ja para a estimativa da previsdo do nivel trofico de cada reservatorio estratégico
foi utilizado o Programa LACAT do Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria Y
Ciencias del Ambiente — CEPIS da Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) — Division
de Salud y Ambiente — Oficina Regional de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), com
base no trabalho de Martino & Salas (1990).

7.3.3 Resultados do Célculo da Probabilidade de Eutrofizacdo dos Acudes Estratégicos

Os agudes para os quais foram calculadas as probabilidades de eutrofizagdo sdo os 52 agudes
utilizados na simulagdo dos cenarios com o Acquanet..

7.3.3.1 Cenario Base

A probabilidade de eutrofizacdo dos reservatorios dos dois grupos de agudes foi avaliada em 3
estados hidrologicos (seco, médio e cheio).

7.3.3.2 Cenario Tendencial

No cendrio Tendencial ndo ha grandes avangos com relacdo a redugdo das cargas poluidoras
afluentes aos acudes estratégicos. Isso se reflete diretamente no estado tréfico dos agudes. A
Tabela 7.1 apresenta os estados troficos dos reservatorios para os diversos horizontes do
plano.

7.3.3.3 Cenario Critico

No cendrio Critico ndo hé grandes avangos com relacdo ao aumento das cargas poluidoras
afluentes as acudes estratégicos. Isso ¢ refletido diretamente no estado tréfico dos agudes
estudados. Na Tabela 7.2 percebe-se que os estados troficos dos reservatorios praticamente
ndo mudam com os horizontes, com excecdo do acude Sdo Gongalo que inesperadamente
apresenta uma melhora (saindo do eutréfico para o mesotrofico).

7.3.3.4 Cenario Otimista

No cenario Otimista ha grandes avangos com relagdo a reducdo das cargas poluidoras
afluentes aos agudes estratégicos. Isso se reflete diretamente no estado trofico dos acudes
estratégicos. Na Tabela 7.3 percebe-se que o estado trofico dos reservatorios muda bastante
com os horizontes do plano bem como com o estado hidroldgico, com excec¢do dos agudes
Acaui e Aracagi.
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Tabela 7.1 - Estados troficos para cada estado hidrolégico para o cenario tendencial em
todos os seus horizontes (2026, 2031, 2041)

CENARIOS

Codigo

Acudes Estratégicos

BASE

TENDENCIAL

2021

2026

2031

2041

3848893

Acude Acauid

3839744

Acude Aracagi

3847976

Acude Epitacio Pessoa

3856736

Acude Camalai

3856076

Acude Pogdes

3844013

Acude Mie d'agua

3833913

Acude Eng. Avidos

3852192

Acgude Condado

3844014

Acude Coremas

3832589

Acude Lagoa do Arroz

3833643

Acude Sdo Gongalo

3833009

Acude Capivara

3832399

Acude Pildes

3843995

Acude Saco

3844168

Agude Cachoeira dos
Cegos

3844652

Acgude Jenipapeiro
(Buit)

3856668

Acude Cordeiro

3940513

Acude Gramame -
Mamuaba

S M C |[S M C |S M C |Ss M C

3845321

Acude Capoeira

3856325

Acude Sumé

3825335

Acude Baido

3853073

Acude Bruscas

3833009

Acude Capivara

- Hiperotrofico

Legenda:
Estados Troficos Estados Hidrologicos
Ultraoligotrofico | S Estado hidrologico Seco
Oligotrofico |M Estado hidrologico Médio
Mesotrofico |C Estado hidrologico Cheio
Eutrofico

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S
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Tabela 7.2 - Estados troficos para cada estado hidrolédgico pra o cenario critico em todos
os seus horizontes (2026, 2031, 2041)

CENARIOS

Codigo

Acudes Estratégicos

BASE

CRITICO

2021

2026 2031

3848893

Acude Acaua

3839744

Agude Aragagi

3847976

Agude Epiticio Pessoa

3856736

Acude Camalai

3856076

Acude Pogdes

3844013

Acude Mae d'agua

3833913

Acude Eng. Avidos

3852192

Acude Condado

3844014

Acude Coremas

3832589

Acgude Lagoa do Arroz

3833643

Acude Sdo Gongalo

3833009

Agude Capivara

3832399

Acude Pildes

3843995

Acude Saco

3844168

Acude Cachoeira dos
Cegos

3844652

Agude Jenipapeiro
(Buit)

3856668

Acude Cordeiro

3940513

Acude Gramame -
Mamuaba

3845321

Acude Capoeira

3856325

Acude Sumé

3825335

Acude Baido

3853073

Acude Bruscas

3833009

Acude Capivara

- Hiperotrofico

Legenda:
Estados Troficos Estados Hidrologicos
Ultraoligotrofico | S Estado hidrolégico Seco
Oligotréfico | M Estado hidrologico Médio
Mesotrofico |C Estado hidrologico Cheio
Eutrofico

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S
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Tabela 7.3 - Estados troficos para cada estado hidroldgico para o cenario otimista em
todos os seus horizontes (2026, 2031, 2041)

CENARIOS

Codigo

Agudes Estratégicos

BASE

OTIMISTA

202

1

2026

2031

2041

3848893

Acude Acaud

3839744

Acude Aracgagi

3847976

Acude Epitacio Pessoa

3856736

Acude Camalat

3856076

Acude Pogdes

3844013

Acude Mie d'agua

C |S

M

cC | M C |S

3833913

Acude Eng. Avidos

3852192

Acude Condado

3844014

Acude Coremas

3832589

Acude Lagoa do Arroz

3833643

Acude Sdo Gongalo

3833009

Acude Capivara

3832399

Acude Pildes

3843995

Acude Saco

3844168

Acude Cachoeira dos
Cegos

3844652

Agude Jenipapeiro

(Buii)

3856668

Acude Cordeiro

3940513

Acude Gramame -
Mamuaba

3845321

Acude Capoeira

3856325

Acude Sumé

3825335

Acude Baido

3853073

Acude Bruscas

3833009

Acude Capivara

Legenda:
Estados Troficos Estados Hidrologicos
Ultraoligotréfico | S Estado hidrologico Seco
Oligotréfico | M Estado hidrolégico Médio
Mesotrofico | C Estado hidrologico Cheio
Eutréfico
Hiperotréfico

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S
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7.4 COMPATIBILIZACAO ENTRE DEMANDAS E DISPONIBILIDADES HIDRICAS
PARA OS CENARIOS

No primeiro sub-item ¢ descrito o modelo matematico de simulacdo, o Acquanet, utilizado
para simular as bacias hidrograficas do Estado, considerando as demandas e as
disponibilidades hidricas dos agudes e exutorios de bacias e sub-bacias hidrograficas.
Descreve-se ainda a maneira utilizada para confrontar as demandas e disponibilidades
hidricas. Em seguida, sdo apresentadas as premissas de cada um dos cenarios (Base,
Tendencial, Otimista e Critico), seguido dos resultados, considerando cada um dos horizontes
do Plano, quais sejam 2026 (curto prazo), 2031 (médio prazo) e 2041 (longo prazo).

As demandas hidricas sdo atribuidas separadamente a cada acude ou no (exutdrio ou ponto
notavel da rede de fluxo). Elas podem ser classificadas em dois grupos: i) As demandas
concentradas, no caso de um grande projeto de irrigagdo ou sistema adutor ou sistema
simples de captagdo para o abastecimento humano; ii) As demandas difusas ou distribuidas,
aquelas requeridas pela irrigagdo difusa, pela pesca, pelo abastecimento humano rural e pela
dessedentacdo animal, as quais, na realidade, sdo supridas por pequenos ¢ médios agudes ou
captagdo em certos trechos do rio.

7.4.1 O Modelo AcquaNet e a Metodologia para Confronto Entre as Demandas e as
Disponibilidades Hidricas

7.4.1.1 O Modelo de Rede de Fluxo Acquanet

Para realizar o balanco hidrico, observando o comportamento dos mananciais e
consequentemente a bacia ou sub-bacia hidrografica, optou-se pela utilizacdo da versao 1.64,
de 2013, do AcquaNet (2002) para SIG, produzida pelo Laboratdrio de Sistemas de Suporte a
Decisodes da Universidade de Sao Paulo (LABSID/USP).

7.4.1.2 Resultados da Simulagdo com o Acquanet — Cenario Tendencial

A seguir s3o apresentados os resultados da simulacdo com o Acquanet do cenario Tendencial
para os 3 horizontes considerados. Para as bacias ou sub-bacias que tém influéncia direta ou
indireta do PISF foram realizadas previamente, a fim de quantificar o déficit sem o PISF.
Esses valores sdo utilizados no momento da discussido dos resultados desse cenario (Figura
7.3).

7.4.1.3 Resultados da Simulagdo com o Acquanet — Cendario Otimista

A seguir sdo apresentados os resultados da simulacdo com o Acquanet no cendrio Otimista
para os trés horizontes considerados (Figura 7.4).

7.4.1.4 Resultados da Simulagdo com o Acquanet — Cendrio Critico

A seguir sdo apresentados os resultados da simulagdo com o Acquanet do cenario Critico para
os 3 horizontes considerados (Figura 7.5).

Uma avaliagdo mais aprofundada dos resultados das simulagdes estdo no RF-03, nas paginas
195 a 218.

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA



m!®

Figura 7.3 - Gréaficos com os resultados das simulagdes do cenario Tendencial —
Demanda média requerida x Demanda média atendida por bacia hidrogréafica para cada
horizonte estudado
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Figura 7.4 - Gréaficos com os resultados das simulagdes do cenario Otimista — Demanda
média requerida x Demanda média atendida por bacia hidrogréfica para
cada horizonte estudado
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Figura 7.5 - Gréaficos com os resultados das simulagdes do cenario Critico — Demanda
média requerida x Demanda média atendida por bacia hidrogréafica
para cada horizonte estudado
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7.4.2 Sumario dos Resultados do Balanco Hidrico do Estado da Paraiba

O estudo revelou que 9 bacias/sub-bacias apresentam indice de atendimento abaixo ou igual a
50% (Curimatau, Jact, Mamanguape, Taperoa, Seridd6 Ocidental e Oriental, Pianco,
Espinharas e Peixe). Maiores avaliagdes estdo no Capitulo 6 do RF-03.

7.5 CENARIO POSSIVEL

O Cenério Possivel se refere a situagdo em que as demandas hidricas seguem o crescimento
otimista concomitante a implementacao do plano, refletindo em uma maior seguranga hidrica
dos usuarios de 4gua. Mesmo em cendrios de eventos extremos como secas e enchentes. Além
disso, prevé um maior nivel de implementagdo dos instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, melhoria siginificativa na qualidade da dgua e disponibilidade hidrica mais robusta.

A seguir ¢ apresentada a sintese das demandas projetadas considerando o somatoério das
demandas hidricas e sua variagdo ao longo dos horizontes de planejamento no cenario
possivel (Figura 7.6).

Figura 7.6 — Evolugdo das demandas hidricas por tipo de uso no
cendrio possivel e horizontes de planejamento
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S
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7.5.1 Resultado da Avaliacdo das Carga Poluidoras das Bacias e Sub-bacias
Hidrograficas

Para esse topico calcularam-se as cargas poluidoras em cada bacia ou sub-bacia hidrografica,
BH/SBH para todos os cenarios estudados nos horizontes de curto, médio e longo prazo.
Devido a importancia do PISF para o Estado, as andlises em cada cenario estudado, objeto
deste paragrafo, iniciar-se-a4 com as BH’S receptoras das aguas da transposicao.

No Cenario Possivel, as premissas para as simulagcdes sdo muito favoraveis a reducdo das
cargas poluidoras. E assim que em média no Estado, a DBO por exemplo ¢ reduzida de 28%,
44% e 82% nos horizontes de curto, médio e longo prazos, respectivamente.

O Fosforo e o Nitrogénio seguem a mesma tendéncia. Nas bacias hidrograficas que recebem
as aguas do rio Sdo Francisco, a reducao da produgdo de carga poluidora ¢ elevada ao longo
do tempo com uma média de 82% de redu¢do no longo prazo para a DBO e 28% no curto
prazo. O aumento da eficiéncia das estagdes de tratamento ¢, em parte, responsavel por esta
reducdo muito significativa no longo prazo.

7.5.2 Compatibilizacdo entre Demandas e Disponibilidades Hidricas para os Cenarios

Apenas ap0s o extenso levantamento de dados e informagdes realizado, efetua-se o confronto
entre as demandas ¢ as disponibilidades hidricas. Ressaltando que, a descricdo do modelo
matematico de simulag¢do, o Acquanet, encontra-se no RF-03. Descreve-se ainda a maneira
utilizada para confrontar as demandas e disponibilidades hidricas. Em seguida, sao
apresentadas as premissas do Cenario Possivel, seguido dos resultados, considerando cada um
dos horizontes do Plano, quais sejam: 2026 (curto prazo), 2031 (médio prazo) e 2041 (longo
prazo).

Analisando os graficos do balango entre demanda requerida e demanda atendida, em todos os
cenarios, ¢ possivel verificar uma relativa analogia entre as bacias da vertente litoranea, cujo
uso ¢ proximo do nivel de oferta d’agua.

Enquanto isso, as bacias do sertdo, a disponibilidade hidrica atende apenas pouco mais da
metade da demanda. Destaque especial para as bacias do Baixo Paraiba e Mamanguape, que
mesmo situadas na zona litorAnea de maior pluviosidade, responde pela irrigacdo de extensas
areas de solos produtivos. Vale a pena citar as sub-bacias do Peixe, Rio Piranhas e Médio
Pianc6, que apresentam uma situacdo quase regular, uma vez que abrigam importantes
reservatorios.
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Figura 7.7 — Gréaficos com os resultados das simulagdes do cenario Possivel — Demanda
média requerida x Demanda média atendida por bacia hidrogréafica para cada horizonte
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8 METAS E PROPOSICOES DAS ACOES DO PLANO

8.1 OBIJETIVOS

A gestao integrada da oferta (quali-quantitativa) e demanda da agua.
8.2 DIRETRIZES

Direcionamento das iniciativas programaticas para alcancar os objetivos segundo as
caracteristicas fisico-climaticas, demograficas, econdmicas e sociais.

8.3 METAS GLOBAIS

— Alocagao (distribui¢do) de agua;

—  Seguranga hidrica das obras de infraestrutura (oferta de 4gua e controle de cheias);
—  Operagao de reservatorios e sistemas Adugao de Agua;

— Seguranga de barragens;

— Qualidade de agua de rios, reservatorios e controle de poluigao;

— Arranjo institucional para operacdo da infraestrutura hidrica;

—  Monitoramento das vazoes dos rios;

— Metas de regularizacao de usuarios: cadastramento/outorga/ cobranga/fiscalizagao;
—  Monitoramento hidrolégico qualitativo e quantitativo;

— Apoio aos sistemas de suporte a decisdo;

— Interligagdo de reservatorios e sistemas adutores com o Projeto Sao Francisco — PISF.
8.4 ACOES INSTITUCIONAIS
8.4.1 Programa: Gestdo dos Recursos Hidricos

8.4.1.1 Subprograma: IT-01 — Integracdo da Outorga aos Demais Instrumentos de Gestao

Objetivos

O foco principal deste programa é o aperfeicoamento do sistema de outorga, no plano
institucional e legal, incorporando novos instrumentos de gestdo, ampliando o espectro de
gerenciamento da agua, permitindo melhor integracdo entre eles. A acdo tem o objetivo de
promover, no ambito do Sistema de Informacdo da AESA, a integracdo das atividades de
cadastro, outorga, enquadramento dos corpos d’dgua em classes, segundo os usos
preponderantes da dgua, cobranca e fiscalizagao.

8.4.1.2 Subprograma: IT-02 — Implementacao da Cobranga em Fung¢do da Garantia, Eficiéncia
do Uso, Qualidade e Disponibilidade Efetiva da Agua

Objetivos

Aplicar na equagao de cobranca pelo uso da dgua o modelo polinomial, integrando as fungdes
de garantia, qualidade, eficiéncia de uso, disponibilidade efetiva e bandeiras tarifarias.
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8.4.1.3 Subprograma: IT-03 — Sistema de Fiscaliza¢do do Uso de Agua

Objetivos

O programa apresenta como objetivos gerais promover as agdes de fiscalizag¢ao, segundo uma
abordagem sistémica, planejada por bacia hidrografica, com observancia das inter-relagdes
entre os usuarios, de maneira a garantir os usos multiplos nas bacias, privilegiando o carater
educativo e preventivo do processo de fiscalizacao.

Também se propde a estimular uma fiscalizag@o integrada com outras instituigdes correlatas,
buscando a maior eficiéncia e otimizagdo dos meios e instrumentos, bem como a
harmonizagdo de condutas e procedimentos, de modo a proporcionar tratamento justo aos
usuarios de recursos hidricos.

A fiscalizagdo integrada pressupde a efetivagdo de um pacto entre os orgdos do Sistema
Estadual de Gestdo dos Recursos Hidricos e a sociedade organizada, para que, por meio de
acoes compartilhadas, cada entidade assuma o papel de informar ao 6rgdo setorial toda agdo
que afete o recurso natural que for verificada, a exemplo da SUDEMA (protecdo da agua),
SEIRHMA (infraestrutura) e SEDAP (irrigacao), CAGEPA (abastecimento e esgoto), etc.

8.4.1.4 Subprograma: IT-04 — Atualizacio do Enquadramento dos Corpos d’Agua das Bacias
do Estado da Paraiba

Objetivos

Construgdo de uma matriz de enquadramento dos corpos d’agua das sub-bacias do Estado da
Paraiba, procedendo a uma extensa anélise de dados envolvendo a pesquisa dos usos atuais e
futuros da agua, a identificacdo das infraestruturas hidricas existentes e projetadas, tipos de
culturas em 4reas de irrigacdo, entre outros.

A Figura 8.1 mostra o enquadramento dos corpos hidricos do Estado da Paraiba.

8.4.1.5 Subprograma: IT-05 — Formulagdo de um Instrumento Institucional de Governanga
para Implementacao Articulada das A¢des do Plano

Objetivos
- Integracdo entre agentes publicos e privados, para implantacdo e acompanhamento de
projetos prioritarios de interesse comum;

- Inducdo a organizacdo das cadeias e identificacao dos elos faltantes e,
- Facilitacdo dos mecanismos de governanga setorial.

A proposta organizacional do grupo de articulacdo deve respeitar um principio basico da
Politica de Recursos Hidricos: a paridade entre governo e sociedade na gestdo da dgua. Neste
caso especifico, o modelo de articulagdo envolve dois organismos de governo — SEIRHMA e
AESA —, duas organizacdes da sociedade — CBH e academia — e um organismo neutro —
CERH.
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A Figura 8.2 apresenta a proposta organizacional do grupo de articulagéo.

Figura 8.2 — Proposta Organizacional do Grupo de Articulagdo

SEIRHMA - Secretaria de Infraestrutura dos Recursos Hidricos e Meio Ambiente da Paraiba

AESA - Agéncia Executiva de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba

CBH - Comité de Bacias Hidrograficas (FETAG, FAEPA, FIEP e outras instituigdes da bacia)

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos (6rgac neutro, pois dele participam governo e sociedade)
Academia - Representantes dos institutos federais, universidades do segmento tecnolégico

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S

8.4.1.6 Subprograma: IT-06 — Anélise Espacial sobre a Agricultura Irrigada no Estado da
Paraiba

Objetivos

O dimensionamento da demanda da irrigagdo ¢ um parametro béasico do planejamento.
Contudo, o dado mais utilizado, no plano de recursos hidricos, é o censo agropecudrio do
IBGE, que constitue um valor niimerico global, sem espacialidade no territorio. O programa
objetiva solucionar essa deficiéncia de informacao sobre a distribui¢do das areas de irrigagao
no territério da bacia hidrografica. Para tanto, sdo utilizados imagens com sensoriamento
remoto, dos seguintes satélites: LANDSAT, SENTINEL 2, CBERS 4A e o radar a bordo do
SENTINEL 1.

Finalmente, a ideia deste programa visa implementar um projeto permanente de avaliagdo da
superficie irrigada no Estado, inspirado em um projeto ja desenvolvido na regido, porém com
tecnologia, adaptacdo e experiéncia ja desenvolvido na Paraiba, mais especificamente nos
centros universitarios do Estado, a exemplo do Universidade Federal de Campina Grande-
UFCG.

8.4.1.7 Subprograma: IT-07 — Capacitacdo do Pessoal Integrante do Sistema de Gestdo de
Recursos Hidricos do Estado da Paraiba

Objetivos

O ponto focal desse programa serd propor a criagdo um Centro de Exceléncia para a
qualificacdo e capacitagdo dos gestores e servidores do sistema hidrico da Paraiba, estendendo
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essa acdo as comunidades de usuarios de agua. Nessa tarefa propde-se articular parcerias com
as institui¢cdes de ensino superior e tecnoldgico, promovendo a integragdo dos sistemas de
gestdo de recursos hidricos com as Universidades publicas e privadas do Estado, com o
mundo empresarial e outros setores do governo, da sociedade civil, de forma a ampliar ao
maximo o leque de parceiros e participes do programa de execu¢ao da politica de aguas no
Estado.

8.5 ACOES DE INFRAESTRUTURA
8.5.1 Programa: Ampliacdo da Oferta Hidrica

8.5.1.1 Subprograma: IF-08 — Acudagem Estratégica

Objetivos

Controlar as poucas bacias livres, constru¢do de seis acudes procurando atender alguns
critérios: ndo comprometer os volumes afluentes dos atuais reservatdrios e controlar os
excedentes das vazdes afluentes, na Vertente Atlantica Leste, visando a garantir mais agua no
territorio da bacia.

8.5.1.2 Subprograma: IF-09 — Acudagem Complementar: Volume <10 hm?

Objetivos

Promover a oferta de dgua superficial em dreas com vazio de reservacao hidrica e controle de
cursos d’agua afluentes de pequeno porte para suprimento de comunidades a margem dos
atuais sistemas de adutoras.

A Figura 8.3 mostra os barramentos complementares ¢ a Figura 8.4 mostra as informagdes e
localizag¢ao da barragem de Solanea.

8.5.1.3 Subprograma: IF-10 — Integracao de Bacias

Objetivos

— Aumentar a oferta hidrica, nas bacias dos Rios Pianc6, Paraiba, Piranhas e Peixe, a partir
da interligacao do sistema permanente (Rio Sao Francisco) a esses sistemas intermitentes,
anteriormente mencionados;

— Reforgar o suprimento de 4gua para os projetos publicos de irrigacdo desses ramais;

— Assegurar agua para atividades essenciais: abastecimento humano, animal, comércio e
industria dessas regioes;

— Criar um polo de desenvolvimento econdmico nessas regioes;

— Operar como um recurso hidrico de salva¢do para os cultivos permanentes, em uma
situacdo de seca extrema na regido.

As Figuras 8.5 a 8.12 detalham os projetos propostos no programa de Integracao de Bacias.

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA
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Figura 8.7 - Esquema entre reservatorios Caicara e Engenheiro Avidos

Figura 8.8 - Integracéo de Bacias — Ramal do Peixe.
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8.5.1.4 Subprograma: IF-11 — Locagao, Constru¢ao e Instalagdo de Pogos Tubulares

Objetivos

Locar, construir e instalar pogos tubulares tendo por objetivo abastecer comunidades rurais e
difusas, na regido costeira do Estado, além de proporcionar o desenvolvimento de atividades
produtivas, com pequena irrigacdo familiar em projetos agropecuarios.

Promover um estudo qualiquantitativo dos pocos perfurados e instalados, nessa area
sedimentar do Aquifero Beberibe na Paraiba.

8.5.1.5 Subprograma: IF-12 — Adutoras Estratégicas

Objetivos

O programa ¢ composto de trés eixos basicos:
— Ampliar a seguranga hidrica no territorio do Estado;
— Interligar o sistema adutor ao PISF;

- Estabelecer um suprimento d’4gua, em uma fronteira ndo densamente alcancada pela
malha de adutoras da Paraiba.

As Figuras 8.13 a 8.15 apresentam os sistemas adutores do Estado da Paraiba, a localizagdo
das principais adutoras e reservatorios estratégicos na bacia do Piranhas-Acu e o sistema
adutor do Pajeu, respectivamente.

8.5.1.6 Subprograma: IF-13 — Ramais Adutores de Interligagdo e¢ Novas Adutoras
Microrregionais

Objetivos

A primeira a¢do desse programa visa atender essas cidades através de ramais derivados dos
sistemas ja construidos e em operagdo, aqui denominado de Ramais Adutores de Interligagao.
O segundo objetivo busca estabelecer um programa de investimentos equivalentes a um
programa de multiplas pequenas adutoras implementadas em todo e qualquer espago do
Estado da Paraiba, desde que haja ali necessidade de suprimento de 4gua.

A ampliagdo dessa malha de adutoras no territorio visa atender a rede de distribuicdo de
distritos e aglomerados rurais com maior densidade de moradias. O programa de adutoras
microrregionais tem como foco principal complementar a malha de abastecimento ja
existente, estendendo o alcance das fontes de agua interligadas com o PISF e reservatorios
para atender esses povoados com maior nimero de moradores, completando, com essa acao, o
nivel de atendimento de 80% preconizado na meta inicial.

A Figura 8.16 apresenta os ramais adutores de interligagao.



-36°00”

-39°0'0” -38°070” -37°0'0" R
© o
=) N S
® K N ®
)
&
&
\°Q\
Brejo dosSap oS,
eaDantas is Gomes
Bernardino Batigif A gorFpuCessa, yo! Rio 2
o 1 . i Riacho dos Cavalos Serics @
loca Claudino yParana
éJiraOna o © Tacimé]
Yieopols ™ nta Gz Yato Grosso e Riacha®’
Toghlo, (Pogolge Joseé de Moura Lagos Jericdy -, ;; iacha
3 >
C?éo Franciscop f=] Cpaulista %
<] & . Caejinba de Dentro
S / ) Damigo %‘
, o fa Rita do Cais A, ¢ e Véfzea
Cea ra Santa He e} Barrgsip Santa Rosa
ﬁ. bl Vista Serrang “Ac. Poleiros Bananejg
Apdrecid O Casgerengue, Solanea
goa do Arroz Séo|Doriigos . rara Seraiig
Marizt’) b S&o José de ~ haras <§ i
S At . Sdo Gongalo } &
Gajazeiras : ) 0 Condado A Ry
CachoeiragGs indigs Nazarezinho Sao Bentinho %gané? : Algodso de Jandaira
. Saoulosg da L agon Tapa Cagzeirinhas . EngenRgiro Arcoverde S&yMamede” A¢ gnede Ag. Olfvedos Remigio deia |
o o
E [Corermas Bl \O'\MI\ i do Serido ™ Olvedds [VEsperansa | C : g
D ﬂ ] ) ial )
A Aot Cachaei g Tatoba 1. e Juazsiinho - S01632C6 /g Soledade Pokpsee %) Megea o,
3 elra g ° Q) 7 K . A Sao0 SePastia de
* B A atingueira, anta Teresinha % da Farinha  Areia de Bara’mas G. Mucutu ‘?G‘ Montadas Sa0 e tigo de goa Roga
CacimbadeRreia O, > Puxinand, Ny agea Seca Matinhas
)~ . assagem © e,
Bdqueirdo dos Cochos, Ifaracy Ac. Copoeira o José do Bonfim & o 0
Serra Grande . eixeira .9 Massaranduba
£ {Oiho d'Agua d acimbas 3 “ % &
A Mé? d'Aguad\Aaturéia t anto André GBurgo / Campina Grande Riachdo do Bacaman&
) e gesterro By Vista
Bonito de Santg Qrang i
e 1S Legenda
Ag. Jenipajgeiro (Buit) )
; 2 Raculada Jivramento Sist Piranh
o Santana dos Garrotés @ UETELES ¢ Convencdes istema Piranhas
(
Boa Ventura  Pedra Branca G. Bom Jgsus (Pogo Comprido) imi i
f ,@ - - 4 |aoqueiao D Limites de Bacias 4
Nova Olinda ®  Capital Rio ;
Biara Curral Velho _ AG. Sage™ “Ac. Canoas duru Sefla Branca ditécioPesse  Sistemas Adutores f
Shntahade Mangueira Ag. Bruscas Ag. Timbauba Smparg 0] Sede Municipal Riacho Ramal do Piancs
anta Inés . Pogo Redondo Ouro Viflhg, amal do Pianco
) 7
AG. Sahga Iné: Gprred 21, |:| Agude / Barragem ! Sert3o da Paraiba
Ag. Catolé QBrata A, stithg? Sume Riachg de Santo Ant A
Ganaira P [ Al __rfittsio
5 & incesa Pring€sa Isabel A
Saclosclinees ATUALIZACAO DO PLANO ESTADUAL
N Pern. DE RECURSOS HIDRICOS DA PARAIBA
Escala Grafica a = )
. Figura 8.13
GOVERNO DA PARAIBA
N 10 0 10 20 30 40 50 km éé‘ = A
o —— ] SECRETARIA DE ESTADO DA A EbA = .
2 INFRAESTRUTURA, DOS e ADUTORA DO SERTAO DA PARAIBA
. RECURSOS HIDRICOS E DO DR GENCIA EXECUTIVA
Escala 1:1.250.00 . i i MEIO AMBIENTE - SEIRHMA
Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S )
i
L 74 »)
-37°0'0" -36°0"0"

-39°0'0”

-38°00"

89070



7°S

38°W

37°W

36°W

Paulista

do Brejo do Cruz

RI0O GRANDE

DO NORTE

grtinho
ARZEA GRANDEW

&

$

Sdo José do Sabul

Araruna

Carrgpateira

Aguiar s
S&o José de Piraphas O,

SANTA ‘UV?ES le) “
A

¥
3

Escala Grafica

0 10 20 30 40

50 km

FONTE: ANA - Agéncia Nacional de Agua, Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Pirg

Sapta Teresi

O
Catingueira, CAPOEIR

Imaculada

B&MJ SUS @

Agdua Branca
@)

Taperoa
(o]

Santo André

Convengoes
Limite Estadual

de Planej to Adutoras Situaga
Alto Curso do Rio Piranhas Existente

Sede Municipal Médio Curso do Rio Paraiba

Limite Municipal Médio Curso do Rio Piranhas === Projetada
Limite da Bacia do Espinharas s Em Estudo
Piranhas-Agu .
‘e Peixe
Reservatorios
Piancd
Serid6 Ocidental

Em Construgdo

0 de

GOVERNO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DA
INFRAESTRUTURA, DOS
RECURSOS HIDRICOS E DO

MEIO AMBIENTE - SEIRHMA
nhas-Agu - 2014.

Ampa> Seridd Oriental =
(]
o rople ﬁ‘“i"o‘a / Sio Do’rm}édo Ca& M f © \3
N ATUALIZAGAO DO PLANO ESTADUAL
DE RECURSOS HIDRICOS DA PARAIBA
7 N z T o O _C

‘AESA

AGENCIA EXECUTIVA
DE GESTAO DAS AGUAS

Figura 8.14
LOCALIZAQAO DAS PRINCIPAIS ADUTORAS E
RESERVATORIOS ESTRATEGICOS DA BA(;IA
DO PIRANHAS-ACU NO ESTADO DA PARAIBA

=

1

38°W

I
37°W

I
36°W



8°S

39°W 38°W — 37°W 36°W
i v === £
Fr¥ _ h CACHOEIRA DOS CEGOS,g; T FARINHA
4 CAPOEIRA - A
®
=
X JENIPAPEIRD, V
2 QUEIMADAS f
CEARA %
CANOAS ; “@ J
ANTAINES Legenda
B
& CATOLE a] Sede Municipal
J RES PRINCEHERBERDS [ ] Limie Estadual
- SABEL
- - . Municipios Contemplados
SRR G Populagdes e Vazdes de Projeto "ﬂ'\rf"\f Parsiba
So José do Belmonte
v * : Sede Municipal Populacdo | Vazdo Pemamaity
- ; Princesa Isabel 16.720 hab | 34,8 /s T Baciado Rio Pajed
1 Imaculada 6.145hab | 1281/s | Acudes
fb‘ | desterro 6.092hab | 12,7 Ifs
P Mirandiba Drenagem
\ ») Livramento 4782hab | 10,01/s Rio
- | S0 José dos Cordeiros | L.917 hab | 4,0 I/s Rlacho
L“‘L eE10 | Tapeara 11,635 hab | 24,2 Ifs T E;::"‘Eje” .
; — o Leste
RES-CARI i .. PERNAMBUCO Teixeira 11.656 hab | 24,3 Ifs : e
/‘- o o Area de Inclusdo Social
beira 5 o & n
7 S g Extensdes das Tubulacdes Por Diametro Relatérios
s Relat6rio 16,1
\ Trecho 100 mm | 150 mm | 200 mm | 250 mm 300 mm | 350 mm | 400 mm | 500 mm | 600 mm -
Relatdrio 16.2
,) Ramal Princesa Isabel 17,86 km
, Der. Afogados da Ingazeira a Der. Teixeira 11,37km | 11,22 km | 21,72 km | 17,97 km  Etapas —
pa
-
Ramal Santa Terezinha 4,66 km 27,15 km 22 Etapa
Ramal Teixeira 10,87 km | 10,42 km
. ,. 7 i Obras Civis
Ramal Itapetim a S&o José dos Cordeiros | 16,94 km 10,59 km | 17,93 km | 21,54 km | 2,76 km B Estagio Elevatria
Ramal Taperoa 18,22 km | d Estacdo de Bombeamento
i (Eixo Leste)
(/,\Rama\ Cacimbas 9,07 km | 4,00 km . ‘ e
39°W 38°W 37°W 36°W ‘

Escala Grafica

0 10 20 30 40
e —

50 km

Fonte: Ministério da Integracdo Nacional

GOVERNO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DA
INFRAESTRUTURA, DOS
RECURSOS HIDRICOS E DO
MEIO AMBIENTE - SEIRHMA

ATUALIZAGAO DO PLANO ESTADUAL
DE RECURSOS HIDRICOS DA PARAIBA

8°S

‘AESA

AGENCIA EXECUTIVA
DE GESTAO DAS AGUAS

Figura 8.15

Sistema Adutor do Pajeu
Ramais do Estado da Paraiba

Layout Geral




39°W

6°S

CEARA

7°5

h. Convencdes

Limite Estadual
[ ] Sede Municipal

Hidrografia
==m===  Rijo Ordem 1

Demais Ordens

: Acudagem_Principal

Escala Grafica
0 10 20 30 40 50km
—————

8°S

O ﬁi -
)

L

PERNAMBUCO

m— Adutora Planejada

s Ramais Interligados

e Adutora com Ampliacdo Proposta
Adutora Existente / em Construcdo

GOVERNO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DA
INFRAESTRUTURA, DOS
RECURSOS HIDRICOS E DO
MEIO AMBIENTE - SEIRHMA

FONTE: ANA - Agéncia Nacional de Agua, Atlas Nordeste Abastecimento Urbano de Agua - 2006.
39°W 38°wW W ]
# ATUALIZAGAO DO PLANO ESTADUAL
ECREn ' DE RECURSOS HIDRICOS DA PARAIBA
Situagdo Adutoras em 2005 O Ponto de Captagdo \.'f‘,-\ g~
Figura 8.16

‘AESA

AGENCIA EXECUTIVA
DE GESTAO DAS AGUAS

RAMAIS ADUTORES DE INTERLIGAGAO




‘69

8.5.1.7 Subprograma: IF-14 — Implantacdo de Turbo-Bombas nos Agudes

Objetivos

O projeto aqui proposto objetiva utilizar a vazio dos agudes Curema/Mae d’Agua, Boqueiro,
Engenheiro Avidos, Acaud e Aragagi, na perenizagao dos Rios Piancd, Piranhas, Paraiba e
Mamanguape. Essas barragens abrigam, nas suas margens proximas, manchas de solo
sedimentares irrigaveis. Duas dessas barragens ja possuem parte desse equipamento, ou seja, a
turbina, e desde que ela seja acoplada a uma bomba de baixa rotagdo, poderd, com algum
ajuste e complementagdo desses equipamentos, iniciar a operacao.

O potencial energético hidraulico ¢ diretamente transformado em energia de bombeamento
hidromecanico, sem passar pelo sistema elétrico, portanto sem tarifa de eletricidade.

A ideia ¢ que pelo menos um ter¢o da vazao liberada no acude para o rio seja destinada aos
projetos de irrigacao.

As galerias desses agudes ja possuem equipamento de espera para a montagem dessas
maquinas. O trabalho consiste em adaptar, no tubo de saida da galeria, um barrilete
interligado ao sistema adutor de elevacdo de agua, constituido de uma adutora até o
reservatorio de compensagdo do projeto, onde serd captada ou derivada a dgua para irrigacao
da area. Basicamente, o sistema ¢ constituido do conjugado turbo-bomba (Figura 8.17), a
tubulacao de acoplamento a adutora de transferéncia d’agua e o reservatorio de compensagao.

Figura 8.17 - Equipamento Turbina e Bomba (turbo/bomba)
TURBOBOMBA

Agua bombeando dgua

ALTA PRODUTIVIDADE

LONGAS DISTANCIAS
Atende a distancias de bombeamento
de até 30 quilbmetros.

MULTIUSO

Atende projetos de irrigagéo e piscicultura,
bem como abastecimento de
reservatorios e bebedouros.

ENERGIA LIMPA

Né&o consome energia elétrica ou qualquer
outro tipo de combustivel.

E agua bombeando agual

Fonte: Betta Hidroturbinas. Disponivel em: <https://www.bettahidroturbinas.com.br/
bombeamento/turbobomba-betta>. Acesso em 01/07/2021.
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8.5.2 Programa: Saneamento Basico

8.5.2.1 Subprograma: IF-15 — Abastecimento de Agua

Objetivo

O foco principal desse programa ¢ avangar no abastecimento pleno da populagdo, ampliar os
sistemas de tratamento de dgua para os domicilios urbanos e rurais, ou seja:

- Interligar, sempre que possivel, os atuais sistemas adutores com o PISF;
— Aumentar o nivel de atendimento da zona rural;

- Aumentar o nivel de tratamento d’agua no Estado;

— Garantir suprimento nas épocas de seca.

8.5.2.2 Subprograma: IF-16 — Esgotamento Sanitario: Urbano (Cidades e Distritos) e
Aglomerados Rurais.

Objetivos

O programa ora proposto visa eliminar fontes de degradacdo dos recursos hidricos
relacionadas ao langamento de efluentes sanitarios, através da promocao da sua coleta e
tratamento adequados nos nucleos urbanos integrantes do territoério da Paraiba devendo ser
definidas 4reas-alvo a serem priorizadas.

Objetiva, ainda, difundir junto aos produtores rurais e pecuaristas da regido, informagodes
sobre as principais questdes concernentes ao reuso de esgotos tratados, procurando incutir os
beneficios econdmicos e ambientais advindos com a adogao desta pratica.

Visando a atender aglomerados da zona rural, distribuidos no territorio das bacias de formas
difusas, foram preconizados modelos de esgotamentos sanitarios simplificados (Figuras 8.18
e 8.19)

Figura 8.18 - Sistemas ndo convencionais (fossa combinada com leito percolador).
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T: Tanque Decantador; LP: Leito Percolador; LE: Lagoa Endorreica

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.
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Figura 8.19 - Sistemas néo convencionais (interceptagdo por
vegetacao e fossas biodigestoras)
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.

8.5.3 Programa: IF-17 — Hidroagricola

Objetivos

Promover o desenvolvimento da agricultura irrigada no Estado da Paraiba buscando o
aproveitamento racional e sustentdvel dos solos irrigaveis, com base em critérios de
viabilidade técnica, sustentabilidade econdmica, inclusao social e preservacdo ambiental,
priorizando a pequena irrigacdo familiar.

Outro ponto a considerar ¢ que o objetivo basico da integragdo de bacias com o PISF ¢ a
interligacdo de um sistema hidrico permanente (Rio Sdo Francisco) com os sistemas fluviais
intermitentes (Rios Pianc6, Piranhas, Peixe e Paraiba). Esta garantia na gestdao hidrica permite
ao planejador ampliar a area de irrigagdo nas manchas de solo irrigavel, receptoras das aguas
externas do Rio Sdo Francisco, face a nova situacdo de seguranga hidrica para as atividades
essenciais: abastecimento humano e animal e outras atividades de desenvolvimento social e
econdmico nas crises climaticas extremas.

Na formulagdo do planejamento da agricultura irrigada, algumas hipdteses e valores de
referéncia foram considerados para melhor embasar as metas, tanto no tempo como no espago
territorial, como ilustrado na Figura 8.20.
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8.5.4 Programa: IF-18 — Seguranca de Barragens

Objetivos

O programa aqui proposto visa basicamente dois niveis de atividade para a seguranga da obra:
uma acdo corretiva de manutencdo e uma proposta de um sistema de alerta para o Estado
paraibano.

O primeiro, consiste em recuperar macicos, vertedouros, tomadas d’agua e desenvolver outros
estudos complementares das barragens do Estado. O segundo, recomendar a implementagao
de sistemas de alerta para prote¢do das pessoas potencialmente atingiveis na hipotese de um
rompimento (dam break) dessas obras.

8.6 ACOES DE MONITORAMENTO
8.6.1 Programa: Controle Quantitativo e Qualitativo dos Recursos Hidricos

8.6.1.1 Subprograma: MN-19 — Monitoramento do Sistema Hidrometeorologico

Objetivos

Constituem objetivos do presente Programa:

— Ampliagdo ¢ modernizagdo da rede hidrometeoroldogica do Estado, otimizando a
distribuicao espacial e a formacdo de um sistema de informacdes hidrolégicas e
climatoldgicas mais completo, proporcionando apoio mais efetivo para a gestdo dos
recursos hidricos e a implementagao do PERH/PB-2020;

— Incrementar a rede automatica de coleta de dados hidrometeorolégicos, representadas
pelas Plataformas de Coletas de Dados (PCDs);

— Criag@0 de um Programa de Manutengdo Preventiva das PCDs, para reduzir a quantidade
de falhas nos dados observados, que deverd incluir visitas periddicas, analise frequente
dos dados coletados € um banco de reserva de sensores para a substituicao imediata dos
defeituosos;

— Integra¢do dos dados coletados com o Sistema de Informacdo de Recursos Hidricos do
Estado.

8.6.1.2 Subprograma: MN-20 — Monitoramento para Redugdo das Perdas nos Sistemas de
Abastecimento d’Agua

Objetivos

O foco principal deste programa consiste no diagndstico do sistema de abastecimento d’agua
de 10 sedes municipais de médio porte, visando a atualizagdo da modernizacdo da rede de
abastecimento de modo a alcangar um indice de 90% na hidrometragdo (micromedi¢do) e
pitometria. Ao mesmo tempo, executar campanhas de sensibilizacdo dos consumidores
d’4gua, de modo a obter o engajamento destes no combate aos desperdicios de agua.
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8.6.1.3 Subprograma: MN-21 — Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Objetivos
Os objetivos das ACOES DE PLANEJAMENTO envolvem:

— Fornecimento de informagdes sobre a qualidade da dgua disponivel;
— Informagdes sobre casos e tendéncias ao surgimento de substancias perigosas;

— Reavaliacdo de politicas de gestdo com base nas informagdes obtidas dos programas de
monitoramento.

Os objetivos das ACOES DE CONTROLE envolvem:
— Identificacao de areas criticas;

— Estabelecer Projetos de Controle Emergenciais, no caso de propagacao de doencgas
endémicas ou epidémicas de veiculagao hidrica;

— Determinar a origem de potenciais fontes poluidoras, estabelecer medidas mitigadoras e
acompanhamento de sua implementa¢do e manutencdo permanentes;

— Promover a melhoria da qualidade ambiental e preservacdo das espécies que habitam os
ecossistemas hidricos;

— Garantir a qualidade da 4gua para o consumo humano, e para os diversos usos multiplos a
que se destinam;

— Alertar para o aparecimento de substancias perigosas e¢ promover o controle do
lancamento de residuos toxicos de natureza agricola ou industrial nos rios e corpos de
agua superficiais.

8.6.1.4 Subprograma: MN-22 — Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea

Objetivo

O programa visa caracterizar qualitativamente as daguas subterrdneas e proceder o
monitoramento das caracteristicas fisico-quimicas e bacterioldgicas.

Para tanto, sera necessario uma articulacdo em nivel estadual dos organismos capacitados para
tarefa de medigdo, acompanhando as analises laboratoriais desses elementos para a execucao
do controle qualitativo das dguas subterraneas das bacias.

8.6.1.5 Subprograma: MN-23 — Controle ¢ Monitoramento da Atividade Piscicola

Objetivos

A ideia basica do monitoramento da atividade piscicola ¢ estabelecer o controle dos
empreendimentos aquicolas com vistas a manutencao da populacao das espécies de pescados
nos rios e reservatorios, monitorar a qualidade ambiental e da dgua dos corpos hidricos,
organizar a captura e a recuperagao dos estoques e fiscalizar os equipamentos de pesca.

A Figura 8.21 mostra a pesca continental no Agude Acaud, em Itatuba.
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Figura 8.21 - Pesca Continental — Agude Acaug, em ltatuba.

Foto: Clovis Porciuncula

8.6.1.6 Subprograma: MN-24 — Monitoramento das Atividades de Exploragdo dos
Manguezais e Areas com Carcinicultura

Objetivos

Implantar o controle da qualidade da dgua nos criatdrios de camarao (Figura 8.22) de acordo
com o plano de monitoramento ambiental preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 312, de
10/10/2002. E também objetivo deste programa envolver empreendedores e liderangas das
cidades da zona litoranea para agoes de mobilizagdo e treinamento em praticas de preservagao
dos recursos naturais.

Figura 8.22 - Fazenda de Camardéo, Foz do Rio Paraiba — Jo&o Pessoa.

Fto: Clovis Porciuncula

8.6.1.7 Subprograma: MN-25 — Monitoramento da Qualidade dos Solos nas Areas de
Concentragao de Agricultura Irrigada

Objetivos

Constitui objetivo deste Programa a ado¢do de medidas preventivas no ambito da conservagao
do solo, que incluem drenagem, adubacdo, corretivos naturais para tratamento da camada
agricultavel e, principalmente, uma irriga¢do ndo erosiva, como exemplo o método de
gotejamento.
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8.6.1.8 Subprograma: MN-26 — Monitoramento da Superexploracao de Aquiferos

Objetivos

Implantar no Aquifero Beberibe um sistema de monitoramento em pogos tubulares através da
instalacdo de equipamentos de medi¢des da vazdo, nivel d’agua e condutividade elétrica,
objetivando a coleta de dados do volume hidrico explotado, da variagdo do nivel d’agua e do
aspecto qualitativo da dgua subterranea nas bacias sedimentares. Nos pocos ja existentes na
formagao Beberibe, selecionar e implementar o monitoramento em, pelo menos, 10% dos
pocos distribuidos nessa zona de exploracdo do aquifero Beberibe/Barreira (amostra de 50

pOcos).
8.6.1.9 Subprograma: MN-27 — Controle do Uso de Agrotdxicos

Objetivos

O Programa visa o controle do uso de agrotoxicos nas areas com irrigacdo com intensiva
produgdo de cultivos de notorio valor comercial e extensa superficie de plantio, através de:

— disseminagdo de técnicas adequadas de uso e manejo de fertilizantes e agrotoxicos;

— 1implementacdo de um programa de gerenciamento de embalagens de agrotdxicos;

— promocao de atividades ambientalmente sustentaveis;

— desenvolvimento de a¢des de vigilancia ambiental em saude junto aos produtores.

8.6.1.10 Subprograma: MN-28 — Controle dos Residuos Solidos para a Protecdo dos Recursos
Hidricos

Objetivos

Apoiar as proposi¢des de tratamento e mitigagdo e propostas de uso futuro das areas
degradadas por lixdes ativos nas proximidades dos corpos d’dgua e areas de recargas dos
cursos d’agua da bacia do Rio Paraiba.

Apoiar a estruturagdo de um programa regional de coleta seletiva na bacia do Rio Paraiba para
atingir uma escala de impacto que traga beneficios ambientais efetivos como economia de
recursos naturais, diminuicdo da ocupacdo de espaco em aterro sanitdrio e geracdo de
emprego e renda.

8.6.2 Programa: Sistema de Controle Operacional de Cheias

8.6.2.1 Subprograma: MN-29 — Implantacdo de um Sistema de Controle Operacional de
Cheias

Objetivos

O programa visa implementar um sistema de controle operacional de cheias, contemplando
trés elementos basicos do projeto: o zoneamento de areas inundaveis, a modelagem das
vazdes dos rios e a operacdo dos reservatorios que foram programados. A simulagdo do
modelo tera como exemplo real a Barragem Acaua (Figura 8.23).
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Figura 8.23 - Barragem Acaud, em Itatuba/PB
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Foto: Clovis Porciuncula

8.7 ACOES AMBIENTAIS
8.7.1 Programa: Conservacao dos Recursos Hidricos
8.7.1.1 Subprograma: AB-30 — Restauragdo Agroflorestal das APP’s dos Agudes

Objetivos

Esta acdo tem a finalidade de recuperar o ambiente floristico da bacia hidraulica dos acudes;
conciliar, quando possivel, preservacdao e produ¢do, podendo transformar esta zona da bacia
hidraulica dos agudes em uma area revitalizada com vegetais nobres da caatinga ou de outro
bioma, considerando a regido onde esté inserido o acude.

Para calcular a APP do acude sera necessario transformar a superficie do espelho d’agua do
acude em uma superficie circular equivalente, conforme a Figura 8.24.

Figura 8.24 - Hipotese da equivaléncia geométrica circular da bacia hidraulica do acude

J—

- Macigo do Agude
| Bacia Hidraulica

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.
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8.7.1.2 Subprograma: AB-31 — Preservagdo das Nascentes da Bacia

Objetivos

Este subprograma tem como objetivo principal a preservagdo das nascentes da bacia, a
conservagdo do complexo dgua-solo-flora, permitindo aos agricultores locais conviver com a
seca, podendo produzir, nos periodos de escassez, forragem para os animais e alguns cultivos
bésicos de subsisténcia alimentar. O foco geografico do programa estd direcionado para as
sub-bacias que integram o dominio cristalino hidrogeoldgico, com excecdo das bacias da
Vertente Atlantico Leste.

A Figura 8.25 mostra as nascentes do Riacho da Lagoa do Arroz e a hipdtese da microbacia.

Figura 8.25 - Territorio das Nascentes do Riacho da Lagoa do Arroz
(modelo tipico de reconhecimento) e Hipotese da Microbacia
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.

A Figura 8.26 mostra a zona de preservacao das nascentes dos agudes do Estado.

Nos programas AB-30 e AB-31, as tabelas de custo quantificam as metas tantos das APPs dos
acudes (988 ha) quanto das matas ciliares dos cursos d’agua das nascentes (1.000 km de curso
d’agua, correspondente a 6.000 ha).

8.7.1.3 Subprograma: AB-32 — Avalia¢cdo das Unidades de Conservacao

Objetivos

A ideia central desta ac¢do ¢ focar no diagndstico das condigdes atuais no plano institucional,
sustentabilidade social e ambiental, logistica e administrativa dessas Unidades de
Conservacao. Essa abordagem ¢ um levantamento dos pontos carentes dessas areas especiais.
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8.7.2 Programa: AB-33 — Reuso de Agua

Objetivos

Utilizar o reuso de agua para implanta¢do de pequenas atividades produtivas no entorno das
cidades, utilizando o tratamento das dguas residudrias provenientes do esgotamento sanitario
dos centros urbanos.

O programa seleciona 5 sedes municipais de médio porte na planicie sertaneja e vulneravel a
seca (Cajazeiras, Sao Jodo do Rio do Peixe, Sousa, Pombal e Patos). Uma vez que s3o cidades
de porte, produtoras de esgoto e areas de varzeas receptoras, por gravidade, do efluente
oriundo das lagoas de estabilizagao.

A Figura 8.27 ¢ a representacdo do sistema de lagoas de tratamento de esgoto e reuso.

Figura 8.27 - Sistema de Lagoas de Tratamento de Esgoto e Reuso.

EFLUENTE
URBANO TRATAMENTO AREA DE

& . IRRIGACAO
e — TRATAMENTO FINAL

TRATAMENTO BIOLOGICO

LAGOA 1 LAGOA 2 LAGOA 3

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.

8.7.3 Programa: Combate a Desertificacdo

8.7.3.1 Subprograma: AB-34 — Recuperagdo de Areas Desertificadas na Planicie Sertaneja da
Paraiba

Objetivos

\

Promover uma politica publica de apoio a pequenos produtores dessas areas definidas no
PAN-Brasil como susceptiveis a desertificagdo — ASD e para tanto executar sistemas de
producdo local de mudas e implantagdo de nucleos de recuperagdo de areas degradadas no
territorio do Estado.

A Figura 8.28 apresenta o mapa das areas em processo de desertificacdo do Estado da Paraiba.
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Figura 8.28 — Areas em processo de desertificacdo no Estado da Paraiba
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8.7.4 Programa: Educacdo Ambiental e Comunicagéo Social

8.7.4.1 Subprograma: AB-35 — Capacitagdo de Professores e Agentes Multiplicadores de
Educagdo Ambiental

Objetivos

O Programa de Educacdo Ambiental preconizado tem como objetivo geral promover a
internalizagdo, o disciplinamento e o fortalecimento da dimensdo ambiental no processo
educativo, com vistas a prevenir e conter os impactos adversos sobre 0 meio ambiente,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida, e para o aperfeicoamento do processo de
interdependéncia Sociedade/Natureza, necessario a manutenc¢ao dos recursos naturais.
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9 INSTRUMENTOS DE GESTAO

9.1 PLANO DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA EM CLASSES DE USOS
PREPONDERANTES

» Fase de Diagndstico
Esta fase contempla os estudos basicos referentes a disponibilidades e demandas hidricas,
fontes poluidoras, aspectos juridicos, institucionais e socioecondmicos das bacias.

= Fase Progndstico

Esta fase contempla a evolugao dos elementos elencados no diagnostico da bacia.

= Fase Final

Na fase final serdo consolidados os estudos e propostas visando o enquadramento das dguas
das bacias.

9.2 PROPOSTA DE CRITERIOS DA OUTORGA

— Integrag@o com outros instrumentos

—  Outorga de Uso e Planos de Recursos Hidricos;

— Outorga de Uso e Reserva Hidrica,

— Outorga de Uso e Estudo Prévio de Impacto Ambiental;

— Vinculagdo, Discricionariedade e Publicidade do Procedimento de Outorga;
— Outorga de Uso e Dever de Fiscalizar;

— Outorga de Uso e Cobranga;

— A Outorga de Uso e a Alocagao.

Na Figura 9.1 pode-se observar, com base na legislagdo pertinente, um esbogo possivel de
integracdo entre os diversos instrumentos de gestdo das aguas, sem prejuizo de outras
configuracdes de integragao.

Figura 9.1 - Integracao dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos

/ Cobranga Outorga \

Plano de recursos

hidricos

Enquadramento Sistema de informagao

N -/

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.
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9.2.1 Condicdes para Flexibilizacdo da Outorga em SituacGes de Escassez Hidrica
= De Ordem Técnica

Niveis diferenciados de garantia de oferta hidrica, segundo setores usuarios.

= De Ordem Operacional

Estabelecimento de niveis de alerta, segundo a disponibilidade hidrica.

= De Ordem Legal (Regulamentos necessarios)

Edic¢ao de normas em fungdo da crise hidrica.

9.3 O INSTRUMENTO DE COBRANCA PELO USO DAS AGUAS

9.3.1 Bases conceituais para a cobranca pelo uso da agua

A 4gua, um recurso relativamente escasso e, devido a essa escassez, um bem econdmico com
valor de uso.

Segundo Pereira (1996), a agua possui quatro usos que podem ser cobrados (Figura 9.2). Em
geral, os usos 2 e 3 (abastecimento e esgotamento) sdo cobrados pelas companhias de
saneamento, sendo os servigos de captagdo também cobrados pelas entidades que gerenciam
projetos publicos de irrigagao.

Figura 9.2 - Tipos de usos da agua

Uso da agua disponivel
no ambiente (agua
bruta) como fator de
produgio ou bem de
consumo final.

1. Uso direto

Usos e Precos

3. Uso para
servicos de
esgotamento

da Agua

Uso de servigos de
coleta, transporte,
tratamento e destinagao
final de esgotos (servigo
de esgotamento)

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S.

A cobranga como instrumento de gestdo apresenta multiplas fungdes para sua publicacado,

como explicam as Figuras 9.3a 9.5 e a Tabela 9.1.

Uso de servigos de
captacdo, regularizacao,
transporte, tratamento e

distribuicdo de agua

2.Uso servicos
(i(3
abastecimento

4. Uso para
dilui¢io de
efluentes

Uso da agua
disponivel no
ambiente como
receptor de residuos




Cobranca pela funcio da eficiéncia do uso da agua

Figura 9.3 - Niveis de perdas no sistema de abastecimento

Limite
técnico

Nivel
Econdémico
Perdas Potencialmente de Perdas

Recuperdveis

Fonte: IWA Water Loss Task Force and AWWA Water
Loss Control Committee (2000).

Concepcao preliminar do fator de disponibilidade efetiva

Figura 9.4 - Evolucdo da ativacdo do potencial hidrico em uma bacia

Evolugao da ativagao
do potencial hidrico

Fase de Desenvolvimento
da Infraestrutura

OFERTA ATUAL

em uma bacia

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/COGERH-CE (2017).

Cobranca em funcdo da garantia

Figura 9.5 - Metodologia de Implementacéo

Nivel Metal ———

Nivel Meta 2 ——» =

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/COGERH-CE (2017).
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Tabela 9.1 - Associacgdo entre as garantias de uso, pre¢o da agua e prioridade de uso.

Volume alocavel Garantias Preco Prioridade de uso
R Gl Prl P1
R, G2 Pr2 P2
Rts G3 Pr3 P3

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/COGERH-CE (2017).

Cobranca sobre consumo, qualidade da dgua, eficiéncia e disponibilidade

Cobranca = (T(u) + T, (u) + Tg(w) ) X Ky, X Kppg
9.4 INTEGRACAO DAS AGUAS LOCAIS AO PISF

9.4.1 Premissas Basicas
- Interligagdo do Sistema de Adutoras de Abastecimento aos Eixos do PISF;

— Compatibilidade dos modelos propostos com a infraestrutura fisica dos sistemas hidricos
do territorio: Ramal de Integragao/Solo Irrigavel/Agude/Adutora de Abastecimento;

e Exemplo: Ramal do Piancé/Agudes Curema/Mie d’Aguas;
e Exemplo: Ramal do Piranhas/A¢ude Eng. Avidos.
— Normalidade climatica:
e Modelo: Agua por agua.
—  Escassez hidrica:
e Modelo: Bandeiras tarifarias.

9.4.2 Tipos de Fonte de Producéo (Tabela 9.2)

Tabela 9.2 - Tipos de Fonte de Produgéo

Tipo de Fonte Setor Elétrico Setor Hidrico
Pleno Termoclétrica Dessaliniza¢ao do mar
Limites Hidroelétrica Transposicao
Intermiténcia Eolica Acudes

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/COGERH-CE (2017).

Principais fontes de produg@o no setor elétrico:

- Energia hidréulica;

- Energia termoelétrica (6leo combustivel, carvao, gés, biomassa);
- Energia nuclear;

- Energia edlica;

— Outras fontes.



Principais fontes no setor de aguas:

— Aguas locais;

— Aguas de transposigio de bacia interna (canal de Sousa, Vertentes);
— Aguas de transposicio da bacia externa (PISF);

- Reuso das aguas municipais;

- Dessaliniza¢ao de dguas do mar;

- Outras fontes.

9.4.3 Custo de Producéo de Agua

As Figuras 9.6 e 9.7 mostram a representagdo esquematica do modelo de bandeiras tarifarias
do setor hidrico.

Figura 9.6 - Representacédo esquematica das bandeiras tarifarias no setor de aguas

VERMELHO

EMERGENCIA

ESTOQUE DE AGUA

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/COGERH-CE (2017).

Figura 9.7 - Desenho Esquematico de Acionamento das Bandeiras Tarifarias

ESTOQUE DE AGUA ANO NORMAL
(vazao disponivel para
ser liberada - m?/s)

ANO CRITICO 1

ANO CRITICO 2

ANO CRITICO 3

TARIFA USUAL ACIONAMENTO DA 1# ACIONAMENTO DA 2° ACIONAMENTO DA 32
DE COBRANCA BANDEIRA TARIFARIA BANDEIRA TARIFARIA BANDEIRA TARIFARIA

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/COGERH-CE (2017).
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9.4.4 Cobranca da Agua da Transposi¢io
9.4.4.1 Nota Técnica n° 07/2017/CSCOB/SAS, de dezembro de 2017
Valoriansy = (Qcap X PPUcap + Qcons X PPUcons) X Ketasse X Kprioridade
Na qual:
Valorgansp = pagamento anual pela captacdo e alocacdo externa de dgua, em R$/ano;

Qcap = volume anual de 4gua captado, segundo valores da outorga ou verificados pelo
organismo outorgante, em processo de regularizagdo, em m?/ano;

cons = Volume anual de 4gua transposto e consumido, em m?/ano;
PPU.,p = Prego Publico Unitério para captagdo, em R$/m?;
PPU,ons = Preco Publico Unitario para consumo de agua, em R$/m?;

Kensse = coeficiente que leva em conta a classe de enquadramento do corpo d’agua no qual se
faz a captagao;

Kprioridade = coeficiente que leva em conta a prioridade de uso estabelecida no Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Sdo Francisco.

Os valores propostos para o coeficiente Kprioridade estdo apresentados na tabela.

Tipo de Uso Koprioridade
Para o abastecimento humano e para a dessedentagao animal 0,5
Para os demais usos 1,0

Fonte: ANA (2017).

9.4.4.2 Subsidio sobre o Custo da Energia de Bombeamento

Novas propostas sobre o preco da agua do PISF

— Modelo do PISF como autoprodutor de energia fotovoltaica;

— Aceno a Lei n° 12.783/2019 alocando ao PISF garantia fisica das hidroelétricas ao regime
de cotas subsidiadas;

— O regime de bombeamento intermitente permitird que o PISF possa negociar a sobra no
mercado livre, reduzindo a tarifa de d4gua conforme simulagdo para R$ 0,13/m?, inferior
ao R$ 0,51/m? atualmente vigente.
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9.4.5 Avaliacdo Institucional da AESA na Gestdo da Agua do PISF (Figura 9.8)

Figura 9.8 - Arcabougo Administrativo do Sistema Estadual
Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGERH/PB

SIGERH-PB

CERH-PB SEIRHMA AESA CBH

Deliberacéo Coordenacéo Execucdo Participacéo

Fonte: AESA (2017).

9.5 DIRETRIZES PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA
9.5.1 Programa de Esgotamento Sanitario de Cidades, Distritos e Micronucleos Rurais

9.5.1.1 Metas
— Dotar as cidades da Paraiba com esgotamento sanitario completo (100%) até 2031;

— Promover o esgotamento sanitdrio dos aglomerados rurais mais densos com 75% de
atendimento até 2031;

— Implementar, em 600 micronucleos mais dispersos do Estado, sistemas nao
convencionais de esgotamento sanitario, 30 para cada bacia até 2031.

Nas proposicoes das acdes do Plano, estdo elencados um conjunto de programas para protecao
dos recursos hidricos, como o controle dos residuos sélidos, agrotoxicos, etc.

9.5.1.2 Sistemas ndo convencionais (leito percolado, lagoa endorreica, interceptagao vegetal e
biodigestores)

9.5.2 Projetos Ambientais para Preservacio da Qualidade de Agua

O programa de reflorestamento ou recomposicao agroflorestal de mananciais e matas ciliares
incorpora uma componente importante de melhoria da qualidade da agua, a exemplo dos
seguintes processos:

— Redugao do arraste de sais minerais pelo escoamento hidrico;

— Controle da erosdo, evitando o transporte de sedimentos do solo;

— Retencao de umidade no terreno;

— Difusdo nos produtores rurais para implementacao de viveiros de mudas e canteiros de

vegetais do bioma Caatinga.

9.5.2.1 Restauragao Agroflorestal das APP’s dos Acudes e das Nascentes de Rios

Este programa foca na protecdo do espelho d’4gua e das vazantes do agude.
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Este programa foca na preservacdo das nascentes, restaurando a mata ciliar dos cursos d’agua
e na implantacdo de um projeto de obras hidroambientais planejadas nas microbacias que
formam as nascentes da sub-bacia, utilizando o método da equivaléncia do tridngulo.

Os modelos de obras hidroambientais do projeto de preservagdo das nascentes das bacias sdo:
— Barramento de Pedras Arrumadas (BPA);
— Cordoes de Pedra e Terraceamento de Encostas (CP e TE);

— Barragens Subterraneas (BS).
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10 A EXECUCAO DO PLANO

A atualizacdo de um Plano Estadual de Recursos Hidricos ¢ um instrumento capaz de oferecer
subsidios novos para a estruturacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento Integrado dos
mesmos recursos hidricos.

A implementag¢do das a¢des que viabilizam essa atualizagdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos devera basear a articulagdo institucional dos organismos que integram o SIGERH,
formalizando, para tanto, parcerias e convénios. Assim como, uma articulacdo formalizada
com os organismos federais que comandam a Politica Nacional de Agua e do PISF.

As metas, as diretrizes técnicas juridicas e institucionais, os impactos econdmicos dos
beneficios gerados pelos programas do Plano, somente serdo alcangadas mediante interagdes
entre organismos e organizagdes do Estado focados no desenvolvimento da Paraiba. Muitas
acoes do PERH/PB-2020 sdao objeto de uma participacdo efetiva dos municipios com énfase
nos projetos ambientais, a exemplo dos Residuos Sélidos, Reflorestamento, etc. A agua ¢ um
insumo que permeia multiplos setores dindmicos de economia do Estado, ao mesmo tempo
que ¢ fonte basica da saude da vida social, fauna e flora.

10.1 PROPOSTA DE ARRANJO INSTITUCIONAL

A proposi¢do do arranjo institucional para implementa¢do do plano, ndo podera deixar de
considerar algumas premissas que sdo bdsicas, no dmbito da implanta¢do dos investimentos
programados:

1 — Os projetos e obras do plano serdo implementados com forte articulagdo nas esferas
federal, estadual e municipal;

2 — A situacdo geografica do Estado na regido nordeste, onde os empreendimentos hidricos
tradicionalmente tiveram a forte participacao do governo federal;

3 — A presenga marcante do Ministério da Integragdo Nacional e Ministério das Cidades (atual
Ministério do Desenvolvimento Regional) com uma agdo predominantemente voltada para a
regido, tanto que este comanda trés importantes organismos vocacionados para o nordeste:
DNOCS, CODEVASF e SUDENE. Outra institui¢do importante ¢ o BNB do Ministério da
Economia;

4 — O fendmeno histérico dos eventos extremos notadamente as secas, aliado ao dispositivo
constitucional’ que estabelece que o governo federal implemente agdes que venham assistir as
populacdes e mitigar os efeitos das estiagens;

5 — A predominante quantidade de obras de dominio federal na regido, especificamente
Barragens de Grande Porte, Canais, Adutoras e Eixos de Integracao do PISF.

3 Art. 21, inciso XVIII - https://www.senado.leg br/atividade/const/con1988/con1988_03.07.2019/art 21 .asp
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Estes condicionamentos caracterizam um arranjo institucional com o seguinte formato:

— A aglo federal como centro das intervengdes relacionadas a infraestrutura, em muitos
casos sem qualquer contrapartida do Estado;

— A participagao do Estado, principalmente nas a¢des ndo caracterizadas a infraestrutura na
forma de contrapartida;

— A presenca do municipio como agente local de articulagdo nos programas
socioeducativos e de treinamento;

— Integragdo do PERH/PB-2020 com o Plano de Governo do Estado da Paraiba.

A programacdo atualizada do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba — PERH/PB-
2020 contempla os principais objetivos e eixos do planejamento de governo notadamente nos
segmentos de Recursos Hidricos e Saneamento.

A Figura 10.1 reflete a compatibilidade entre as duas agdes/objetos de propostas de
investimentos e as intervengdes organizadas. Esta configuracdo apresenta a feicdo macro e
geral dos multiplos programas e projetos detalhados do PERH/PB-2020.

A forma de composicdo dessas trés instdncias governamentais estd elencada nas agdes de
intervengdo dos Capitulos Definicdo de Metas, Proposicdo de Agdes e Intervengdes
Organizadas deste relatdrio.

Sobre os marcos legais e institucionais, o Estado ¢ detentor de aparato juridico, onde estdo
regulamentados na forma de leis e decretos, as diretrizes, principios e instrumentos que
viabilizam a gestdo da dgua. Estes diplomas ja foram apresentados na fase do diagndstico e
diretrizes para Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo, relativamente a outorga, cobranga
pelo uso da dgua, enquadramento dos corpos d’agua, fundo financeiro, além dos organismos
do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A Figura 10.2 apresenta o
Arranjo Institucional para Implementacao das A¢des do Plano.

No ambito do Arranjo Institucional do Estado sdo pecas fundamentais desse arcabougo
técnico-juridico:

1. Comités de Bacias
2. CERH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos)

A agdo da AESA para alcancar a integracdo com o territério das Bacias devera compor um
arranjo proprio de representacdo dos atores que possam legitimar a execucdo dos projetos
localizados no ambito regional e municipal. Este modelo de articulagdo local esta
representado na Figura 10.3.
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S
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Figura 10.2 - Arranjo Institucional dos organismos publicos de apoio ao PERH/PB-2020

UA SUPORTE
MINISTERIOS VINCULADAS ESTADO MUNICIPIOS/SOCIEDADE TECNOLOGICO

UNIVERSIDADES

LABORATORIOS

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).

Figura 10.3 - Arranjo Institucional do Sistema de Gerenciamento
das Bacias Hidrograficas

TADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).
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10.2 ROTEIRO E ESTRATEGIA PARA IMPLEMENTACAO DO PERH/PB-2020

— Hierarquizagao das Intervengdes

Uma sequéncia de passos hierarquizados deverdo ser programados com vistas a execucdo das
intervencoes do Plano:

I) Aplicagao, revisao e/ou complementagao do aparato legal e institucional;
IT) Fortalecimento da comunicagdo e educacao ambiental para prote¢ao dos recursos hidricos;

IIT) Garantia da oferta d’agua, priorizando: ramais de integra¢do do PISF (complementagao de
Monteiro, Piancd, Piranhas, Peixe e Vertentes), novos agudes estratégicos e integracdo dos
sistemas adutores ao PISF;

IV) Implantacdo da rede de monitoramento preconizada no Plano, conforme programacgado
discriminada nas a¢des de monitoramento;

V) Fortalecimento da gestdo da 4gua em face dos instrumentos disponiveis no Estado e da
articulagdo com os organismos correlatos e implementacao de novos diplomas legais;

VI) Inovagdes tecnologicas e informatizagao.

- Implementa¢do dos Programas

1. Barragens Estratégicas e Pogos;

2. Adutoras;

3. Ramais de Integracao do PISF;

4. Integracao do PISF com os sistemas adutores regionais;

5. Conclusdo do Eixo de Integragdo Vertente;

6. Saneamento: Abastecimento d’Agua e Esgotamento Sanitério;

7. Preservacgao das APP’s dos Acudes e Nascentes de Rios;

8. Irrigagao;

9. Elaboragado de alguns estudos especiais de interesse relevante no Plano.
De forma sumadria, as ac¢des para executar o Plano no ambito dos recursos hidricos

representam 06 passos funcionais: Regulamenta¢do, Oferta, Monitoramento, Gestao,
Preservagdo e Tecnologia (Figura 10.4).
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Figura 10.4 - Passos funcionais das agdes executivas do PERH/PB-2020

TECNOLOGIA
PRESERVAGCAO

GESTAO

MONITORAMENTO
OFERTA

‘ REGULAMENTAGCAO

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).

10.2.1 Cronograma de Atividades para Acompanhamento do Plano.

A ideia proposta reforca a sugestdo ja manifestada de uma coordenacdo para acompanhar o
PERH/PB-2020. A proposta basica é a criacdo de um Grupo Executivo entre as instituicdes,
denominado G5, com um representante titular e respectivo suplente da AESA/SEIRHMA e
CAGEPA/SEDAP/SUDEMA/SEAFDS para acompanhar o cronograma de implantacdo do
PERH/PB-2020. A experiéncia tem demonstrado que esses grupos somente terdo efetividade
guando apoiados numa Secretaria Executiva. A ideia, que ja teve precedente nos projetos
financiados pelo BIRD, sera estabelecida por meio de um decreto governamental com uma
funcdo remunerada para a referida secretaria a nivel de Chefe de Gabinete de Secretaria de
Estado e uma espécie de jeton para os membros do grupo. Tratando-se de bacias estaduais
com a autoridade gestora da dgua concentrada na AESA, esta exercera a funcdo de Secretaria
Executiva e mandato de 4 anos, bem como os demais membros titulares e suplentes do G5.
Todos serdo nomeados por Portaria Governamental. Sobre este tema, € apresentado, no
Relatério Final, uma minuta do referido diploma legal.

O G5 poderéa ser criado atraves de Convénio de Cooperacdo Tecnica entre os trés Orgaos
(SEIRHMA/CAGEPA/SEDAP/SUDEMA/SEAFDS) na forma ja mencionada no paragrafo
anterior. A Secretaria Executiva sera criada por Decreto Governamental e respeitara cada
periodo de mandato do Secretério. O G5 devera ser apoiado, no ambito de cada instituicdo, de
uma forma consultiva e articulada institucionalmente por entidades diretamente relacionadas
com a implementacdo do Plano, conforme apresentado na Figura 10.5, que contempla uma
proposta de cronograma dos caminhos e sequéncia dos eventos que irdo ordenar a execucao
do Plano.
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Figura 10.5 - Cronograma de Atividades para Implementacéo do Plano

@ Conclusao do plano.

© Criagao do G5.

© Apreciagdo e aprovagdo do PERH/PB na Camara Técnica do CERH.

O Apreciagéo e aprovagio do PERH/PB no Conselho Estadual de Recursos Hidricos CERH.

© Reunido do G5 para execugéo do cronograma dos eventos do plano.
© Ato publico de langamento do plano em encontro na SEIRHMA.
@ Ato publico de langamento do plano em Audiéncia na CAGEPA.
© Ato Publico de langamento do Plano na SEDAP.
© Reunido do G5 com representantes dos municipios da bacia.
0 Reuniao do G5 com representantes do CBH’s. @ Reunisio em Brasilia
@ Reunido do G5 com representantes da SUDENE. O LB B G e e Heees
@ Reunido do G5 com representantes da SNSH, ANA e DNOCS. @ Acompanhamento do plano em sede indeterminada
@ Reunido do G5 com representantes da CODEVASF (Gestora do PISF).
@ Reunido do G5 com a representacéo estadual do IBAMA e setor ambiental do estado.
@ Reunido do G5 com a representacgdo estadual da FUNASA/CAGEPA.
@ Reunizo do G5 com representacao estadual do INCRA/SEDAP do estado.
@ Reunido do G5 com representacio das Universidades.
@ Reuniao do G5 com ENERGISA/CHESF.
@ Reunido do G5 com GAP para inicio do acompanhamento do PERH/PB.
@ Primeira reunido bimestral de avaliacéo do G5 com relatério sobre o andamento do plano
sobre metas e programas de investimentos.
21 Acompanhamento do cronograma de metas e programas com reunido e avaliagdo a cada 2 meses.

@ Reuni&o na capital Jodo Pessoa

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).

A formatacdo da estrutura organizacional do G5 esta apresentada na Figura 10.6, ¢ segue a
seguinte configuracao:

— Organismos de Natureza Consultiva:
e Agéncias Federais atuantes no Estado.

e O CERH/CT como colegiado representativo dos atores da sociedade envolvida no
PERH/PB-2020.

— Os organismos federais sdo objeto de uma articulagdo institucional mediante Articulacao
ou Cooperagao Técnica: a ANA, o DNOCS ¢ a CODEVASEF.

— SE: Secretaria Executiva do G5.
— CERH: Conselho Estadual de Recursos Hidricos
— CTs: Camaras Técnicas do CERH.
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Figura 10.6 - Grupo Gestor do PERH/PB-2020 — G5.
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Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).

10.3 MONTAGEM DO PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

No capitulo de Proposi¢ao de Acdes e Intervengdes Organizadas foram relacionadas todas as
acdes preconizadas no PERH/PB-2020, quando foram discriminadas e detalhadas as
propostas contidas no Plano de Investimentos, ponderadas a dimensao e o processo executivo
das mesmas e definidos os horizontes de curto, médio e longo prazos para alcance das metas
especificadas.

A avaliagdo sobre a dimensao das intervengdes (investimentos) leva em consideracdo o
tamanho do empreendimento ou servigo, seu desenvolvimento no horizonte de tempo, a sua
realizagdo no periodo e momento possivel de inicid-lo.

O resumo destes investimentos esta apresentado nas Tabelas 10.1 ¢ 10.2.
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10.4 CENARIOS E PRIORIDADES DO PERH/PB-2020

O plano de investimentos construido para as bacias e sub-bacias do Estado da Paraiba aponta
um elenco de agdes institucionais, de infraestrutura, de monitoramento ¢ ambientais que
contemplam, por sua vez, um conjunto de Programas e Subprogramas, culminando com a
execucao dos projetos planejados para o desenvolvimento dos Recursos Hidricos no territorio
paraibano.

Ao mesmo tempo sdo considerados situagdes para trés hipoteses alternativas:
— O cenario tendencial;
— O cenario critico;

— O cenario otimista.

O primeiro tem como premissa a permanéncia das condi¢gdes demogréaficas,
fisicas/ambientais, econdmicas e politicas prevalecentes.

O segundo considera uma situacdo adversa, como crise climdtica, econdmica e inércia na
gestao hidrica e ambiente politico desfavoravel.

O terceiro foca na vocacdo maior do Estado e estabelece avancos na irrigacdo, no saneamento,
agropecuaria, aquicultura e na integracao de bacias.

Para determinar estas hipoteses de factibilidade das obras e servigos em funcdo dos limites
dos financiamentos oriundos da Unido e do Estado, foi adotado o principio do nivel de
prioridade como parametro de avaliagdo, uma vez verificado o quadro orcamentério e a
tendéncia politica das agdes do governo.

A Tabela 10.3 apresenta a matriz das a¢des e suas respectivas prioridades, que foram
definidas segundo as premissas estabelecidas na estrutura de investimentos do Plano.

10.5 SUMARIO DOS VALORES DOS INVESTIMENTOS CORRESPONDENTES AS
CATEGORIAS DE ACOES E RESPECTIVOS PROGRAMAS

O Plano de investimentos do PERH/PB-2020 ¢ da ordem de R$ 8.269.280.422,99 (oito
bilhdes e duzentos e sessenta e nove milhdes e duzentos e oitenta mil e quatrocentos e
vinte e dois reais e noventa e nove centavos), dos quais 96,15% estdo concentrados em

acoOes de infraestrutura, e o restante distribuido nas ac¢des institucionais (0,08%), ambientais
(3,60%) e de monitoramento (0,18%).

10.5.1 Montagem dos Cenarios de Disponibilidade de Recursos Financeiros
10.5.1.1 Comentario Geral

O Sumario, apresentado na Matriz dos Programas, Subprogramas e Projetos nominada como
Tabela 10.3, discrimina as A¢oes ordenadas em Prioridades 01, 02 ¢ 03.



Tabela 10.3 — Matriz das Ag¢des Programadas, por prioridade

Subprograma

Integragdo da Outorga aos Demais Instrumentos de
Gestdo

Implementagdo da Cobranga em Funcdo da Garantia,
Eficiéncia do Uso, Qualidade e Disponibilidade
Efetiva da Agua

Sistema de Fiscalizagdo do Uso da Agua
Atualizagdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua
das Bacias do Estado da Paraiba

Formulagdo de um Instrumento Institucional de

Governanga para Implementagao Articulada das
Agdes do Plano

Institucionais

Analise Espacial sobre a Agricultura Irrigada no
Estado da Paraiba

Capacitagdo do Pessoal Integrante do Sistema de
Gestdo de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba

SUBTOTAL
Acgudagem Estratégica

Ac¢udagem Complementar: Volume <10 hm?
Integragao de Bacias

Locagdo, Construgdo e Instalagdo de Pogos Tubulares
Adutoras Estratégicas

Ramais Adutores de Interligagao e Novas Adutoras
Microrregionais

Implanta¢ao de Turbo-Bombas nos Agudes
Abastecimento de Agua
Esgotamento Sanitario
Hidroagricola
Seguranga de Barragens

Monitoramento do Sistema Hidrometeorologico

Monitoramento para Redug¢do das Perdas nos
Sistemas de Abastecimento d’Agua

Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial
Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea
Controle e Monitoramento da Atividade Piscicola

Monitoramento das Atividades de Exploragdo dos
Manguezais e Areas com Carcinicultura

Monitoramento  Monitoramento da Qualidade dos Solos nas Areas de
Concentragio de Agricultura Irrigada

Monitoramento da Superexplora¢do de Aquiferos
Controle do Uso de Agrotoxicos

Controle dos Residuos Solidos para a Prote¢do dos
Recursos Hidricos

Implanta¢@o de um Sistema de Controle Operacional
de Cheias

SUBTOTAL
Restauragdo Agroflorestal das APP’s dos Agudes

Preservagao das Nascentes das Bacias
Avaliag¢ao das Unidades de Conservagao
Reuso de Agua

Recuperacio de Areas Desertificadas na Planicie
Sertaneja da Paraiba

Capacitagdo de Professores e Agentes Multiplicadores
de Educagdo Ambiental

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).

4.174.398,20

Prioridades (R$ 1.000,00)

1 2
359,29
1.836,63
379,16
228,22
1.932,00
798,48
1.157,77 4.376,01
562.241,44
42.900,00
1.542.956,00
435.274,78
41.000,00
320.557,94
1.829.884,65
2.576.496,00
240.280,15

837,75
1.506,81

666,65

162,66

1.006,88

453,86
1.284,00

5.257,59

1.667,06 9.509,14
65.049,57

224.937,59

850,12

3.724.740,02

869,35

869,35

114.428,14
244.670,53

2.076,59

216,10

1.111,04
3.403,73

1.020,82
3.880,55

1.869,08

370.142,20

209

Soma (R$

1.000,00)

359,29

1.836,63

379,16
869,35

228,22

1.932,00

798,48

6.403,13
562.241,44
42.900,00
1.542.956,00
114.428,14
244.670,53

435.274,78

41.000,00
320.557,94
1.829.884,65
2.576.496,00
240.280,15

837,75
1.506,81

666,65
2.076,59
162,66

1.006,88

216,10

453,86
1.284,00

5.257,59

1.111,04

14.579,93
65.049,57
224.937,59
850,12
1.020,82

3.880,55

1.869,08

8.269.280,42
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10.5.1.2 A Abordagem dos Cendrios na Programagao Proposta
a) Matriz — Agdes Institucionais e de Infraestrutura

Os valores financeiros totalizados na Matriz (Tabela 10.3), compreendendo as Prioridades 01,
02 e 03, representam recursos da ordem de, aproximadamente, 8,2 bilhdes de reais.
Aparentemente, ¢ um investimento financeiro expressivo, porém, se comparado com a
programagao de algumas obras hidricas em curso nos Estados do Nordeste Setentrional em
curso na regido, nao ¢ uma soma inviavel, quando distribuida em 20 anos.

Excluindo o PISF e ramais complementares, que tem um orcamento equivalente a proposta do
PERH/PB-2020 em 10 anos (2010/2020), as obras em curso nas bacias receptoras do Projeto
Sao Francisco, o Eixo Vertente da Paraiba, o Cinturdo das Aguas no Ceara, a Adutora do
Agreste em Pernambuco, o Sistema Adutor Oiticica/Serid6é no Rio Grande do Norte, o Canal
do Sertdo Alagoano em Alagoas e o Canal de Xingd em Sergipe, para citar apenas seis
empreendimentos, somados, ultrapassam o valor apresentado na Tabela 10.3. E importante
considerar que o investimento hidroagricola ¢ majoritariamente privado e o saneamento com
0 novo marco regulatorio poderdo ser concessdes publico-privadas. Finalmente, o horizonte
de 20 anos para o investimento mostra ser perfeitamente factivel.

Todas as agdes de Prioridade 01 tem volume de recurso médio anual no orcamento da unido,
nos organismos donatdrios dessas fontes especificas, ou seja, Ministério do Desenvolvimento
Regional / DNOCS / CODEVASF / ANA, Ministério da Saude / FUNASA, Ministério do
Meio Ambiente / IBAMA e, para pequenas agdes na zona rural o Ministério da Cidadania,
que absorveu aquelas do extinto Ministério do Desenvolvimento Social e Agrario (MDS). A
avaliagdo da conjuntura do pais e do Estado deve orientar o planejamento no sentido de
ponderar o alcance dos investimentos da Prioridade 1, para definicdo do Cenario Tendencial e
Critico, uma vez que o Cenario Otimista contempla a implementacdo de todas as agdes,
abrangendo as Prioridades 1, 2 e 3. Mesmo este cenario que contempla toda a programagao da
Bacia, no horizonte de 20 anos, ¢ com base nos limites do orcamento médio anual, ¢ também
um valor bem possivel de ser alcangado. Portanto, ¢ objetivo e pratico considerar alguns
parametros indutores.

Estes elementos convergem para afirmar que o Cendrio Tendencial equivale a 70% das
intervengoes da Prioridade 01, acrescidas de 50% dos investimentos da Prioridade 02 e 30%
da Prioridade 03. No Cenario Critico, a hipétese aqui proposta ¢ que apenas 50% da
Prioridade 01 serd executada, 30% da Prioridade 02 e 20% da Prioridade 03, equivalendo a
100% das Prioridades 01, 02 e 03.
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b) Matriz — A¢des Ambientais e de Monitoramento

Em relagdo a matriz de investimento que abrange as agdes de monitoramento e ambientais, ¢
importante analisar alguns aspectos:

O volume dos recursos mobilizados sdo de pouca monta;

A dimensdo dos recursos dessas acdes, em geral, sdo fontes orcamentarias identificadas
nos programas de educagdo ambiental, gestdo de recursos hidricos, estudos e pesquisas,
contudo de reduzido apelo governamental;

Tais recursos poderiam ter uma ponderavel contribuicdo do Estado, contudo ndo ¢
tradi¢do dos governos estaduais fazer investimentos nessas areas. Estas acdes sempre
tiveram a inspiragdo federal ou de financiamentos de organismos internacionais,
principalmente o BIRD;

Apesar destas consideragdes, ha um forte apelo da sociedade organizada e de intimeros
programas apontados no orgamento dos organismos que fazem a gestdo da agua ¢ a
politica ambiental.

Em face do exposto as acdes e investimentos do PERH/PB-2020 estdo elencados conforme
Tabela 10.4:

O custo baixo das Ac¢des Institucionais;

A contribuicdo do setor privado nos empreendimentos da agricultura irrigada e
saneamento;

Os beneficios para a satde dos programas de saneamento;
A vocagao natural do territdrio paraibano para o crescimento da agropecudria;

O peso da conserva¢do ambiental na prote¢ao das mananciais de recursos hidricos.

10.6 LOCALIZACAO

As agdes programadas no PERH/PB-2020 obedeceram, também, aos critérios da divisdo
territorial estabelecida no Plano, ou seja, Bacia/Sub-bacia.

As Tabelas 10.5 e 10.6 registram os investimentos que serdo executados em cada setor do
territorio estadual da Paraiba.

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS
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10.7 REGIONALIZACAO DOS INVESTIMENTOS

A unidade de planejamento hidrico, definida como bacia e sub-bacia hidrografica, estd
inserida ou compartilha diferentes conceitos de planejamento no territério paraibano, por
questdes fisiograficas ou por comportar municipios chaves na demografia, economia e
institucional do Estado.

Com o objetivo de estimar a distribui¢do dos programas nas bacias e seu rebatimento no plano
dessas unidades de planejamento, como revelam as Figuras 10.7 e 10.8, o Plano apresenta

uma matriz conjugada das agdes focadas no pardmetro regionamento financeiro, como mostra
a Tabela 10.7.

10.8 INDICADORES
10.8.1 Diretos

Os programas elencados no Capitulo 3 do RF-04 apontam os indicadores basicos para
avaliacdo da implementagdo do Plano. Estes parametros servirdo para medir o cumprimento
das metas do Plano e, naturalmente, a performance da gestdo das agdes, programas e projetos
do PERH/PB-2020. Estes indicadores apresentam tipologias diferenciadas:

— Andamento percentual da acao;
— Avango fisico com medi¢do quantitativa;
—  Cumprimento de etapas ou fases;

—  Insumos produzidos pelo empreendimento.
10.8.2 Indiretos

Este tipo de indicador também ¢ importante na medida que reflete o resultado de uma agao
direta sobre o corpo hidrico. O exemplo mais emblematico sdo os indicadores de qualidade da
agua. A avaliacdo dos niveis de DBO (Demanda Biologica de Oxigénio), fosforo, nitrogénio,
etc, revelam o estdgio qualitativo do corpo hidrico, podendo também caracterizar os efeitos da
acdo direta de saneamento basico, ou seja, o tratamento dos esgotos urbanos.

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS

HIDRICOS DA PARAIBA
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Tabela 10.7 — Regionalizagdo dos Investimentos Programados

Investimentos
(R$ 1.000,00)

Investimentos
(R$ 1.000,00)

Investimentos
(R$ 1.000,00)

Bacia

Hidrografica Sl

Mesorregiao

Microrregiao

Rio Pianco

Rio Paraiba

Rio
Gramame
Rio Abiai

Rio

Mamanguape
Rio Guaju
Rio
Camaratuba
Rio Miriri
Rio Trairi
Rio Jact

Rio
Curimatau

Rio do Peixe
Alto Pianco
Rio Espinharas
Rio Serido
Rio Piranhas
Médio Pianco
Rio Taperoa

Alto Paraiba

Médio Paraiba

Baixo Paraiba

Gramame
Abiai
Mamanguape
Guaju
Camaratuba
Miriri
Trairi
Jacu

Curimatau

496.942,43
891.256,56
175.430,70
325.193,27
757.205,59
679.095,19

396.302,34

429.103,30

373.155,26

848.210,39

249.046,54
305.049,54
625.281,37
236.748,82
490.734,31

509.277,77
139.025,59
154.014,32

159.109,41

Sertao

Borborema

Sertao

Borborema

Brejo/Mata
Paraiba

Mata
Paraibana

Brejo/Mata
Paraibana

Mata
Paraibana

Brejo

Brejo/Mata
Paraibana

1.563.629,69

325.193,27

1.436.300,79

1.198.560,91

848.210,39

554.096,08

625.281,37

1.236.760,90

293.039,90

159.109.,41

Cajazeiras/Sousa
Itaporanga/Piancé/
Cariri Ocidental
Patos

Serid6 Paraibano:
Oriental/Ocidental

Cajazeiras/Sousa

Sousa/Catolé do
Rocha
Cariri:

Oriental/Ocidental
Cariri:
Oriental/Ocidental
Cariri: Oriental/
Campina
Grande/Umbuzeiro
Itabaiana/Sapé/

Jodao Pessoa
Litoral Sul

Litoral Sul

Esperanga/Brejo
Paraibano/Guarabira

Litoral Norte
Litoral Norte

Litoral Norte
Curimatau Ocidental
Curimatau Ocidental

Curimatau:
Ocidental/Oriental

390.907,42
390.907,42
390.907,42
390.907,42

325.193,27
718.150,39
718.150,39

299.640,23

299.640,23
299.640,23
299.640,23

424.105,19
424.105,19

277.048,04
277.048,04
625.281,37
412.253,63
412.253,63

412.253,63
146.519,95
146.519,95

159.109.,41

8.240.182,69
Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).

8.240.182,69 8.240.182,69

10.8.3 Outros Indicadores Especiais

Nesta categoria de indicadores (Tabela 10.8), vale a pena mencionar o trabalho do
pesquisador Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima (Universidade da Califérnia em Davis), que
idealizou um modelo de indicadores, critérios € monitoramento da area irrigada como suporte
a decisdo na alocagdo de agua. Este ¢ o mais recente indicador adotado nos sistemas hidricos
de alocagdo de agua.

Tabela 10.8 — Indicadores de monitoramento da area irrigada

Quesitos Indicador 1 Indicador 2
Seguranga produtiva kg/ha kg/m?
Seguranga econdmica R$/ha R$/m3
Seguranga social emprego/ha emprego/m?>
Seguranca hidrica m?3/ha ciclo do cultivo

Fonte: IBI Engenharia Consultiva S/S/ (2017).
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Na Figura 10.9 se observam os valores de porcentagem de corte hidrico sugerido para cada
setor demandante de agua da bacia no estudo bibliografico, para projetos de irrigacdo na
regido do semiarido do Nordeste.

Figura 10.9 — Corte hidrico para cada cultura irrigada

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%

Laranja

Arroz

Coco Verde
Banana prata
Manga

Limdo
Cana-de-agucar
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Maracuja
Feijdo Verde
Capim

Acerola

Milho Verde
Mamao Formosa
Uva

Goiaba
Camardo

Sorgo

Abdbora
Pimentdo
Palma forrageira
Meldo
Melancia
Tomate

Fonte: IBI, 2020.

10.8.4 A Estratégia do Plano

Tratando-se de um plano com a¢des de curto, médio e longo prazos, os programas de maior
relevancia deverdo adotar uma denominacdo emblematica, para ser acolhido pela classe
politica do governo. A ideia é que venha se transformar em uma mensagem capaz de ser
incorporada pela consciéncia da populag¢do e dos principais atores influentes, valorizando a
identidade regional na execucao do Plano. Esta visdo leva o planejamento a estabelecer titulos
relevantes para algumas agdes de infraestrutura, como exemplos:

Integracdo de Bacias/Projetos

— Eixo de Integragdo das Vertentes da Paraiba

—  Ramal do Piancé: PISF/Condado e Curema/Mie d’Agua
— Ramal do Piranhas: PISF/Eng. Avidos

— Ramal do Peixe: PISF/Lagoa do Arroz

il
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Barragens Estratégicas/Projetos

— Barragem Gurinhém

— Barragem Camaratuba
— Barragem Abiai

— Barragem Mamanguape
— Barragem Guaju

— Barragem Miriri

— Barragem Munim

Novas areas de irrigacio

— Plato do Pianco

— Tabuleiros do Rio do Peixe

— Varzeas de Sousa

— Planicie das Vertentes (solos irrigaveis ao longo do Canal Acaud/Aragagi

— Tabuleiros do Médio Piranhas

Saneamento/Projetos

— Adutora da Borborema

— Adutoras Microrregionais

Agua Subterrinea

— Novos Pocos Pioneiros

Entende-se que a melhor formula para sensibilizar o governo, o debate politico € o sentimento
popular seria afinar a mensagem dos projetos do PERH/PB-2020 com o “marketing” dos
projetos da Regido, combinando a¢des de infraestrutura de multiplos beneficios no territorio
com a linguagem ja consagrada dos programas governamentais. Exemplos notdrios sdo o
agronegdcio na irrigacdo, o turismo nas areas ambientais e a integragdao de bacias em face do
Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco.

A Figura 10.10 mostra a distribui¢ao territorial dos novos empreendimentos no Estado.
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