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APRESENTACAO

A AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA (CNPJ: 02.563.448/008)1 vem
apresentar ®P21 Coleta e Andalise de Dados, em conformidade com o Termo de Contrato
FERH n° 0011/2021.firmado entre a empresa, denominada CONTRATADA, e a
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIO
AMBIENTE 7 SEIRHMA (CNPJ: 12.271.681/00611), através do seu 0Orgado gestor, a
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA AESA
(CNPJ:07.529.125/00052), doravante denominada AESA ou CONTRATANTE, cujo objeto

® a AELABORA¢éO DOS PLANOS DSE DAR BAANS S O S
HI DROGRCFI CAS LI TORANEAS DA PARAEBAOG.

O presente documentoontemplaa coleta, sistematizacdo, classificacdo e analise das
informacgdes disponiveis sobre Bacias Hidrograficas dbitoral Sul (BHLS). Inicialmente,
apresenta a caracterizacao das BHLS no que diz respeito as Unidades de Planejamento Hidrico
e regionalizacdo,lém de defnir a base cartografica adotadeste Plano. Em seguida, sédo
discutidas as variaveis abiodticas, bidticas e socioeconémicas a serem abordadas no Diagnostico
e etapas subsequentes. Também compfem este relatério o levantamento da infraestrutura
hidrica existente nas bacias e o levantamento de programas e acdes voltados aos recursos
hidricos nas BHLS. Por fim, sdo apresentados o relato e os resultados da atividade de

reconhecimento de campo das BHLS, além da descrigcdo do procedimento de sistematizaca

das informacdes coletadas.
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1 Introducao

Este relatério tem como objetivo estruturar a base de dados a ser utilizada no decorrer da
elaboracao do Plano das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul (PBHLS). Desse modo, a equipe
técnica poderd se apropriar dagoimacdes disponiveis e elaborar um diagnéstico fiel a
realidade das bacias, compreendendo as principais problematicas e potencialidades da regido.
Tal compreensdao auxiliara na proposicéo de estratégias para atender aos anseios da comunidads
local e na prposicao de soluc¢des para os conflitos pelo uso da agua, além de contribuir para a
garantia de disponibilidade de agua em termos de qualidade e quantidade.

A identificacdo e definicdo das varidasea serem utilizadas no PBHLS&omo objetivo
fornecer suliglios a andlise das relacbes de causa e efeito que determinam as condi¢des de
qualidade e quantidade da agua nas bacias hidrogréfiees.tanto, também € necessario
avaliar toda a realidade fisi@nbiental, social, cultural e econémica da regido, @j smjas

as informacdes minimas necessarias e suficientes para o cumprimento dos objetivos do estudo.

O levantamento dos programas e intervencdes relacionadas asegsdudricos nas BHLS
subsidiaraca articulacdo e compatibilizacdo dos diferentes iag&® nas bacias. Também
servido como material auxiliar na proposicado de acdes e diretrizes que possam interferir no
balanco hidrico quafijuantitativo das BHLS, considerando os horizontes de planejamento

previstos.

A atividade de reconhecimento de campuet como objetivgpromover o reconhecimento
terrestre e validacao das informacdes disponiveis sobre as. i2esas modo, foi possivel
obter uma visdo mais realista da area em estudo, conhecendo as principais probleméticas da

regido e potencialidades paraeu desenvolvimento.

Todas as informacdes contidas neste relatério foram sistematizadas e serdo consultadas ao
longo do processo de elaboragdo do PBHLS. O RP2 foi estruturado de maneira que os itens
buscassem destacar a fonte das informacgdes coletalasdicacdo de onde os dados serao
utilizados ao longo dos estudos. Assim, sdo apresentadas breves descricdes dos dados e tabela

resumos sobre as fontes de informacgéo, visando disponibilizar as mesmas fontes aos leitores do

relatério em tela.
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2 Caracterizacéo das bacias do Litorabul

A Resolucdo CERH n° 02, de 05 de novembro de 2003, estabeleceu a Divisdo Hidrografica da
Paraiba, dividindo o territério em 11 bacias hidrograficas. Ja a Resolucdo CERH n° 02, de 05
de novembro de 2003, definiu as areas de atuacdo dos Comités, estabélaneidddes. A

atuacdo do Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul compreende a area geografica
correspondente ao somatorio das areas das Bacias Hidrograficas dos Rios Gramame e Abiali,
incluidas nesta ultima as micro bacias dos rios Gurugi, Ganacgte Goiana, e outras de

menor expressao, que nao sao seus afluentes. Desse modo, essas bacias representam o conjun
das Bacias Hidrogréaficas do Litoral S8ituams e entre o0os pabalSall gs
limitando-se a Oeste pelo meridiano 35615 &esta pelo meridmo 34 A456 . Pos st

vizinha a bacia do Rio Paraiba e o estado de Pernambuco.

O Rio Gramamenasce na microrregidao homogénea do litoral sul paraibano e desagua no
Oceano Atlantico na divisa dos municipios de Jodo PesSoade Ja o RicAbiai nasceno

territdrio do municipio de Alhandra e sioa estalocalizadano municipio de Pitimbu

A éarea deprojecao horizontal deste conjunto de bacias £ &,3 km2 A é&reafoi calculada

pela Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA atralg$écnicas de geoprocessamento e com
dados fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo Transversal de Mercator, Zona 25S, Datum
SIRGAS 2000

AsBHLS sédo compostas p@rmunicipios, que se encontram total ou parcialmente dendro da
bacias. A Tabela 2.1 apresenta a lista dos municipios localizadasBHLS, a area total dos
municipios, o percentual desta ameseridanas BHLSe a localizacdo da sedeunicipal. As
informacdes dest@belaforam obtidas a partir dehapefilesle contorno dos municipi@sde
sedes municipais do IBGEIém do contorno das BHLd& AESA. Em seguida, Bigura 2.1

apresenta as bacias vizinhas as BHDS seus principais acessos e hidrografia disponibilizada

no Portal da AESA, enquantd=ggura 2.2 apresenta os limites danunicipios que compdem
as BHLS

Tabela2.1 - Municipios localizados nas BHLS

Areatotal do| Percentual | Area inserida Sede

Municipio caelge municipio inserido nas | nas BHLS _mun_|C|paI
IBGE (km?) BHLS (km?) inserida nas
BHLS?
Alhandra 2500601 182,7 100,0% 182,7 SIM
Caaporéd 2503001 150,2 99,7% 149,8 SIM
Conde 2504603 172,8 100,0% 172,7 SIM
Cruz do Espirito Santc 2504900 191,2 5,1% 9,7 NAO

Jodo Pessoa 2507507 211,3 25,9% 54,7 NAO
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Governo do Estado

o Area total do| Percentual | Area inserida sk
L Cadigo o . . municipal
Municipio municipio inserido nas nas BHLS . .
IBGE (km?) BHLS (km?) inserida nas

BHLS?
Pedras de Fogo 2511202 405,1 89,1% 360,8 SIM
Pitimbu 2511905 137,3 99,4% 136,4 SIM
Santa Rita 2513703 728,4 14,2% 103,5 NAO
Sao Miguel de Taipu 2515005 92,6 0,4% 0,3 NAO

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE




Sy Do
PARAIBA

|

aguassolo

¢
“AESA

Governo do Estado
w 35°20'wW 35°10'W 35°wW 34°50'W 34°40'W
E;’, ; v . - v T
ol Rio . Rio g T )
Mamanguape Miriri s | Y
| OCEANO
. / ATLANTICO
iR |
vwh Y ¢ /
N ( 8 { Jogo
~ [ =2 Pessoa
// P Cruz do X
>, ( Espirito .
” ’ ! = S Santo /—/’
LN o=
Rio
n /"\Paralba
~ BR-230
[ ( . >
~ / Sao Miguel 7
/. de Talpu |
L V=0 ) !
- “ ﬁ
e "7~‘RIO y
4 S G Y ' “Gramame <] )
3~ 5f \mie™o
L Pedras = {L
’ de Fogo P
< S
n
% Pitimbu
N ;
Caapora f
n
g PE
&~
%
<
IB
o
~

COLETA E ANALISE DE DADOS
21002ETP2RP2S-00-01

Legendas

% Jodo Pessoa (Capital)
<) Sedes Municipais

- Hidrografia

““~Rodovia Federal
“~Rodovia Estadual

€3 Agudes

€3 Bacias do Litoral Sul

C23 Bacias da Paraiba

% Unidades da Federagédo

36°W

é@A

PE

D IAGN A/ 1%

N 36°W

6°S
6°S

9°S

Escala 1:500.000

0 375 75 15 225 30

Km

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM: SIRGAS 2000

Titulo do Projeto

ELABONAQAO DOS PLANOS DE RECURSOS
HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
LITORANEAS DA PARAISA

Contetdo

Limites das BHLS e principais acessos

Bmu H-drogllﬁu‘ da Parafba: Portal AESA

Rodovias: IBGE

Execucdo
Agua e Solo Estudos & Projetos LTDA

Swer
) et R 4 A

Figura2.1 - Limites das BHL® principais acessos
Fonte:Acervo proprio, 2021
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2.1 Unidades de Planejamento Hidrico &®egionalizacdo

Através de um processo mgionalizacaderritorial, buscotsecontextualizaas BHLS dentro

da Atualizacdo d®ERHPB (PERH, 2021). A proposta de Unidades de Planejamento Hidrico
(UPH) para o Plano dd3acias Hidrogréaficas do Litoral Sul (PBHLS) seguiu a metodologia
empregada no PERPB. Desse modo, foram estabelecidas 2 UPHSs, cujos limites sao idénticos

as bacias que compdem as BHLS: Rio Gramame e Rio Abiai.

Nas UPHs definidas, serdo espacializadasfasmacdes e a metodologia para analise destas
informacfes. Elas deverdo compreender a paisagem de forma sistémica, permitindo o
conhecimento integrado dos elementos bioticos, abidticos e antrépicos e suadages,
possibilitando identificar os proipais conflitos de uso de ocupagao do solo que impactam os
recursos hidricos e a biodiversidade do local, além de planejar as a¢Bes para mitigacoes destes
impactos. Esta divisdo em UPHs sera utilizadatodas as fases d8IRLS, mas durante a
elaboracéoa Estudo Hidrolégico na Etapa 3 poderédo surgir novas divisdes para fins de balanco

hidrico.

A area ddJPH Rio Gramame2 de 589,7kmz, enquantaa area d&JPH Rio Abiai € de5857.

Essas areas foram calculadas pela Agua e Solo Estudos e Projetos LTDAdattéeagas de
geoprocessamento e com dados fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo Transversal de
Mercator, Zona 25S, Datum SIRGAS 2000. Portanto, estes sdo os valores das areas de
drenagem adotados neste PlaDabe salientar que ha uma diferencardmos de 3 km2 em

cada UPH se comparado as areas informadas na Atualizacdo deHFEERH

NaTabela 2.2 é apresentada astribuicédo do territorialos muicipiosnasUPHs, enquanto a
Figura 2.3 destaca a delimitacdo das UPM&sando manter a integracdo com a regionalizacao
apresentada no PERFB, também serdo abordadas longo do PBHLS as Mesorregides e

Microrregides em que as UPldstao inseridas, confornkégura 2.4 e Figura 2.5.

Tabela2.2 - Distribui¢do do territério municipal nas UPHs

D o UPH de localizagéo

Alhandra 35,3% 64,7% Abiai
Caapora - 99,7% Abiai
Conde 51,8% 48,2% Gramame
Cruzdo Espirito Santo 5,1% - Fora das BHLS
Jodo Pessoa 25,9% - Fora das BHLS
Pedras de Fogo 65,7% 23,3% Gramame
Pitimbu - 99,4% Abiai
Santa Rita 14,2% - Fora das BHLS
S&o Miguel de Taipu 0,4% - Fora das BHLS

Fonte: Elaborado a partir dos dados do IBGE
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3 Definicdo da base cartografica

A base cartograficde referéncia adotada para o PBHL & Base Cartogréafica Continua do

Brasil, na escala 1:250.000, elaborada pelo IB&Hongo do desenvolvimento dos trabalhos,

este conjunto de dados geoespadiigeferéncia sera complementado por bases de dados de
outras fontes de informacéo, visando subsidiar a elaborac&o de cada etapa do Plano. Estas base
de dados podem estar representadas em escalas diferentes da base cartogréafica de referéncia,
que ndo irpede que analises geoespaciais sejam realizadas, mas € importante registrar

consideragdes quando ocorrer o cruzamento de dados vetoriais em diferentes escalas.

Em relagdo a hidrografia apresentada neste relatorio, cabe destacar que ela foi obtida no Geo
Patal AESA®e representa a drenagem principal das bacias do L8ataendorepresatada

na escala 1:1.000.000. Para os fins do presente relatério, estenpee a informacéo é
satisfatoria, mas para as proximas etapas uma hidrografia de outra badetatiz@sla podera

ser apresentada, como por exemplo a Base Hidrogréfica Ottocodificada Multiescalas 2017 5k
(BHO5K), disponivel nos Metadados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA).

Como padrao, os layouts dos mapas elaborados serdo #gulesamas escalas 1:350.000 ou
1:500.000,mas outras escalas podem ser utilizadadgepender das informacdgse o0 mapa

busca representar.

A Tabela3.1 apresenta fonte e a escala dos principstmpefilegarquivos vetoriais) contidos
na base cartogréafica do PBHLsndo divididos entr@guns temasA escala deshapefilesie
pontos foi classificada como N&o Possui (NP).

Tabela3.1 - Base cartogréfica do PBHLS

Estado da Paraiba IBGE 1:250.000
Limites Municipais IBGE 1:250.000
Microrregides AESA 1:250.000
Mesorregides AESA 1:250.000
Rodovias IBGE 1:250.000
SededMunicipais IBGE NP
Unidades da Federacgéo IBGE 1:250000
Acudes AESA 1:250.000
Bacias Hidrogréficas da Paraiba AESA 1:250.000
Hidrografia AESA 1:1.000.000
Dominios Geolégicos CPRM 1:1.000.000

Sistemas Hidrgeoldgicos Atualizacdo PERHPB 1:1.000.000
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UnidadedHidroestratigraficas. CPRM 1:500.000
Unidades Geomorfol4gicas IBGE 1:250.000
Classificagéo Pedoldgica Brasil IBGE 1:250.000
Classificagdo Pedoldgica Paraiba EMBRAPA 1:500.000

Unidades Fitoecoldgicas IBGE 1:1.000.000

Infraestrutura Hidrica
Sistema dédutorasParaiba Atualizacdo PERHPB S.
NP = N&o Possui S.l. = Sem Informacédo

Fonte: Acervo Proprio, 2021

1 Geo Portal AESA: http://geoserver.aesa.pb.gov.br/geoprocessamento/geoportal/shapes.html
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4 ldentificacdo edefinicdo das variaveis utilizadas nos estudos

A identificacdo e definicdo das variaveis a serem utilizadas no PBHLS tem como objetivo
fornecer subsidios a analise das relacdes de causa e efeito que determinam as condi¢des de
qualidade e quantidade da agaa bacias hidrogréficas. Desse modo, besadefinir o recorte

de informac®es com influéncia sobre os recursos hidricos da regido, fornecendo uma orientacao

para o enfoque das analises nas fases subsequentes do Plano

4.1 Variaveis abioticas

O conjunto de variaveis abidticas a serem analisadas compdem a caracterizacdo do meio fisico
da regido em estudo. As fontes de informacdo para obtencdo dos dados representativos das
varidveis abibticas sdo diversas, com destaque para as redes de mamitorame

hidrometeoroldgico e as bases de arquivos vetoriais da ANA e CPRM.

41.1 Clima

A classificacéo climéatica das bacias do Litoral Sul seré feita levemaon consideracdo os
sistemas de classificacdo climética internacionalmente reconhecido de K&gigen (D28)

e Thornthwaite (1948). Para isso, lexa®i em consideracdo o trabalho desenvolvido por
Franci€o & Santos (2018) das classificacfes climaticas consideradas para o estado da Paraiba.
A classificacdo climética visa identificar, em uma grande area oi@doregonas com
caracteristicas climaticas e biogeograficas relativamente homogéneas (Andrade Junior et al.,
2005). Enquanto o sistema de Kopyeeiger baseige essencialmente na quantidade e
distribuicdo da precipitacdo e temperatura anual e mensalssfickzdo derhornthwaite

introduz além desses parametros a evapotranspiracdo potencial como elemento de classificacao
climatica. Este sistema de classificacdo climéatica é mais utilizado dentro do contexto agricola,
pois considera a planta como meio figi@lo qual se torna possivel transferir &gua do solo para

a atmosfera (Rolim et al., 2007). No entanto, em geral, devido a falta de disponibilidade de
outros dados meteorologicos relevantes em diversas localidades avaliadas, a evapotranspiragac
potencialutilizada no sistema acaba baseasdosomente na temperatura, de modo que o

sistema néo se diferencia sensitivamente da classificacéo de K@pjgam (Trewartha, 1954)

Valendoese dessas consideracdes e dada a importancia relativa de cada metodotogge, opt

pela abordagem de ambas as classificagfes climéticas, de Képjgem e Thornthwaite, para

avaliacdo das bacias do Litoral Sul da Paraiba
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4.1.1.1Dados climéaticos

A caracterizagdo climatica das bacias do Litoral Sul sera realizada através do levardamento
andlise dos seguintes dados climaticos: precipitacdo, temperatura, umidade relativa do ar,
evaporacao, insolacdo e pressdo atmosférica. Os valores predominantes das variaveis
consideradas sao representados atravespdeamentos estatisticdgsignados gr normais
climatolégicas, as quais sdo fundamentadas de uma quantidade de dados suficientes ao longo
de periodo de tempo consideravelOrganizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) fixou para

este fim 30 anos comecando primeiro ano de cada década

Para osdados climaticos considerados, a fonte de informacao utilizada nesse projeto ira se
basear nas normais climatolégicas disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia
com registro dodados meteoroldgicos observados nas esta¢cdes meteorol0gicascommais
distribuidas no territorio nacion@egundo a plataforma do instituto, o estado da Paraiba possui
atualmente oito estacdes convencionais em operacdo. Destas, apenas a estacdo do municipio d
Jodo Pessoé&odigo 8798 tem influéncia nasacias @ Litoral Sul e apresenta dados
consistentes mais atualizados. As informacdes da estacdo convencional estédo apresentadas n:
Tabela4.1. A estacdo possdados de precipitacdo, temperatura, umidade relativa, evaporacéo

e insolacdo para as normais climatolégicas dos periodos1P®3®le 1982010 e pressao

atmosférica apenas para o intervalo 19810.

Tabelad.1 - Informagbes da estagdo convencional do INMET em operacgéo nas bacresalSul

CODIGO NOME MUNICIPIO |SITUACAO | LATITUDE | LONGITUDE | ALTITUDE

82798 JOAO PESSO/ JOAO PESSO/ OPERANTE -7,1000 -34,8500 9,67m
Fonte: INMET.

4.1.1.2Dados de precipitacao

Os dados pluviométricos foram levantados a partir do disponibilizado no sistema Hidroweb,
mantido pela Agéncia Nacional de Agu@sPortal Hidroweb é uma ferramenta integrante do
Sistema Nacional de Informagfes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e ofereesso ao

banco de dados que contém todas as informagfes coletadas pela Rede Hidrometeoroldgica
Nacional (RHN), reunindo dados de niveis fluviais, vazfes, chuvas, climatologia, qualidade da

agua e sedimentos.

A busca pelas estagdes pluviométricas foi radbzcom base nos municipios inseridos dentro

ou nas proximidades do limite das bacias do Litoral Sul e apresentadabela 2.1. Estéo

localizadas dentro da regido 19 estacOes, das quais 10 foram selecionadas com base na
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disponibilidade de dados registrados e sua representatividade espacial (proximidade com os

limites das bacias). O intervalo de 30 anos considerado delis@ale janeiro de 1991 a
dezembro de 2020. Arabela 4.2 abaixo apresenta a lista dos postos iplmétricos

selecionados.

Tabela4.2 - Relacéo de postos pluviométricos nas bacias do Liguia seu entorno.

CODIGO |NOME OPERADORA | LATITUDE |LONGITUDE

734006 JOAO PESSOA INMET -7,1000 -34,8667
734008 ALHANDRA AESA-PB -7,4256 -34,9106
734037 JOAO PESSOA/MARES AESA-PB -7,1558 -34,9089
734038 JOAO PESSOA AESA-PB -7,1972 -34,8131
734039 JOAO PESSOA/CEDRES AESA-PB -7,2172 -34,9497
734041 PITIMBU AESA-PB -7,4544 -34,8369
734043 CAAPORA AESA-PB -7,5156 -34,9172
735196 SAO MIGUEL DE TAIPU AESA-PB -7,2503 -35,2089
735197 SANTA RITA/INDAIA AESA-PB -7,2247 -35,0319
735203 PEDRAS DE FOGO AESA-PB -7,4014 -35,1175

Fonte:Hidroweh

A Tabela 4.3 apresenta a disponibilidade preliminar dos dados obtidos das 10 estacdes
selecionadas. Os valores nas células apresentam disponibilidade percet?0éb)®eferente
a cada ano dentro dotervalo considerado. E possivel notar que grande parte das estacdes

possuem periodos em comum de dado&ighira 4.1, a seguir, apresenta a localizacks

estacOes pluviométricas da ANA e da estacdo convencional do INMET nas bacias.
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Tabelad.3 - Disponibilidade temporal dos dados pluviométricos nas bacias do LSwolral

> 33 33 85 8 3 85 83388583832 333332235 82K
semelglele e lgleleglg g8 R S8 8 I EIE R8BS 88 E|E| 8BRS
24000 [EAED 100] 100] 100] 100] 100] 100] 100] 95 | 100] 100] 100] 100] 100] 100/ 0] 100] 100 [100]100] o0 LR
734008 Gl 83 | 100| 0 0
9 A R S MR 0] 1.00[ 00 100] 100[ 100] 200] 200] 100] 200] 00 00] 100] 200 200] 100[ 00 200] 00] 00 8B o0 TR
73403 0 0 00 o |25 N R O R e o e o e 0 - B FCTE B o o
734039 0 0 0 O 8 0 o
0 0 0 0 0 EE%EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEO0
734043 0 0 0 O 34 3 8 17 0 o0 o
mmooommnmmmmnmmmmmmmmmmmm-mmmmOo
735197 0 0 O VI 100| 92 | 100] 100] 100] 100] 100] 67 [N 58 JRENCINVINNG
I 01 00, 10] 100 601100, 1] 350 200,00} 10) 300 300{ 0] 10 265 00] 0] 2] 2001200120, 300 52 R

Fonte:Elaboradaa partir de dados do Hidroweb.
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Governo do Estado

Os dados coletados em relagdo ao clima poderdo ser utilizados no Estudo Hidrolégico das
BHLS, bem como na caracterizacao fisica prevista para a etapa de Diagno$abelad.4

apresenta o resumo das fontes de informacéo para analise do clima nas bacias do Litoral Sul.

Tabelad.4 - Resumo das fontes de informacao paraliae do clima nas bacias do Litogall.

Dados de postos pluviométricos

Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico (ANA) Hidroweb das bacias do Litor&8ule seu

entorno
Normais climatoldgicas de
variaveis climaticas

Instituto Nacional de Meteorologi

(INMET) Normais climatoldgicas

Classificac¢éo climética de Kdppe
Franciso & Santos (2018) e Thornthwaite para o estado da Classificagcdo climatica
Paraiba
Fonte: Acervo préprio, 2021.

4.1.2 Hidrologia

Para os estudos hidégicos, elaboracdo de curvas de permanéecideterminacdode
parametros fisiograficos das bacias séo utilizados dados de entrada de diversadsTabiea
4.5 apresenta a relacdo das variaveis apresentadas neste relatério, o capitulo onde podem sel
encontradas e as suas possiveis aplicagdes no estudo hidrolégico e de balancos hidricos. Devidc
a baia disponibilidade de dados de vazdes na regido, como descrito nd.lt&x, ha a
necessidade de realizacdo de um estudo de modelagemvelzda que serd realizacho

relatério RP3, com base nos dados aqui levantados.

Tabelad.5 - Relagdo das variaveis possiveis de serélimadas paa 0 estudo hidroldgico

Dado _Descrlgao da obtenga@_ Aplicacdes
item do presente relatério

Dados de entrada para modelagens chuve

Dados climaticos 41.1.1 ~
vazao

Precipitagdes 4112 Dad~os de entrada para modelagens chuve
vazao

vazdes 4121 Séries de vazoes_ para cal_lbragao e m;ﬁa?
das modelagens; regionalizacéo de vazde

Relevo 4122 Car_acterlsucas fisiogréaficas; delimitacédo d
bacias

Pedologia 4.1.4 Caracteristicas fisiograficas

Uso e ocupacao do solo 431 Caracteristicas fisiograficas

Infraestrutura hidrica 4.4 Estudo de vazdes regularizadas

Fonte: Acervaréprio, 2021.
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4.1.2.1Dados de vazoes

Assim como os dados de precipitacdo, os dados de vazao foram consultados a partir do Portal
Hidroweb da ANA, que integra o SNIRH, e contém todas as informagdes coletadas pela RHN,
como: vazdes, niveis, precipitacdo, climatologia, qualidade da agua ergedinistes dados

estdo disponiveis através da plataforma mantida pela agéncia.

A busca pelas esta¢@es fluviométricas foi realizada a partir das bacias estudadas. Para as bacia:
do Litoral Sul foram encontradas 9 estacdes fluviométricas. Entretanto, reedblas possuem

dados de vazéo registradosTAbela4.6 apresenta a lista dos postos fluviométricos existentes

nas bacias do Litoral Sul e sem dispdidbide de dados de vazad.Figura 4.2, a seguir,

apresenta a localizacéo das estacdes fluviométricas da ANA para as bacias do Litoral Sul.

Tabela4.6 - Relacdo de postos fluviométricos nas bacias do Lifuhl

RIACHO
30081150 -7.48810  -34.81780 PITIMBU AESAPB R ACHO
39081120 -7.43810  -34.84810 PITIMBU AESA-PB  RIO ABIAI
30081090 -7.27470  -34.94830 AGUDE GRAMAMEMAMUABA - o b | RIO GRAMAME
JUSANTE
RIO
39081080 -7.27920  -35.04310  SANTARITA AESAPB O o
ACUDE GRAMAME/MAMUABA RIO
39081075 -7.27330  -35.03250 e aesap RO
30081072 -7.33310  -34.99500 PEDRAS DE FOGO AESAPB  RIO GRAMAME
ACUDE GRAMAME/GRAMAME
39081070 -7.33440  -34.99610 g AESA-PB  RIO GRAMAME
30035000 -7.53500  -34.88940  CAAPORA AESA-PB  RIO GOIANA

39084080 -7.29000 -34.95890 ACUDE GRAMAME/MAMUABA  AESA-PB RIO GRAMAME
Fonte: HidrowebANA
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Figura4.2 - Localizacéo das estacdes fluviométricas dad4ddra as bacias do Litoral Sul

Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.1.2.2Relevo

Considerando a dimenséo do estudo, sera utilizado para dados de relevo o Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) obtido do levantamento por sensoriamento remoto denominado do SRTM
(Shuttle Radar Topography Missjemlisponivel em escala global e por diasréontes, como

a EMBRAPA, o INPE, ou do projeto HydroSheds. Os dados SRTM sé&o o resultado de uma
missao espacial da NASAl&tional Aeronautics and Space AdministrajiddIMA (National

Imagery and Mapping AgengyDLR (Deutsches Zentrum fur Lufind Raurfahrt - Centro
Aeroespacial Aleméo) e ASA@enzia Spaziale Italiana Agéncia Espacial Italiana) com o
objetivo de gaear um MDE da Terra. Para o PBHLSera adotado o produto com resolucéo
espacial de cerca de 30 m, e resolucao vertical de 1 m, resshfg@ente para atender as
demandas relacionadas ao estudo hidrolégico do Plarigufa 4.3 apresenta o MDE para as

bacias do Litoral Sul.

Os dados detados em relacao a hidrologia poderao ser utilizados, principalmenEestudo
Hidrologico das BHLScom destaque para a determinacao das vazdes de referéncia, utilizacao
nos balancos hidricos e determinagdo das equacdes de regionalizagbelaM.7 apresenta

o resumo das fontes de informacdo para andlise de dados de hidrologia nas bacias do Litoral
Sul.

Tabelad.7 - Resumo das fontes de informacdes de dadbsddelogianas bacias dhitoral Sul

Dados de postgduviométricos e
ANA Hidroweb fluviométricos das bacias do
Litoral Sul

Shuttle Radar Topography
Mission

Colecéo 6 da Série Anual de
PROJETO MAPBIOMAS Mapas de Uso e Cobertura da Uso do Solo
Terra do Brasil

Mapa de pedologia do Brasil n
escala 1:250.000

Mapa de pedologia do Brasil n
escala 1:500.000

U.S. GeologichSurvey. Modelo Digital de Elevacéo

IBGE (2021) Pedologia

EMBRAPA (2018)
Fonte: Acervapréprio, 2021.

Pedologia
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4.1.3 Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia

4.1.3.1Geologia

O substrato geoldgico paraibano é formado dominantemente por rochaanfsganas, as

quais ocupam mais de 80 % do seu territorio, sendo complementado por bacias sedimentares,
rochas vulcénicas cretaceaspberturas plataformais paledgenas/nedgenas e formacdes
superficiais quaternarias (BRASIL,2002)

Neste trabalho a geologia das bacias esta apresentada por Dominios Geoldgicos, e foram
obtidos por meio do Mapa de Geodiversidade da Paraiba (BRASIL, 2002yadialpela
Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM), que € o Servigco Geoldgico do Brasil.
As Bacias Hidrogréafica do Litoral Sul, do ponto de vista geoldgico, apresentam um amplo
dominio das rochas sedimentares. A seguir, apresentana breve dericdo dos Dominios
Geologicos presentes na area em estudo, enqué&igara 4.4 ilustra estes Dominios atraves

do Mapa Geoldgico das BHLS.

Dominio dossedimentos cenozoicos pouco a moderadamente consolidados, associados a
tabuleiros (DCT) i (DCT) - ENb i Neste Dominio de idade Pale6geno/Nebgeno ocorre o
Grupo Barreiras que predomina na BH, ocupando cerca de 71,73% da area (786,4 km?), ocorre
nos municipps de Conde, Caapord, Pedras de Fogo e Alhandra. E composta por cascalhos e
areias grossas a finas, de coloracdo creme amarelada, com intercalagbes de por¢cdes ricas en
argila/silte Na facies de leque ocorrem Diamictitos de coloracdo creme avermelhada, com
seixos e granulos subangulosos de quartzo e blocos de argila que sofreram desgaste mecéanico
S&o corpos tabulares a lenticulares de um metro de espessura, com intercalagdes de camada:

siltico-argilosas menos espes§&3PRM,2016).

Dominio das sequénciasedimentares mesozoicas clastocarbonaticas, consolidadas em
bacias de margens continentai@RIFT) (DSMqcg - DSMc)- K2be i K2g 1 Neste Dominio

ocorre a Formacédo Beberibe, que ocupa 12,78 % da area (140,15 km?2). Neste dominio ha um
predominio de sedimentosartzoarenosos e conglomeraticos com intercalacdes de sedimentos
silticosargilosos e/ou calciferos, onde sdo encontrados Tabuleiros e Tabuleiros Dissecados.
S&o solos pouco permeaveis, com alta capacidade de reter e eliminar poluentes. Tem baixa

fertilidade natural associada a escassez de agua.

Dominio dos complexos granitoides ndo deformadegDCGR1in) NP3_gamma_i- Este

Dominio tem idade NeoProterozéico. E constituido por rochas granitides isotrdpicas, com
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presenca de matacdes e blocos, irregularmente distribuidos. Dioritos, Granodiorito,-Quartzo

monzonito e Monzogranito. Este Dominio ocupa 3,38% da area (37,09 km?),

Dominio das sequéncias vulcanossedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas

de baixoa alto graui (DSVP2)- PP2ve- Este Dominio tem idade Mesoproterozoico, abrange

o Complexo Sédo Caetano, constituido por uma sequéncia de rochas sedimentares
metamorfizadas e rochas vulcanicas compostas de fragmentos rochosos também
metamorfizados. Metasdimentos de composicao pelitica e grauvacas. Este Dominio ocupa
0,02% da area (17,12 km?2).

Dominio das sequéncias sedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas em baixo

a alto graui (DSP2)- PP3sei Este Dominio tem idade Neo Proterozéico. Ocugg %9 da

area (37,55 km?), constitui o Complexo Sertania, constituido por paragnaisses, paramigmatitos,
granadabiotita gnaisse. Predominam os metassedimentos sltgitmsos, representados por

xistos, com intercalagdes de metassedimentos arenosos

Dominio dos sedimentos cenozoicos eo6lico¢DCE) - Q21 7 Tem idade Cenozéica, sendo
constituidopor depdsitos litoraneos de areia e argila, sdo as dunas méveis. Ocupa 0,45 % da

area (49,4 km?), ocorre ao longo da costa no municipio de Pitimbu.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados
em meio aquose (DC) - Qfm i Tem idade Cenozdica, sendo constituido por depédsitosfluvio
marinhos, composto de areia, argila e silte, em ambiente misto (marinho/cobjtinenta

intercalacdes irregulares de sedimentos arenosos, argilosos, em geral ricos em matéria organica

(mangues). Ocupa 8,22 % da area (90,1 km?)
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4.1.3.2Geomorfologia

A geomorfologia das bacias do Litoral Sul, neste trabalho, é caracterizada pela presenca de
diferentes feicbes de relevo que foram geradas por processos geoldgicos e climaticos que
atuaram ao longo do tempo geolégidtravés do Manual Técnico de Geomorfyib (IBGE,

2009), foram identificados trés dominios geomorfoldgicos principais: Dominio de Acumulacgéo,
Dominio dos Tabuleiros e Dominio de Serras e Morros. Nestes Dominios ocorrem as seguintes
Unidades Geomorfolégicasitoral Oriental Nordestino, Tabuleis Orentais do Nordeste e
Piemonte Oriental do Planalto da Borboref@ada unidade geomorfoldgica evidencia seus
processos originarios, formacgdes superficiais e tipos de modelados diferenciados dos demais.
A Tabela 4.8 apresenta as Unidades Geomorfolégicas que compdem cada Dominio. Em
seguida, é apresentada uma breve descricdo de cada Unidade Geomorfoldgica, finalizando com

o Mapa Geomorfolégico das BHU& Figura 4.5.

Tabelad4.8 - Dominios e nidades geomorfolégicas das BHLS

Dominios Geomorfoldgicos Unidades Geomorfoldgicas

Dominio de Acumulagdo Litoral Oriental Nordestino
Dominio dos Tabuleiros Tabuleiros Orientais do Nordeste
Dominio de Serras e Morros Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Fonte: IBGE, 2009
Dominio de Acumulacao
Litoral Oriental Nordestino

A unidade geomorfoldgica litoral oriental nordestino compreende a regido que vai desde a parte
sul da bacia, corresponde ao compartimento identificado como planicie costeira marinha e
fluviomarinha, constituido por material arenoso inconsoligaciimpos de dunas. As variacdes
altimétricas deste dominio sdo pequenas, com declividades suaves. Corresponde a Depressac
do rio Abiai e também do rio Gramame. A Depressdo do rio Abiai, pode ter sua origem
relacionada a intensa erosdo dos arenitos dadédionBarreiras e dissolucao dos calcarios

sotopostos (Furrier et al, 2006).
Dominio dos Tabuleiros
Tabuleiros Orientais do Nordeste

Esta unidade geomorfologica é caracterizada pelos Tabuleiros Costeiros, que apresentam um
relevo com altimetria, inferior a 100 metros, a inclinagdo se dé para o mar, estando associada

com as rochas sedimentares da Formacédo Barreiras. Ocupa mais de&8@%d#abacia. As

feicOes principais sdo os tabuleiros e os tabuleiros que apresentam dissecagéo. Sao sedimento:
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areneargilosos, siltito, argilito e cascalho. Pode apresentar ravinas. As declividades s&o

moderadas a suaves.
Dominio das Serras e Morros
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Esta unidade geomorfologica é caracterizada por morros baixos, colinas dissecadas, serras
baixas, intercaladas com &reas levemente planas com desniveis pouco acentuados, com altitude:
variando entre 30 e 200 metrd& bacia, ela ocupa uma pequena area na parte oeste, muito

pouco significativa, mas deve ocorrer em profundidade sotoposto aos Tabuleiros Orientais do

Nordeste.
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4.1.3.3Hidrogeologia

Segundo o Mapa Hidrogeolégico do Estado da Paraiba (CPRM, 2019), o territério paraibano
apresenta diferentes unidades hidroestratigraficas, sendo que na area das BHLS ocorrem o0s
Depositos Litoraneos, Formacao Bamsi Formacao BeberibEprmacdo Gramameue sao
granulares, e as Unidades Fraturadas representada pelo Embasamento Fraturado Indiferenciado
Na Atualizacdo do PERIRB, adototse a classificacéo através de Sistemas Hidrogeoldgicos,
sendo que o sistema paminante nas BHLS é o Sistema Hidrogeologico Paf@@maambuco

com uma pequena ocorréncia SistemaHidrogeoldgico Cristalino nos limites da UPH Rio
Gramame Ao cruzar oshapefilesdas duas fontes de informac&eyificou-se uma possivel
incompatibildade nos dados. De acordo com CPRM (2019), ha uma area consideravel na UPH
Rio Gramame=m que ocorre o Embasamento Fraturado Indiferenciado, sendo que se&gundo
Atualizacdo do PERHPB, esta mesma area esta contemplada no Sistema Heeaibanbuco,

0 qualse acredita ser um sistema sedimertasim, notase que este é um indicativo para que
maiores estudos sobre a caracterizacdo do Sistema PReaffzanbuco sejam desenvolvidos,

0 que inclusive devera ser realizado dentro do Projeto de Seguranca HidPaeaitea A

Tabela 4.9 apresenta a composicao de cada Sistema Hidrogeolégico de acordo com as fontes
consultadas.

Tabelad.9 - Sistemas Hidrogeolégicos e Unidades Hidroestratigraficas daSBHL

Sistema Hidrogeoldgico Unidade hidroestratigrafica
Sistema Cristalino Embasamento Fraturado Indiferenciado

Depositos Litoraneos
Formacédarreiras
Sistema ParaibBernambuco Formacéo Beberibe
Formacédo Gramame
Embasamento Fraturado Indiferenciado
Fonte:Atualizacédo do PERHPB e CPRM (2019)

Além das fontes ja mencionados, consulieuo Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS/CPRM) para o levantamento dos pocos inseridos nos municipios que
compdem as BHLS.

A seguir, é apresentada uma breve descricdo dos dados de hidrogeshgedies para as
BHLS. Por fim, aFigura 4.11 apresenta®Mapas Hidrogeoldgicos daBHLS e a localizacdo

dos pocos identificados.
Unidades Hdroestrati graficas Sedimentares

OsDepésitos Litoraneos (Ql) na BHLS, ocorrem na faixa costeira, desde o limite sul da Bacia

até o norte de Pitimbu. Sdo sedimentos recentes, inconsolidados, constituidos por coluvides,
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terragos fluviais, terracos marinhos, areiapmga e dunas, com granulometria muito variada,
podendo ser argilosa até areia grossa com cascalhos. Se constitui em um aquifero livre, com
espessura variavel que pode chegar aos 15 metros e vazdes entre 1 e 10 m3/h, mas geralmente
a produtividade é ba# Pesquisa realizada no SIAGAS/CPRM, mostrou em 13 pog¢os 0S

seguintes resultados, conformEigura 4.6.

Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos
DEPOSITO LITORANEO DEPOSITO LITORANEO

aNIL

u>150m
46% =50a100 m
100a 150 m

B<50m

= Equipado

Nio instalado

m Obstruido

Figura4.6 - Situacao dos pogos nos Depésitos Litoraneos
Fonte: SIAGAS

A Formacéo Barreiras (ENDb), ocorre sob a forma de extensos tabuleiros por toda a bacia
sendo que a area aflorante na Bacia ocupa mais de E&i%0formacdo € constida por
sedimentos ndo consolidados a semiconsolidados, de-agitosos, ocorrendo fracdes
conglomeréticas, de cores variegadas. Sua espessura média € da ordem de 60 metros. Sua
caracteristicas hidrogeolégicas mostram que se trata de um aquiferotdivr extensao
regional, continuo, podendo ocorrer em alguns locais um semiconfinamento. As vazées podem
variar entre 1,0 e 50 m3/lEsta formagé&o ocorre nos municipios de Caapora (82 pogos), Pitimbu
(29 pocos), Conde (110 pocos), Santa Rita (153 poesyas de Fogo (64 poc¢os). Segundo
CPRM (2019), a produtividade deste aquifero aumenta de oeste para leste e de sul para norte.
As menores produtividades s@o observadas a oeste, onde a Formacdo Barreiras esta
sobrejacente as rochas do embasamento anstaluanto mais préximo da borda, mais
improdutivo é o Barreiras. Neste caso, as perfuragdes de pocos ultrapassam o Barreiras indo
buscar agua no aquifero cristalino. Sao aguas de boa qualidade, adequadas ao consumo humanc

Apresenta baixa a média vulneitetade a contaminacgéo. Rigura 4.7 mostra alguns dados
obtidos de 311 pogos registrados no SIAGAS/CPRM.
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Situagao dos Pogos Pronfudidade do Nivel Estatico
FORMACAO BARREIRAS FORMACAO BARREIRAS

3% 2%32% 195
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5%
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22% I
o
pas = Nio instalado
= Obstruido
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32%

Figura4.7 - Situacdo dos pogos na Formacéo Barreiras
Fonte: SIAGAS

A Formacao Beberibe (2Kbe)ocorre aflorante ao longo da bacia, geralmente subjacente aos
sedimentos da Formacédo Barreiras e as unidades carsticas. Litologicameatestisg em

uma sequéncia de arenitos quartzosos continentais na secéao inferior, gradando para arenitos
calciferos, margas e calcarios detriticos na secdo superior. Ocorre no municipio de Alhandra
(55 pocos). E um aquifero continuo, poroso, de extersfonal, podendo ser confinado ou

livre. Quando livre, s espessura pode chegar aos 100 metros com vazdes der®ha 20
Quando confinado, sua espessura pode atingir 300 metros com vazdes maiores que 50 md/h.
Quanto a qualidade, na secao inferior as aguas sdo boas para consumo humano, com
Condutividade Elétrica baixa, média de 3Q8/cm. A secdo superior tem aguas com
Condutividade Elétrica mais elevadas, em torno de | 8/8m. No SIAGAS/CPRM existe
informacde de pocos utilizando os aquiferos Barreiras e Beberifggéra 4.8, mostra a

andlise de 40 pogos com o0s seguintes resultados.

Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos

FORMACAO BEBERIBE FORMACAO BEBERIBE

8%

4

23%

aNI
5<50m

NL
=502100m
= 100a 150 m
=>150m

Equipado

= Parado

60%

= Nio instalado

25%

Figura4.8 - Situacdo dos pocos na Formacgéo Beberibe
Fonte: SIAGAS

A Formacdo Gramame (K2g),ocorre dorante na bacia em cerca di %la area na bacia do
rio Abiai. E constituida por calcarenitos e calcarios. No SIAGAS/CPRIteeinformacdes

de pocos utilizando esta formacao. A analise de 4 po¢cos mostrou as seguintes informacdes, na

Figura 4.9.
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Situagio dos Pogos Profundidade dos Pogos

FORMACAO GRAMAME FORMACAO GRAMAME
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Figura4.9 - Situacao dos pogos na Formag¢do Gramame
Fonte: SIAGAS

= >150m
=50a100m

50% 1002 150 m
=<50m
=NI.

UnidadesHidroestratigraficas Fraturadas

O Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr) é a unidade hidroestratigréficas aflorante
de menor ocorréncia ha BHLS. Segunddapa Hidrogeoldgico do Estado da Paraiba (CPRM,
2019), esta unidade aflora na regido sudoeste da bacia do rio Gramame, préximo ao municipio

de Pedra de Fogo, e na parte noroeste e oeste da bacia.

Este Embasamento Fraturado Indiferenciado engloba urealséipos litoldgicos, abrangendo
metassedimentos, rochas do embasamento cristalino tais como granitos, rochas vulcanicas,
metavulcanicas, gnaisses, migmatitos, granulitos, xistos e quartzitos. E um meio descontinuo,
caracterizado pela ocorréncia de rea#rios aleatérios que no conjunto formam uma unidade
hidrogeolodgica. As vazBes sdo baixas, menores que 2 m3h, podendo ocorrer, localmente,
vazdes maiores, dependendo das condi¢des estruturais. Nas areas com relevos escarpados

improdutiva.

Quanto a gualade quimica, sdo geralmente aguas salinizadas, tendo como causa provavel o
baixo indice de precipitacdo, as elevadas taxas de evaporacdo e a inexisténcia de manto de

alteracado superficial. Apresenta vulnerabilidade baixa a média.

O levantamento do namede pogos nesta Unidade Hidroestratigrafica foi realizado através da
andlise do Sistema de Informacédo de Aguas Subterrfi®ASAS, do Servico Geoldgico do
Brasili CPRM. Foramanalisado4.7 po¢cos em municipiostotal ou parcialmente inseridos na

BHLS, e asituacdo dos mesmospresentada rfigura 4.10.
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Situagio dos Pogos Profundidade dos Pogos

EMBASAMENTO FRATURADO INDIFERENCIADO
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Figura4.10 - Situag&o dos pogos no Embasamento Fraturado Indiferenciado
Fonte: SIAGAS
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Localizacao Legendas Informacdes Cartograficas Titulo do Projeto
® Pogos SIAGAS (2021) Unidades estratigraficas aflorantes Sitemas Hidrogeolégicos N ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS
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Fonte _ o DATUM: SIRGAS 2000
Sedes municipais: IBGE Unidades estratigréficas: CPRM E 5 Conteudo
UPHs: GEO Portal AESA Sistemas hidrogeolégicos: Atualizagdo PERH-PB Xxecucao ) .
Pogos: SIAGAS/CPRM Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA Mapas hidrogeolégicos e pogos SIAGAS/CPRM

Figura4.11 - MapasHidrogeoldgicos nas BHLE localizagdo dos po¢os SIAGAS/CPRM
Fonte: Elaborado a partile CPRM (2019) étualizacdo do PERHPB
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4.1.4 Pedologia

A classificacdo pedoldgica das bacias do Litoral Sul pode ser consultada através de duas bases
de dados distintas adotando diferentes escalas: o arsjuapefilede pedologia do Brasil
disponibilizado pelo IBGE em 2021 Base de Dados Espacral escald :250.00( o arquivo

vetorial referente ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (52 edicdo, 2018) na escala
1:500.000A Figura 4.12 apresenta a composicéa pedologia das Bacias do Litoral Sel

acordo com as fontes consultadas.

Para as informacdes da escala 1:500.000 de 2018, inicialmente, foi realizada a atualizacdo da
classificacdo pedoldgica do Levantamento ExploraibReconheimento de Solos do Estado

da Paraiba, na escala de 1:500.000, realizado em 1972 pela EMBRAPA. O referido
levantamento foi modernizado no aspecto classificagdo, segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos, 5% edicéo revista e ampliada pela EMBRM 2018. Segundo essa

base de informacdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Sul sdo apresentado:
naTabela4.10.

Tabela4.10 - Classes de Solos presentes nas bacias do Litoral Sul, coEMBRAPA (2018).

Descricdo
Associacdo de ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromorfico tipico, fase refgano e cerrado +
EKg LATOSSOLO VERMELHGAMARELO Distrofico tipico, texturanédia, fase relevo plano e cerrado. (70%
e (30%).

Associacéo de GLEISSOLO HAPLICO Tb distréficos tipicesfura indiscriminaddase relevo plano e
GXbd floresta perenifélia de varzeas + ORGANOSSOLO HAPLIG&nico tipico, fase relevo plano e campos di
varzeas. (80%) e (20%).
ARGISSOLO VERMELHGAMARELO Distrdfico tipico, com fragipa, texturaédia, fase relevo plano e

PVAd2 s

floresta subperenifélia.

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHAMARELO Distrofico latossdlicotextura média, fase relevo
PVAJS plano e floresta subperenifélia + LATOSSOMBRMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,

fase relew plano dloresta subperenifolia + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromorfico arénico,

fase relevo plano e cerrado (50%), (30%) e (20%)

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHAMARELO Eutrofico tipico, Aproeminente, textura argilosa, fa:
PVAel2 relevo ondulado edresta subcaducifolia MEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado, textura
média, fase pedregosaelevo ondulado e substrato gnaisse e granito floresta subcaducifélia. (70%) e (:
Associacdo de ARGISSOLOS VERMELHEMARELO Eutrdficotipico, texturanédia a argilosa, fase
relevo ondulado e forte ondulado e caatinga hipoxer6E®SSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco,

PUAES textura arenosa e/ou média, faselregosa e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato
egranito e caatinga hipoxerdfila. (55%) e (45%)
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHAMARELO Eutrofico tipico, texturanédia cascalhenta, fase
PVAE6 relevo ondulado e caatinga hipoxerdéfila + NEOSSQITDOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosa

e/ou mélia, fase pedregosa@chosa e relevo ondulado e forte ondulado e substrato gnaisse e granito e
caatingahipoxerdfila + AFLORAMENTOS DE ROCHAS. (55%), (30%) e (15%)

Associacdo de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plde8PODOSSOLO

RQo2 HUMILUVICO Hidromodrfico tipico, fase relevo plano e camposréstinga e floresta perenifélia de resting;
(60%) e (40%).

SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES hidromdficos, textura indiscriminaddevo plano e

2l vegetacao floresta permanente de mangues.
Associagdo de LUVISSOLO CROMICO Ortico planossdlico, fase relevo suaigado e ondulado e flores
TCo4 caducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipiod moderado, textura média, fase pedregosa e relev

ondulado e substrato gnaissgranito e florestgaducifdlia + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico, A
fracorelevo suave ondulado e floresta caducifélia (50%), (25%) e (25%).
Fonte: EMBRAPA (2018)
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O trabalho disponibilizado pelo IBGE na escala 1:250.000 foi complementado através do

refinamento das linhasod poligonos e atualizacdo das legendas, com base no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (3° edicdo), e possivel inclusdo ou exclusdo de
componentes. Os pontos de informacdo georreferenciada representantes das unidades de
mapeamento foram atualt@s com relagdo a sua nomenclatura de atributos e a atualizagéo de
classificagdo. Tais caracteristicas foram complementadas através dos resultados de analises de
laboratorio, morfoldgicas, quimica e fisica de amostras de solo, tanto coletadas nos trabalhos
de campo quanto a partir de compilacéo bibliografica. Cabe ressaltar ainda que, apesar de toda
a base cartografica do mapeamento ser apresentada na escala 1:250.000 e a interpretacdo de
imagens ter sido realizada nesta escala, o conteido temético dueamn a quantidade de

pontos amostrais se refere a um levantamento pedoldgico na escala 1:1.000.000. Segundo essz
base de informacdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Sul sdo apresentado:
naTabela4.11

Tabelad.11 - Classes de Solos presentes nas bacias do Litoral Sul, conforme IBGE (2021).
Descricio
Associacdo de ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromorfico tipico, fase relevo plano e cerrado +
EKg LATOSSOLO VERMELHGAMARELO Distroéfico tipico, textura média, fase relevo plano e cerrado. (70
e (30%).
Associacéo de GLEISSOLO HAPLICO Tb distréficos tipicestura indiscriminada, fase relevo plano e
GXbd floresta perenifélia de varzeas + ORGANOSSOLO HAPLICO Hémico tipico, fase relevo plano e camp
varzeas. (80%) e (20%).
ARGISSOLO VERMELHGAMARELO Distrdfico tipico, com fragipa, textura média, fasevelplano e

PVAd2 r

floresta subperenifélia.

Associacdo de ARGISSOLO VERMELH®MARELO Distréfico latossdlico, textura média, fase relevo
PVAJS plano e floresta subpereniféiaLATOSSOLO VERMELHGAMARELO Distrdfico tipico, textura média,

fase relevo plano e floresta subperenifélia + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromdrfico arénico,
fase relevo plano e cerrado (50%), (30%) e (20%).

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHAMARELO Eutréfico tipico, A proeminente, textura argilosa, fa
PVAel2 relevo ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado, textu
média, fase pedregosa e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito floresta subcaducifolieB{7€)%)
Associacdo de ARGISSOLOS VERMELHEBMARELO Eutrdfico tipico, textura média a argilosa, fase
relevo ondulado e forte ondulado e caatinga hipoxeréfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A f

PUAES textura arenosa e/ou média, fase pedregoseh®sa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gr
e granito e caatinga hipoxerdfila. (55%) e (45%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHBMARELO Eutrofico tipico, textura média cascalhenta, fase
PVAE6 relevo ondulado e caatinga hipoxerdfila +®ESOLO LITOLICO Eutrdfico tipico, A fraco, textura arenos:

e/ou média, fase pedregosa e rochosa e relevo ondulado e forte ondulado e substrato gnaisse e granit
caatinga hipoxerdfila + AFLORAMENTOS DE ROCHAS. (55%), (30%) e (15%)

Associacdo de NEGEOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plano + ESPODOSSOLO
RQo02 HUMILUVICO Hidromodrfico tipico, fase relevo plano e campos de restinga e floresta perenifélia de res
(60%) e (40%).

SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES hidromdficos, textura indiscimada, relevo plano e

2l vegetacao floresta permanente de mangues.
Associagéo de LUVISSOLO CROMICO Ortico planossdlico, fase relevo suave ondulado e ondulado e
TCo4 caducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréficipico A moderado, textura média, fase pedregosa e relev

ondulado e substrato gnaisse e granito e floresta caducifélia + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico,
fraco relevo suave ondulado e floresta caducifélia (50%), (25%) e (25%).
Fonte: IBGE (2021)




(PﬁAﬁﬂRlaal’ZB:éAj &(A & COLETA E ANALISE DE DADOS
Governo do Estado AESA é_g ua&SO|O 2100XETP2RP2S-00-01

Jodo &Joéo Pessoa
Santa " Pessoa S
Rita b Santa Rita
Cruz do . ( .
Esplrito
Santo A Cruz do Esplrito Santo
. A .

Séo Miguel
de Taipu
.

o8, \.\
_;(‘—\x‘\EKoQ;%k
2) N 3

Pedras
de Fogo

Classificacdo de Solos: IBGE (2021) 1:250000
71 EKo - Espodossolos Humiltvicos Orticos
I GJo - Gleissolos Tiomérficos Orticos

| GMve - Gleissolos Melanicos Ta 6
"1 PACd1 - Argi i Di
"1 PAd1 - Argissolos Amarelos Distréficos

Classificagéo de Solos: Embrapa (2018) 1:500000
[ EKg - Espodossolos Humiluvicos Hidromorficos
[ GXbd - Gleissolos Haplicos Tb Distréficos

7" PVAd2 - Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos
[ PVAdS5 - Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos

[ PVAe12 - Argissolos Ver A los E ‘I 1 PAd2 - Argissolos Amarelos Distroficos
[ PVAe3 - Argissolos Vermelho-Amarelos Eutréficos '”‘\ | PAd4 - Argissolos Amarelos Distroficos !
[ PVAe6 - Argissolos Vermelho-Amarelos Eutréficos N | PAd8 - Argissolos Amarelos Distréficos ‘\
[ RQo2 - Neossolos Quartzarénicos Orticos 3 1 PAdx3 - Argi s Amarelos Di 4
\
B SM - Solos Indiscriminados de Mangues \\ 71 PVe16 - Argissolos Vermelhos Eutréficos \.\
| TCo4 - Luvissolos Crémicos Orticos | [ TCo5 - Luvissolos Crémicos Orticos /'
Localizacdo Legendas Informacées Cartograficas Titulo do Projeto
7o —— o Badbsituticindis N ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS
e N g P . HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
CE - \ ¥ Jogo Pessoa (Capital) LITORANEAS DA PARAIBA
o \ €3 UPHs
f“k L Saaay (3 Estado da Paralba Escala 1:300.000
gk 28 & 7
y Pli/,,> o8-Urs 0 22545 9 135 18 m ﬁ“’”mﬁ $6A.ESA _‘_4
An S ——— km S aguassolo
4& Foae Sistema de Coordenadas Geograficas Governadostado GHAISQR
v / Fonte DATUM: SIRGAS 2000
/ Sedes municipais: IBGE Classificacgo de Solos 1:500000 (2018) : Embrapa Conteudo
. PE o~ < 2 _ : Execucédo
BA A Upte: G0 Rortal AZSA Clensiiicacsio do'Soloe1200000(2021) - IBCE Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA Classificagéo Pedologica das Bacias do Litoral Sul

Figura4.12 - Classificagcao pedologica para as bacias do Litoral Sul
Fonte: Acervo préprio, 2021
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415 Erosao

A erosao dos solos é considerada uma identificacdo significativa de degradacdo ambiental, e
esta diretamente relacionada a fatores como caracteristicas do solo, topografia, uso e ocupacac
do solo e clima (OLIVEIRA et al., 2009). Além disso, entender osgsgmSs erosivos é muito
importante para aspectos sociais e econdmicos, ja que analisa as perdas de solo em terras

agricultaveis e assoreamento em rios e reservatorios (SILVA, et al. 2012).

Nesse sentido, a avaliacdo dos processos erosivos é extremamente importante para verificar a
necessidade de acdes de intervencao nas bacias hidrograficas. A erosdo pode ser acentuada pel
uso e manejo inadequado do solo. Como forma de minimizar os prebtamsados, séo

aplicadas praticas conservacionistas que através de técnicas especificas otimizam o uso do solc

sem causar impactos ao meio ambiente.

Para andlise do comportamento dos processos erosivos nas Bacias Hidrogréaficas do Litoral Sul
sera utilizala a Equacao Universal de Perda de Sdliversal Soil Loss Equatioh USLE)
desenvolvida em 1978 por Wischmeier & Smith. A equagao utiliza como parametros

caracteristicas do solo, relevo, uso do solo e regime pluviométrico da bacia.
6 Y 0 0 Y6 O

Onde:

0 = perda de solo por unidade de a@®) 8o & €);

'Y = fator erosividade da chuva (8@ & a8Q 8&v¢ €);

0 = fator erodibilidade do solo@®@ 0 BG@ & ad8Q ;

0 = fator de comprimento da rampa;

"Y= fator de dedlidade;

0 = fator de uso e manejo do solo;

0 = fator de praticas conservacionistas anotadas;

Para composicdo do potencial erosivo cada fator utiliza como base dados disponiveis para a
area de estud@om o desenvolvimento de novas tecnologias se t@ua vez mais ampla a
utilizacdo de ambientes SIG para aplicacdo de modelos matematicos. Assim, serdo utilizados

dados coletados e gerados em plataforma de geoprocessamento para calculo especializado dc

potencial erosivo das BHLS. Rabela4.20 apresenta o resumo das fontes de informacgao para
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andlise de erosdo nas bacias do Litoral Sul, relaciorasd@ocada um dos pardmetros que

compdem a Equacao Univalsle Perda de Solo.

Tabelad.12 - Resumo das fontes de informacado para analise dé@mas bacias do Litorall

I T =
Autor Titulo o :
parametro relacionado
Useand misuse of the universal

Wischmeier & Smith(1978) soil-loss equation. Journal of soil Equacdo de USLE
and Water Conservation

Dados de postos pluviométricos
Hidroweb das bacias do Litor&ule seu
entornoi fator (R)
Equacdes de erosividaddator

Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA)

SILVA (2004) Rainfall erosivity map for Brazil

(R)
Bertoni & Lombardi Neto (1990) Conservacao do solo Equacéo de erosividadidator (R)
do Levantamento Exploratério
EMBRAPA Reconhecimento de Solos do Tipologia dos solos fator (K)
Estado da Paraiba
Estimativa da erodibilidade pela
< desagregacéo por ultsmm e Valores de erodibilidadefator
SA (2004) ; ;
atributos de solos com horizonte (K)
textural
EMBRAPA Mape} de}erpdibilidade _dos solos Valores de erodibilidade no Brasi
eroséo hidrica do Brasil - fator (K)
Amaral (2016) Analise espacial das perdas de Valores de erodibilidade no estac
solo no estado da Paraiba da Paraib& fator (K)

National Imagery and Mapping
Agency (NIMA) e a National
Aeronautics and Space
Administration (NASA)

Modelo Digital de Elevacéao
Topodata (EMBRAPA) (MDE) com resolucao de 30
metrosi fator (LS)

Physical basis of the leng#tope Equacéo do fator topogréfico

Moore & Burch (1996) factor in the Universal Soil Loss
. fator (LS)
Equation
Uso do solo nas Bacias
Mapbiomas cole¢éo 6.1 (2020) Uso do solo Hidrogréficas do Litoral Sul
fator (C)

Potencial de eroséo laminar,
STEINet al (1987) natural e antropico na Bacia do
PeixeParanapanema

Valores do fator uso e manejo dc
soloi fator (C)

Fonte: Acervaroéprio, 2021
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4.2 Variaveis hibticas

O conjunto de variaveis abioticas a serem analisadas compdem a caracteriza¢do do meio biético
da regido em estudo. As fontes de informacédo para obtencdo dos dados representativos das
variaveis bioticas seeferem principalmente a publicacdes cientificas produzidas em ambito

académico.

4.2.1 Vegetagédo e fauna terrestre

De acordo o Atlas Geogréfico do Estado da Paraiba (1985), a vegetacao natural das bacias do
Litoral Sul apresenta diferentes formacdes ao longsudeextensado, estando inseridas dentro

dos biomas de Vegetacdao Litoranea e Mata Atlaricaclassificacdes mais recentes, o bioma

que compdem o Litoral Sul € apenas da Mata Atlantica. Todavia, neste item sdo descritas as
classificacbes adotadas na réfesia consultada.

A Vegetacao Litoranea localiz® junto ao litoral do estado e caractegegela presenca de
formacgBes do tipo mangues, dunas, tabuleiros, vegetacéo rasteira, arbusto e matas de restinga
Nas proximidades do rio Abiai, assim como naemb sul das bacias, destaseaa presenca
de zonas de formagdes pioneiras com influéncia marinha com comunidades ecossistémicas
especialmente adaptadas a condi¢cdes ambientais extremas, sob permanente acdo dos ventos

das marés, da salinidade e das coredigiedoldgicas desfavoraveis.

Na regido de Mata Atlantica, correspondente a grande maioria do territério das bacias, a
vegetacao inicial apreserda seriamente comprometida e descaracterizada principalmente
devido & ocupacgdo pela cultura da cdeaclca e a expansdo urbana. Encontraea
predominantemente nas zonas de varzeas e nos tabuleiros costeiros. Alguns fragmentos
conservados da Mata encontramatualmente em zonas protegidas como o Parque Municipal

de Arruda Camara; a Area de Protecdo Ambiatealambaba; o Parque Estadual do Aratu, da
Mata de Jacarapé e da Mata do Triunfo; Area de Protecdo Ambiental Mata do Buraquinho e as

Reserva Particulaesdo Patriménio Naturaburugy dos Pauferrose Usina S&o Jodo

O mapa ddaigura 4.13 exibe as regides fitoecoldgicas presentes no territorio das bacias do
Litoral Sul, conforme os dados do IBGE. As regides fitoecologicas séo espacos definidos por
uma floristica de géneros tipis e de formas bioldgicas caracteristicas que se repetem dentro
de um mesmo clima, podendo ocorrer em terrenos de litologia variada, mas com relevo bem
marcado. No Mapeamento dos Recursos Naturais do Brasil realizado pelo Projeto Radam,
foram considerado® tipos de regifes fitoecoldgicas: Floresta Ombrofla Densa, Floresta

Ombroéfila Aberta, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta 7
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Estacional Decidual, Campinarana, Savana (Cerrado), S&&épica (Caatinga) e Estepe
(Campos Suhos). Além desses tipos, considerados principais, essa representacdo contempla o
que se denomina Outras Areas, que s&o as Formacdes Pioneiras e as Areas de Tens&o Ecoldgic

(Contatos).
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Figura4.13 - Regibes fitoecolbgicas das bacias do Litoral Sul.
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE
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Conforme exibido no mapa, as relacdes entre as regides fitoecologicas e os biomas presentes

em cada bacia podem ser resumidas da seguinte forma:

1 Bacia do Rio Gramame: Apesar de insesgma regidde Mata Atlantica, @ que tange
a vegetacada baciah& um certo equilibrio entess formacdes diipo cerrado €lo tipo
floresta (zona de contato ecotono e encrave$sa por sua vezpode se mostrar
subperenifdlia e subcaduciféli@onsiderando os difentes tipos de vegetacao nativa,
h& uma predominéncia de floresta estacional semidecidualz do rio Gramame é
ocupado por formacdes pioneiras (mangues) com influéncia marinha.

i Bacia do Rio Abiai: No que toca a vegetacdo, na porcao leste da baciaipsedo
floresta estacional semidecidual das terras baixas, com formagdes pioneiras ao ao sul da
bacia.H& dominio de floresta subperenifélia na &taa baciasEm segundo plano, o

cerrado e, posteriormente, Campo de Var¢agSA, 2021).

Algumas espéciegegetais tipicas e com maiores valores de importancia na degidiea de
Protecdo Ambiental de Tambaba, no municipio de Caddd,apirira guianensis, Sacoglottis
mattogrossensis, Byrsonima sericea, Abarema cochliacarpos, Myrcia sp., Apuleia leiocarpa,
Lecythis sp., Anacardium occidentale, Chaetocarpus myrsinites e Stryphnodendron
pulcherrimum(SUDEMA 2019).

Além da caracterizacao dos biomas, no Diagnéstico das BHLS também seré importante avaliar
o0 estado atual das matas ciliares. A grande maioriaadaa¢fes vegetais presentes nas BHLS
encontrarrse em areas de tensao ecoldgica, seja pela expansdo dos espacos urbanos ou das
monoculturas predominantes. Nesse sentido, a delimitagéo e conservagao das matas ciliares sac
de extrema importancia para a mangéo da quantidade e da qualidade da agua dos corpos
hidricos. A mata ciliar compreende qualquer tipo de formacé&o vegetal que ocorre adjacente ou
bordeando as margens dos rios, cOrregos, lagos, represas e nascentes. Tal vegetacao estabele
importantes fugbes a serem conservadas, desta forma a preservacao dos recursos hidricos e da
biodiversidade deve ser uma estratégia prioritaria (BOTELHO & DAVIDE, 2002).

Com base nos resultados apresentadosREDRIGUES et al. (2017roncluise que a
paisagem da APA déambaba, no municipio do Conde na regido das bacias do Litoral Sul,
encontrase majoritariamente desmatada, e seus 19% de cobertura florestal eseontra

altamente fragmentado e sob intensa ameaca devido ao efeito de borda, que compromete entre

87 e 97% d vegetacao florestal ainda existente e toda a fauna a ela associada.
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2015)

registrou 136 espécies distribuidas em 106 géneros e 43 familias. As familias com maior

namerode espécies foram: Fabaceae (19 spp.), Cyperaceae (16 spp.), Poaceae (11 spp.), e

Rubiaceae (10 spp.), Asteraceae (nove spp.), Amaranthaceae e Convolvulaceae (cinco spp.

cada) e Verbenaceae (quatro spp.). Os géneros com maior riqueza especiica fonars:LCype

(seis spp.), Mimosa L. (cinco spp.), Borreria G. Mey. (quatro spp.), Eleocharis R. Br. (trés spp.)

e Alternanthera Forssk. (trés sppO trabalho destaca ainda que&io Gramame possui sua

formacdo vegetal de mata ciliar compartimentada a monftenta firme) e jusantelanicie

inundavel pelo regime de majyéPeste modo, foi identificado uma menor quantidade de

espécies a jusante, haja vista que em se tratando de uma planicie inundavel, ha uma restricao

maior sobre a tolerancia dos individuos.

Os trabalhos levantados e que poderdo ser consultados na etapa de Diagnostico sdo

apresentados n@abela 4.13. No entanto, pra o Litoral Sul,a partir deste levantamento

preliminar, verificorse queos estudos e trabalhos técnicos envolvendo a avaliacdo da

vegetado e, principalmente, fauna terrests@o escassofNesse sentidaacreditase que o

Grupo de Acompanhamento para Elaborac&o dos Planos (GET) podera indicar outros trabalhos

e pesquisas pertinentes a este tema, em especial aqueles produzidos/pedalade Federal
da Paraiba (UFPB), Univedade Fedal de Campina Grande (UFC@&)niversidade Estadual da

Paraibg UEPB)e o Instituto Federal da Paraiba (IFPB3o havendo outros estudos disponiveis,

entendese que deve haver um incentivo para novas pesquisas, alérnadado de uma base de

dados sobre a biodiversidade nas areas do Litoral Sul,

de preferéncias com atributos

georreferenciadosyisandoum melhorgerenciamento e planejamento fututas variaveis

bi6ticasdas bacias.

Tabelad.13 - Resumo das fontes de informagédo para analise da vegetagdo e fauna terrestre dguLitoral

Autor

BOTELHO, S. A;
DAVIDE, A. C.

FILHO, H.; FARIAS, T.;
SANTOS, A.; SANTOS,

M.; BEZERRA, C.;
MELO, J

GOVERNO DA
PARAIBA/SUDEMA

PARAIBA/UFPB

PROJETO RADAM
BRASIL

Titulo
Métodos silviculturais para
recuperacao de nascentes e
recomposicdo de matas ciliares

2002

Composicao floristica da mata cilial

no baixo rio Gramame 2015

Area de Protecdo Ambiental

Tambaba 20

Atlas Geografico do Estado da
Paraiba

Levantamento de Recursos Naturai
Folha SB. 24 Jaguaribe e SB. 25
Natal

1985

1981

Resumo das informagdes

Métodos de silvicultura para
recuperacdo de matas ciliares.

Levantamentdloristico de
trechos da mata ciliar
do rio Gramame

APA Tambaba. Disponivel em:
<sudema.pb.gov.br/unidadds
conservacad/apatambaba.
Atlas Geogréfico do Estado da
Paraiba.

Caracterizacéo dos
recursos naturais, incluindo
geologia, geomorfologia,
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solos e vegetacao.
RODRIGUES, S.: ) ) Mapeamentfe caracterizacaoal
SALIMON. C.: VITAL Fragmeintagao_ florestal na Area de 2017 fragmentaf;ao florgstal da Area
! Protecdo Ambiental de Tambaba de Protecdo Ambiental de
S. Tambaba

Fonte: Acervo proprio, 2021

4.2.2 Vegetacao e fauna aquatica

O entendimento da dinamica dos eggsisgnas aquaticos € essencial para a gestao dos recursos
hidricos do Estado da Paraiba, bem como para a conservacdo desses sistemas ecolégicos, qu
possuem um equilibrio dindmico, resultado de anos de coevolugcdo entre as espécies e 0
ambiente (AESA, 2021)As zonasestuarinaslo Litoral Sul pertencentes a Mesorregidao da

Mata Paraibana sdo delimitadas entre os municipios de Alhandra e o de Pitimbu, sendo

diretamente influenciadas pelos aglomerados urbanos costeiros existentes na regiao.

Em relacédo s publiacdes que tratam deegetacdo e fauna aquatica regido destacase o

livro A Bacia do Rio Gramame: Biodiversidade, UsG@servacao(Barbosa et al., 2009).

Esta publicacdo reune trabalhos de diversas pesquisas de professores e pesquisadores da UFP
e UBEPB realizadas ao longo de varios anos de estudos, descrevendo de forma didatica e
cientifica as caracteristicas ambientasdeia do rio Gramame, além da qualidade de suas
aguas, sua biodiversidade, seus usos e alguns dos conflitos e necessidaed&odéssim,

esta € uma importante referéncia a ser consultada no diagnéstico das BHLS, em especial no que
diz respeito ao meio biéticG.odavia, verificouse uma escassez de estudos sobre a bacia do

rio Abiai. Portantode maneira similar a vegetacadaena terrestre, acredise que o GET

podera indicar outros trabalhos e pesquisas pertinentes a esterieoipalmente na area da
UPH Rio Abiai.
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4.3 Variaveis socioecondmicas

O conjunto de variaveis sociecondmicas a serem analisadas compdem a ca&@cidoinaeio
socioecondmico e cultural da regido em estudo. As fontes de informacao para obtencdo dos
dados representativos das variaveis abidticas sao diversas, tais como: IBGE, ANA e Sistema

Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS).

4.3.1 Uso e ocupacéado solo

O Mapeamento do Uso do Solo bassana identificagcéo, caracterizacéo e espacializacao das
informacfes sobre a ocupacdo e condicdo do solo, o que esta diretamente relacionado a
utilizacdo dos recursos naturais nas bacias do Litoral Sul. O levenitam analise dessas
informacdes fornecera subsidios para a prospeccao de cenérios futuros na regido, pois auxiliara
a identificar as relacdes de causa e efeito sobre os recursos hidricos, em termos de quantidade
e qualidade. Além disso, também subsid@anaroposicdo de diretrizes para a melhoria dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, em especial o Enquadramento dos Corpos
déoCgua. Para tant o, a metodol ogia deaériean8l i
histérica de mapas anuais de usmbertura da terra do Brasia plataforma Mapbiomas, o
levantamento de dados secundarios de oOrgdos pubiectesais e estaduais além do

levantamento destudos técnicos

O Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil, conhecido como
Mapbiomas, consiste em um programa de monitoramento aberto e colaborativo de mapeamento
anual de cobertura e uso da terra do pais nas ultimas trés décadas. A iniciativa tem como base
a plataforma Google Earth Engine, com processamento digital das imageaiélde Landsat,

com inicio dos registros em 1985.

Os Mapas deCobertura eUso doSolo para as bacias do Litoral Sul, disponibilizados em
arquivos do tipaasterpela plataforma do MapBiomamtegram a Glecdo 6do projeto, que
abrangeo periodo de 186 a 2020 (publicada em agosto de 2Q2Dessa forma, € possivel
analisar ndo apenas o estado atual de ocupacéo do solo na regido como também sua evoluca
ao longo dos anos. Além desses produtos, a colecdo Mapbiomas também fokhapasode
Desmatamente Regeneracie os Mapas de Superficie de Agua. As feicdes das imagens de
satélite para analise da cobertura e uso do solo sdo agrupadas em 34 classes, que por sua Ve:

abrangem 6 temais centrais: Floresta, Formac&o Natural ndo Florestal, AgropecusndoAre

Vegetada, Corpo D'agua e Nao Observado.
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A Figura 4.14 exibe a configuracdo do uso e ocupacao do solo nas areas das bacias do Litoral

Sul, de acordo com as informacdes disponibilizadas pelo MapBiomas. E possivel observar na
imagem o predominio dmosaico de agricultura e pastagem ao longa das bacias, com poucos
pequenos fragmentos de formacao florestal intercalados na paisagem. O cultivo de cana é
expressivo distribuindge ao longo das duas bacias e com uma concentragdo nos municipios
de Pitimbu é€Caapora. As areas urbanizadas agrupama regido metropolitana de Jodo Pessoa

(ao norte da bacia do Gramame) e no entorno das sedes municipais de Pitimbu, Caapora,
Alhanda, Conde e Pedras de Fogo. Ha ainda um centro urbano no distrito de dammid,

urbano da Costa de Condedemais, destaese no mapa a presenca de areas de apicum nas
fozes dos rios Gramame e Abiai. O Codigo Florestal brasileiro conceitua apicun8 mae a s
de solos hipersalinos situadas nas regides entre marés superiores asapeaads pelas marés

de sizigias, que apresentam salinidade superior a 150 (cento e cinquenta) partes por 1.000 (mil),

desprovidas de .vegeta-«0 vascul aro
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Figura4.14 - Mapa de uso e cobertura golo nas bacias do Litoral Sul
Fonte: MapBiomas, 2020
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4.3.2 Areas protegidas

4.3.2.1Unidades de Conservacgao

A definicAo de areas naturais protegidas representa uma importante metodologia de
conservacao de biomas, ecossistemas e espécies de fauna e flora, tendo em vista que estabelec
os limitese regulamentacdo de uso e ocupacédo do territério. Elas englobam as Unidades de
Conservacdo (UCs), mosaicos e corredores ecoldgicos. O processo de definicdo de areas
protegidas leva em conta as caracteristicas socioambientais do local e os objetivagale man

gestéo definidos conforme o nivel de protecdo almejado para cada localidade.

De acordo com a informacdes constantes na Atualizacdo do-PBR&& bacias do Litoral Sul
contam com 10Unidades de Conservacao, definidatsavés de iniciativas do IBAMA,
SUDEMA e grupos ambientai$d¢bela4.14).

Tabelad.14 - Areas Naturai®rotegidas do Litoral Sul.

&

PM Arruda Camara  26.8 Mata Atlantica Jodo Pessoa nggf;o Municipal
APA de Tambaba 11320  Mata Atlantica Cemele, Al e Uem | Esimelsl
Pitimbu sustentavel (Sudema)
PE do Aratu 341 Mata Atlantica Jodo Pessoa I_Drote(;ao il
integral (Sudema)
PE Mata de Jacarap 125 Mata Atlantica Jodo Pessoa Protegao il
integral (Sudema)
PE Mata do Triunfo 150 Mata Atlantica Jodo Pessoa nggf:lo Estadual
I Mata Atlantica e  Pitimbu,CaaporgdPB) e Uso Federal
K2 CCEECEEN ST Manguezal Goiana (PE) sustentavel (ICMBIo)
APA Mata do AL ~ Estadual
Buraquinho 471 Mata Atlantica Joéo Pessoa - (Sudema)
RPPN ,Engenho 1058.6 Mata Atlantica e SantaRita Uso ) Particular
Gargau 2 Manguezal sustentavel
RIPIEN CLILEEs 10 Mata Atlantica Conde [ A Particular
Pausferros sustentavel
RPPN Usina Séo 600 AL Cruz do Espirito Santo ¢ Uso :
< Mata Atlantica . . Particular
Joao aprox. Santa Rita sustentavel

APA - Area de Protecdo Ambiental; RParque Estadual; PMParque Municipal; RE Reserva Ecoldgica; RexReserva
Extrativista; RPPN Reserva Particular do Patrimoénio Natural

Fonte: Atualizacéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba, 2021.

4.3.2.2Terras indigenas e quilombolas

De acordo coma publicacddi Povos I nd2genas da,SPaolLdotalSalo ( E

da Paraiba se encontrapovo Tabajara, com uma populacdo superior a 750 indigenas,

distribuidos em 4 aldeias localizadas nas $edless antigas Sesmarias de Jacoca e Aratagui nos
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municipios de Conde, Alhandra e PitimlDutra referéncia para identificacdo das terras

ind2genas ® a publica-«o AA Paraz2ba nos 50
|l HGPO (I HGP, 2 Qebtfeputrosdemas, aa magdesdndigenas na Paraiba.

As informacdes a respeito das terras quilombolas nas bacias do Litoral Sul foram levantadas
através de consulta aos dados da Secretaria da Mulher e da Diversidade Humana do Estado de
Paraiba, com ano dese em 2012. Dentro do perimetro das bacias, hd quatro comunidades
quilombolas certificadas. Os respectivos municipios que ocupam e a denominacdo das

comunidades sao:

1 Municipio de Conde: Comunidad@&sirugi, Ipirangae Mituagy,

1 Municipio de Jodo Pessdaomunidades de Paratibe.

4.3.2.3Potenciais Areas de Preservacdo PermanéAfRPs)

Segundo a Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012), que estabelece o Novo
Cadigo Florestal Brasileiro, Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bestar das populacdes huraan

A vegetacdo situada em APP devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou
ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado. A
intervencdo ou supressdo de vegetacdo nativa em APP somente ocorrerd assshgmt

utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto, previstas na Lei 12.651 de 2012.

A delimitacdo das potenciais Areas de Preservacdo Permamasribacias do Litoral Sul sera
realizada em conformidade com as definicbes estabelecidas v Gladigo Florestal

Brasileiro, abrangendo:

Faixa marginal dos cursos de agua naturais, com basalsaguradestes;
Nascentesomotrechos iniciais dos cursos de aguserenmmapeados;
APP de declividade (declividade médiaal ou maior qud5°);

APPde altitude &ltura superior 4800metrog;

= =4 4 4 -

APP de topo de Morral(tura superior A00metrose declividade médigual ou maior
que25°);
1 APP de restinga;
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1 APP de mangue.

Em um primeiro momento, o levantamento das Areas de Preservacdo Permaneriizsei@ re

através da utilizacdo das seguintes fontes de dados:

1 MDE (Modelo Digital de Elevagé&o) obtido do levantamento por sensoriamento remoto
denominado SRTM (Slitle Radar Topography Mission);

1 Shapefileda Base Hidrogréafica Ottocodificada Multiescd2&17)contendapenas 0s
cursos d'agua com area maior ou igual a § km?

1 Mapa de Uso e Cobertura do Solo, tal qual o disponibilizado pela Colecdo 6 do

Mapbiomas;

A metodologia para a obtencdo e confeccdo das areas de APP de faixa marginal de corpos
hidricos irA se basear na delimitacdo do entorno (buffer) da Base Hidrografica com as
dimensbes da area variando conforme a largura dos corpos hidricos considerados. Para as
nascentes, as potenciais APPs determinadas atravdsntifidGacdoe marcacaalo vértice @

inicio da rede de drenagem (nos segmentos de drenagem sem aftuermeEs)ectivo entorno

(buffen associado a esses pontos. O mapa de declividade sera obtido por meio do MDE SRTM,
de forma que, ap0s a reclassificacdo da imagem os locais com deelisigaatior a 45° na

serdo demarcados como areas de preservacdo. De posso do mesmo MDE a reclassificacéo dc
plano de informacéo de altimetparmitird identificaios locais com altitudes superiores a 1800
metros(APP de altitude).

A delimitacdo das areake preservacao de topo de morro sera realizada com badeaeao

da metodologia adaptada, apresentada por Olietila. (2013), em quesao apresentadas
ferramentas de andlise espacial para determinacdo das potenciais APPs de topo de morro de
forma £miautomatica a partir de um MDE (SRTNara as areas de restinga e mangue, sua

identificacdo se dara pelos mapadJde e Cobertura do Sotto Mapbiomas.

4.3.3 Demografia

O item de Demografia visa apresentar as variaveis demograficas que seréo utiliza@jas na et

de Diagnéstico do Plano de Recursos Hidricos, buscando estabelecer o perfil demografico e
socioecon6mico da populacdo das bacias do Litoral Sul. A analise possui como objetivo
descrever a atual situacdo das bacias e efetuar comparacgfes intertengamisfisando
mudancas e tendéncias populacionais. Tais aspectos sdo importantes na gestdo de recurso:

hidricos, uma vez que as pressdes e alteracbes do meio ambiente sdo diretamente relacionado
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ao crescimento populacional e as atividades econdmicasn Asgntendimento do perfil da

populacdo envolvida torrseessencial ao planejamento e a tomada de decisédo, no que concerne

a gestao das bacias.

O Censo Demogréficooastitui a principal fonte de referéncia para o conhecimento das
condi¢cdes de vida da polacdodos municipiosbrasileirose em seus recortes territoriais
internos, tendo como unidade de coleta a pessoa residente, na data de referéncia, em domicilio
do Territério Nacional Para o Diagnéstico da Demografia das bacias, a principal fonte de
informacé&o a ser consulta éanco de dadadoi Si s t e maRetuBe@Eao Automatica

'S 1 D RcAm dados dos Censos Demograficos ja realizados (de 1970 aT281) em vista

que a unidade de planejamento de recursos hidricos é a bacia hidrogrBfegndstico ira
considerar as variaveis agregadas pelos municipios inseridos nas bacias. As variaveis de
interesse a serem consideradas e as respectivas metodologias de céalculo e representacao a sere
adotadas sao exibidas habela4.15abaixo.Em seguida, &abela4.16 apresenta a estimativa

da projeca populacional para as BHLS no horizonte do Plano (20 anos), considerando a
metodologia descrita n@abela 4.15. Destacase que na Etapa de Cenariza¢Base B), a

projecdo populacional sera retomada com as respectivas consideracfes das analises

progndsticas.
Tabelad.15 - Descricao das variaveis demograficas de interesse.
referéncia
Levantamento da are IBGE, shapefile Considerandee a area total do

Abrangéncia

total do municipio e - da malha municipio, area dentro da baci4,

. . municipal .y : R 2015
da area efetivamente (%) municipal dentro da bacia e localizacdo da se
inserida nabacias. brasileira. municipal em relagéo a bacia.

A estimativa sera feita considerand
100% dapopulagdo urbana nos
Estimativa do numerc Populacdo IBGE, Censos  municipios com sede dentro da bac
) g X 2000 e
total de pessoas residente Demogréficos  somada a porcentagem referente a 2010
residentes rabaciss. (pessoas) (2000/2010). sua &rea de contribuigdo na bacia,
proporcional a populacao rural total
do municipio.

- As estimativas de crescimento da
PIEEED 60 opulagéo séo realizadas pelo
percentual de Populacdo IBGE, Censos populag . as P

; i e método geométricaconsiderando os 2000 e
crescimento da residente Demogréficos ~
~ . valores calculados da populacdo 2010
populacao residente (pessoas) (2000/2010). ; NP ;
: residente nos municipios inseridos
nas lacias. ;
nas bacias.
IEIEi=, Shepe Estimativado nimero total de
~ o da malha :
Relacao entre a Média de e pessoas residentem cada
. : municipal o .
populacdo e a habitantes por brasileira e municipio das bacias segundo os 2000 e
superficie territorial  km? dados dos Censos de 2010 e 2000 2010
3 IBGE, Censos S , L
das bacias. (hab./km?) Py dividido pela area do municipio
Demogréficos

dentro das bacias.

(2000/2010)
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Ano(s) de

Relagdo quantitativa Quantidade  IBGE, Censo Utilizag&o da base de dados,

entre sexos (homens de pessoas  Demografico expressandse os resultados em 2010
e mulheres). por sexo. 2010 nimerogpercentuais

Relag&o quantitativa

entreetnias(branca, Quantidade IBGE, Censo Utilizacao da base de dados,

preta, amarela, parde de pessoas = Demografico expressandse os resultados em 2010

indigena e sem por etnia. 2010 ndmerogpercentuais
declara¢ép
. o Quantidade
RElE: quantitativa de pessoas [EEIZ, anso Utilizagcdo da base de dados,
dapopulacao por Demogréfico e 2010
) por grupo de expressandsepor graficos.
grupos de idade idade 2010
(I;{:Ia:)gaj;%a(\)ntlgartlva dQ:agts'gggg IBGE, Censo Utilizagdo da base de dados,
renrzjir%entgo P orp runos de Demogréfico expressandse os resultados em 2010
- por grup 2010 nimerosabsolutos
domiciliar. rendimento.

Fonte:Acervo proprio, 2021
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Tabelad.16 - Projecéo populacional das BHLS

Sede
Municipal
inserida Rural
na UPH?
Sim 4513 8.943
Sim 6.486 11.936
Nao 2.966 0
Nao 2.820 0
Sim 5.997 7.911
22.782 28.790
Nao 2.458 0
Sim 3.178 10.266
Nao 540 0
Nao 0 0
Sim 7.848 13.910
Nao 2.187 0
Nao 12 0
16.223 24.176

Rural

Rio Abiai
4.437 11.153
2.806 17.548
3.336 0
2.519 0
6.619 10.384
19.717 39.085
Rio Gramame
2.417 0
3.574 14.487
582 0
706 0
7.009 16.358
2.361 0
13 0
16.662 30.845

Fonte: Elaborado a partir dos Censos Demogréficos IBGE 2000 e 2010

Rural

-0,17%
-8,04%
1,18%
-1,12%
0,99%

-0,17%
1,18%
0,74%
0,00%
-1,12%
0,77%
1,07%

2,23%
3,93%
0,00%
0,00%
2,76%

0,00%
3,50%
0,00%
0,00%
1,63%
0,00%
0,00%

4.348
1.026
3.840
2.200
7.451
18.865

2.368
4.115
635
706
6.120
2.588
15
16.549

COLETA E ANALISE DE DADOS

Ano 2000 Ano 2010 Ano 202

14.537
27.866
0
0
14.392
56.795

0
21.901
0
0
19.871
0
0
41.772

21002ETP2RP2S-00-01

Ano 2042

Rural

4.203
192
4.857
1.755
9.076
20.083

2.289
5.205
736
706
4.882
3.017
18
16.854

Urbana

22.610
60.229
0
0
24.797

107.636

0
43.614
0
0
27.480
0
0
71.094
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4.3.4 Economia

Para a andlise das atividades econdmicas nas BHLS, foram levantados dados de indicadores
setoriais por municipio. Assim, na etapa de Diagnostico, serdo realizadas breves consideracdes
acerca do desempenho econémic@adodo recente, especialmente devido aos impactos da
pandemia da COVIEL9, e as andlises serdo organizadas por setores, sendo estes: primario,
secundério e terciario. Além disso, também sera analisada a participacdo de cada setor no
Produto Interno Brut@IB) das BHLS, considerando os municipios que a compdem, com base

nos dados mais recentes disponiveis do IBGE (ano de 2019).

A seguir, sdo apresentadas as atividades econémicas que compdem cada setor e as respective

fontes de dados consultadas.
4.3.4.1Setor priméario

O setomprimario abrange o conjunto de atividades econémicas que produzem nraiaraEs
implicando geralmente a transformacdo de recursos naturais em produtos primarios. Tais
produtos sdo considerados como matépiamas levadas para outras inttizs, a fim de se
transformarem em produtos industrializad®ata o PBHLS, as atividades econémicas a serem
analisadas neste setor sdo: agropecuaria, agricultura irrigada, pecuaria, pesca e aquicultura
Essas atividades foram selecionadas com base nas andlises realizadas na Atualizagde do PERH
PB.

Para o levantamento de informacdes relativas ao setor prifoéaia consultadaa Pesquisa

da PecuériaMunicipal (IBGE, 2020ak a Producadgricola Municipal(IBGE, 2020b) que
fornecem informacfes estatisticas sobre efetivo dos rebanhos, produtos de origem animal e
quantidade produzida, area plantada, area colhida, rendimento médio e valor da producéo
agricola. As pesquisas sédo realizadas anualmente ematiodes os municipios brésiros.

Para outras informacOagie se mostrarem necessarias no decorrer do estudo, serdo ainda
utilizados dados do Censo Agropecuério d&72&m relacdo aos dados de mineracgéo, foram
consultadas as poligonais de processos nminsraresentes no banco de dados do Sistema de
Informacao Geogréfica da Mineracao (SIGMINI&) Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM

4.3.4.2Setor secundario

O setorsecundario configurae como aquele que realiza a transformacéo das maigess,

produzidas pel setor primario, em produtos industrializados, tais como: roupas, maquinas,
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automoveis, alimentos industrializados, eletronicos, dentre olsoatividades relacionadas

a geracdo de energia também configuram o setor secundésiesetor,as avalia¢ée tém
como base o detalhamento das estatisticas relativas ao emprego formal e aos estabelecimentos
existentesPara o PBHLS, os principais segmentos da Indlstria a seraisados sdo a

indUstria téxtil,a industria de alimentasa industria de cimento

Assim, serdoverificadosos nimeros de estabelecimentosgggmentosia Industria, segundo
municipios inseridos #BHLS e o0 numero de empregos formais gerados por esgegatos
O levantamento das informac@ese comdaseo Cadastro Central de Empass{CEMPRE)

mais recente, referente ao ano de 2019.
4.3.4.3Setor terciario

O setorterciarioé constituido pelos subsetorEscomércioservicos privados administracédo
publica Além destes, para o contexto das BHLS, também é relevante destacar dados referentes
as atividades de turismo.

Para a avaliacdo deste setor serdo verificados os numeros de estabelecimentos considerando o
subsetores em analise, segundo 0s municipios inseriddmcia € 0 nimero de empregos
formais gerados por essadsetoresO levantamento das informacGambém teve comioase

o CEMPRE de 201%ara as informacgdes acerca do turismo, foram considerados os dados

inseridos na Atualizacdo do PERRB.

Por fim, destacae que os dados coletados em relacdo a economia seréo utiiaadapa de
Diagnostico e servirdo como balizadores para o estabelecimento de cenarios futuros na Fase B.
A Tabela4.17 apresenta o resumo das fontesndermacédo acerca das atividades econdomicas

nas bacias do Litoral Sul.

Tabela4.17 - Fontes de dadamnalise das atividades econdmicas nas BHLS

Produto Interno Brutdos
Municipios (2019)
Pesquisa Agricola Municipal (2020)

PIB dos municipios brasileiros

eee Pesquisa Pecuéria Municipal (2020 Dados do setor primario
Censo Agropecuario (2017)
Cadastro Central de Empresas (201 Dados dos setores secundariereiario
ANM Sl_stema~de EMIEEED CERERTes Poligonais de processos minerarios
Mineragéo
Atualizacdo PERHPB - Dados setor terciario (turismo)

Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.3.5 Infraestrutura de transporte e energia

A andlise da infraestrutura deansporte compreende o levantamento e caracterizacdo das
rodovias, ferrovias, hidrovias, portos, dutos e aeroportos da regido das bacias do Litoral Sul. As
informacdes de aeroportos, dutos, portos e hidrovias foram identificadas através dos dados
disponiblizados pelo Ministério da InfraestrutursliNFRA). As duas bacias em questdo sao
atravessadas por cerca de 25,71 km da duNM®RDESTAO- | (UPGN GUAMARE/CABO)

um gasoduto destinado ao transporte de gas natural. Nao ha portos, hidrovias e ferrovias
regstrados pelo MINFRA na regido. Os municipios de Santa Rita e Caapord contam com um
aeroporto cada, denominados respectivamente, Aeroporto Internacidbiasitiente Castro

Pintoe Aeroporto de Cimento Poty.

Tratandese das rodovias e ferrovias, os dadosxm levantados conforme 0s registros
apresentados no Geoportal da AESA. As rodovias se estendem por cerca de 325,91 km de

comprimento na regido das bacias.

A quantidade de rodovias estaduais ndo pavimentadas no estado da Paraiba corresponde a mai
de 2200 quildmetros, com aproximadamente 38% das vias do estado. Com relacao as rodovias

federais que cortam o estado, h4 1.265 km de rodovias pavimentadas, com 22% duplicadas.

Com relacédo as rodovias municipais, ha quase 29 mil quildbmetros de rodovia$) eatleal,

e somente 50 km pavimentadas (AESA, 2021). A fase de Diagndstico do presente Plano de

Recursos Hidricos ira buscar descrever as condi¢cdes das estradas das bacias do Litoral Sul.
Estudos sobre a conservagao das estradas vicinais ndo pavimerideasiam o transporte

de sedimentos e a erosdo do solo e das margens de estradas como fatores importantes n:
diminuicdo da qualidade ambiental e dos recursos hidricos ao promover o carreamento dos

materiais sélidos para os leitos dos rios (CEPA, 1999).

Em relacdo ao setor de energia, os levantamentos realizados junto aaAgécicinal de
Energia ElétricaANEEL) / Sistema de Informacfé&3eograficas do Setor ElétricBIGEL),

apontam o registro de 18 usirtasmelétricana regido das bacias do LitorallSA Tabela
4.18exibe a situacdo das usinas termoelétricas nas bacias do Litoral Sul, com producéo de cerca
de 414.063 kW e previsédo de producédo de 2.429.221 kW.

Tabelad.18 - Usinas Termelétricas dos municipios das badiakitoral Sul.

Poténcia FEULEEY Tipo Classificacdo
Nome Proprietario Municipio (kw) fllf\llsa Estagio combustivell Combustivel

Bagaco de
Caapord 8400 8400 Operacdc Canade Biomassa
Aclcar

Agro Industrial
Tabu SA.

Tabu
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Poténcia FUErTE Tipo Classificacdo
Nome Proprietéario Municipio (kw) f|5|ca Estagio combustivell Combustivel

Compass Geracéa

Joao

Joédo Pessoa 10355 DRO*  Gés Natural Fossil
Ltda Pessoa
Paraiba Cqmpanhla . Je0 137530 0 Revogadc Gas Natural Fossil
Paraibana de G& Pessoa
. Centrais Elétricas  Jo&o ~ Oleo e
Termoparaiba da Paraiba 3. Pessoa 170852 170852 Operacac Combustive! Fassil
Centrais Elétricas  Jo&o ~ Oleo .
Termonordesti da Paraiba S\ Pessoa 170852 170852 Operacac Combustivel Fossil
Ophbras
Ophbras Companhia Jodo )
Produtos Brasileira de 800 800 Operacac Oleo Diesel Fossil
) Pessoa
Oftalmicos Produtos
Oftalmicos
SEEE D Claro SA. A0 240 240  Operacéc Oleo Diesel Fossil
Pessoa Pessoa
Companhia de
MBS - Echiees o s 1350 1350 Operacéc Oleo Diesel Fossil
Jodo Pessoa Ameéricas- Pessoa
AMBEV
HUB Jodo Claro SA. Jodo 68.8 68.8 Operacidc Oleo Diesel Fossil
Pessoa Pessoa
Paraiba el Joédo
Brasileira de 5256 0 Revogadc Gas Natural Féssil
Ambev ; Pessoa
Bebidas
Bagaco de
Giasa ll Biosev SA. PeFdOra(s) et 30000 30000 Operagdc Canade Biomassa
9 Aclcar
Bagaco de
Giasa - FRUEs el 25000 0 Revogadc Canade Biomassa
Fogo h
Acucar
- Bagaco de
Miriri er_|r| A||m(_antos € santaRita 11300 11700 Operacdc Canade Biomassa
Bioenergia SA. h
Acucar
Asa Branca | Bolognesi — g.nta Rita 325754 0 DRO  Géas Natural  Fossil
Participagdes 3.
Japunau Bagaco de
Japungu apung Santa Rita 16800 16800 Operacdc Canade Biomassa
Agroidustrial S/A .
Acgucar
Eletricidade do
Ebrasil NE I Brasil SA. - Santa Rita 1267500 0 DRO  Gés Natural Féssil
Ebrasil
Asa Branca Il Bc_)logrle3| Santa Rita 244163 0 DRO  Gas Natural Féssil
Participagoes 3.
élng‘ rgatas Alpargatas A. SantaRita 3000 3000 Operacdc Oleo Diesel Féssil

*DRO: Despacho de Requerimento de Outorga

Fonte: ANEEL.

Segundo os registros da ANEEL, ndo ha registro de usinas fotovoltaioisedéricasem

operacao dentro dos limites das bacias do Litoral Sul.
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4.3.6 Saneamentdasico

A analise das condi¢cdes de saneamento basico sera abordada tendo em vista a prestacao d
servigos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem urbana de aguas pluviais
e coleta e manejo de residuos sélidos. Essas informacdes, abtid&s do levantamento de

dados secundarios, buscam oferecer subsidios para a identificacao de limitaces e deficiéncias
sistémicas da infraestrutura de atendimento dos servicos de saneamento basico aos municipios,
tanto no meio urbano quanto no meio kuEade fundamental importancia analisar as condi¢es

de saneamento basico nos municipios da regido, visto que a falta de tratamento de esgoto

sanitario urbano e rural € uma das principais fontes de poluicdo das bacias do Litoral Sul.

O diagndstico da siaigdo atual dos municipios das bacias do Litoral Sul sera obtido a medida
em que os dados consultados permitiremlabela 4.19 apresenta as principais fontes de
informacgdes para obtencdo dos dados, bem como um resumo das informacdes disponiveis nos

respectivos bancos de dados.
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Tabelad.19 - Fontes de informagdes para o estudo do saneamento basico nas bacias daulLitoral
Titulo Ano de referéncial Resumo das informacdes disponiveis

A Pesquisa de Informacdes Béasicas MunicigM&/NIC), realizada em 2017 para todos os munici
brasileiros, traz um caderno suplementar de saneamento basico com informagées sobre a oferta d
de abastecimento de agua e esgotamento sanitarios e a gestao dos servigos. Os resultados obtido
coleta da Pesquisa Nacional de Saneamento B@&N8B).

MUNIC - Pesquisa de Informacdes Bésica:
IBGE Municipais, Suplemento de Saneamento 2017
Bésico

Levantamento das condi¢cGes shneamento basico nos municipios brasileiros. Os resultados apres

PLiEE- Sesquien: Neronzl 0 Selneemsiie 2017 enfocam os quatro eixos do saneamento: abastecimento desgptamentsanitario, drenagem urbana ¢

IBGE

ELEIEY aguas pluviais e coleta e destinagao dos residuos solidos.
O SNIS e um sistema que reune informagdes e indicadores sobre a prestagdo doSISEYIFIES €iXo:
MDR SNIS - Sistema Nacional de Informacdes 2019 O diagnostico do ano de 2019 divEg entre os Servicate Drenagem e Manejo das Aguas Pluviai
sobre Saneamento Manejo de Residuos Solidos Urbanos e os Servigos de Agua e Esgotos. A disponibilidade de inf
varia conforme cada municipio.
Atlas Brasil i Abastecimento Urbano de Apresenta um amplo trabalho de diagnéstico e planejamentoessde recursos hidricos e saneamen
ANA Aqua 2011 Brasil, com o objetivo central de analisar a oferta de d4gua a populagéo urbana brasileira e propor a
9 técnicas para garaatilo abastecimento.
- . Diagndstico do Esgotamento Sanitario no Brasil, com destaque para suas implicagGes na qualidade
ANA AtlasEsgo’::)id[r):sr%cf)ilcueléaodeBaC|as 2017 dé8gua receptores, 0S investimentos necessS§
9 integrada para a realizacéo das acdes.
Atlas Aquasi Sequranca Hidrica do InformagGes dos prestadores de servi¢o de abastecimento de agua e parceiros institucionais, com
ANA g gurane 2021 do Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Agua. Avaliacdo de todos os mananciaisnassisi

AEEEETEID Ui 220 abastecimento urbano de agua e indicac&o das solu¢des para as demandas atuais e futuras.

Fonte:Acervopréprio, 2021
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Os dados constantes nBistema Nacional de Informacbes sobre SaneamgidS)
possibilitam uma avaliacdo da estrutura institucional dos prestadores de servicos e a analise da
eficiéncia operacional dos mesmos. O processo de coleta das informagiesdetaratorio e
voluntariq de modo que, nem todos os municipios brasileiros possomtmibuicdesPara os
municiosdas bacias do Litoral Sul a disponibilidade de informac¢des no SNIS para servi¢os de
agua e esgoto, drenagem urbana e manejo de residuos gokdadido nd abela 4.20. Na

mesma referéncia é destacada a existéncia de Politica Municipal de Saneamento Basico e Planc
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) nos municipios das bacias, conforme os resultados

levantalos pela pesquisa dlformacdes Basicas Municipais

Por meio de uma analise preliminar, verifiecique os municipios de Jodo Pessoa, Conde e
Pitimbu possuem PMSH &bela4.20), de forma que, os Planos poderéo ser consultados como
possiveis fontes de informacdes para a regido do Litoral Sul. Para os mumicpifestados

como fiem el abora-«obo0, mai ores | evanitobadment o
junto a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambigi8eDEMA) do estado da
Paraiba. Ademais, conforme o ultimo diagndéstico disponibilizado pelo SNIS, referente ao ano
de 2019, dentre os 9 municipios integrantes das bacias do Litoral Suk 8déndo Pessoa e

S&o Miguel de Taipu) possuem dados para os quatro eixos de diagnoéstico doSaBRIS (

4.20). Ha uma menor disponibilidade de dadesprestacao de servicos de coleta e tratamento

de esgoto e coleta e manejo de residuos sélidos urbanos, com indicadores registrados apena:s
para 4 municipios. O diagndstico do sistema de abastecimento, por sua vez, apresenta

informacdes para a totalidadesdmunicipios do Litoral Sul.

Tabelad.20 - Disponibilidade de informacdes para os municipios das bacias do Stdral

Politica Municipal | Plano Municipal SN
Municipio Responsavel de Saneamento | deSaneamento [—

Alhandra CAGEPA Sim Em elaboracdo X

Caapora g:;%l:;ﬁ s N&o N&o X X
Conde CAGEPA Né&o Sim X X X
Cruz do Espirito Sant CAGEPA Nao Nao X

Jodo Pessoa CAGEPA Sim Sim X X X X
Pedras de Fogo CAGEPA Nao N&o X X X
Pitimbu CAGEPA Sim Sim X

Santa Rita CAGEPA Sim N&o X X X

Sao Miguel de Taipu Prefeitura Municipa Nao Em elaboragdo X X X X

Fonte: Elaborado a partir de dados do SNIS e MUNIC.
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E importante salientar que #ongo da elaboragdo dos PRHBHL novas informacdes serdo

incorporadas aos estudos referentes ao saneamento bésico, principalmente em funcdo dos
desdobramentos da Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualizou o Marco Legal do
Saneamento Basico. Nestentido, podera ser discutida, por exemplo, a regionalizacdo do
saneamento na Paraiba, visando contribui¢des ao alinhamento dos planos de recursos hidricos
e planos de saneamento bésico.

4.3.7 Qualidade da agua

A avaliacdo da qualidade das aguas nas BHLS comiouas bases de dados da CAGEPA,
QUALIAGUA e SUDEMA dos anos 2006 a 2021. Ao todo foram conaiites 37 pontos de
monitoramentoPara os fins de Planos de Recursos Hidricos, interessam especificamente os
dados de agua bruta, por isso estes serdo os alvanalise. Além destas redes de
monitoramento,a Congregacao Holistitca da Paraib&scola Viva Olho do Tempo, em
parceria com a ONG SOS Mata Atlanticealiza amostragens periddiaa um ponto d&io
Gramamea fim de avaliar o indice de Qualidade dauAgQA). As atividades estdo dentro

do projeto AObservando o0os Ri os o0clieandmagiis i nf o

A CAGEPA monitora diversos parametros dalglade da agua na regido das BHLS. Apenas

um ponto de monitoramento esta localizado em reservatério, situado no Acude
Gramame/Mamuaba. A CAGEPA também realiza coletas em pontos de saidas de ETAs e,
portanto, a localizag&o destes pontos pode ser repréaeotao as sedes municipaishigura

4.15.

Os dados do QUALIAGUA quantificaram 17 parametros de qualidade da agua no Litoral Sul
com 5 municipios possuio pontos de monitoramento, sendo eles: Pitimbu, Caapora, Pedra de
Fogo, Conde e Santa Rita. Quatro destes pontos de monitoramento estéao inseridos na UPH Rio
Abiai, enquanto a UPH Gramame possui dois pontos de monitoramento. Dos 6 pontos de coleta,
1 coresponde a reservatoérios e 5 correspondem a rios. As coletas foram realizadas durante 4
meses do ano, sendo 2 desses meses durante o periodo de chuvas e 0s outros 2 na estacao se
Os dados disponiveis correspondem aos anos de 2018 a 2021.

Os dados da SUIDMA contemplam o periodo de 2006 a 2021. Na regido das BHLS estéo

presentes 30 estacfes de amostragem, sendo 5 na UPH Rio Abiai e 25 na UPH Rio Gramame.

Foram analisados 10 parametros de qualidade de agua para as amostras disponiveis.



https://observandoosrios.sosma.org.br/projetos/56/observando-os-rios-pb
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A Tabela4.21 apresenta os diferentes parametros analisados pela CAGEPA, QUALIAGUA e
SUDEMA nas BHLS

Tabelad.21 - Parametros monitorados nas BHLS

(o]
Rede de N° de pontos ')l i A .
Monitoramento | monitorados parametros Parametros analisados
analisados

Aluminio dissolvido ,Antiménio, Arsénio, Bario,
Cédmio, Chumbo, Cianeto, Cloreto total, Cobre,
Condutividade elétrica, Cor Aparente, Dureza total,
CAGEPA 5 31 Ferro, Fluoreto, Magnésio, Manganés, Niquel, Nitratc
Nitrito, Selénio, Sddio, STD, Sulfato tot&8ulfeto de
hidrogéniq SurfactantesTurbidez, Uranio, Zinco,
Cianobactérias, Substancias Organicas e Agrotéxico
Alcalinidade total Cloreto Tota] Clorofila a
Condutividade Elétrica Especifidascherichia ca)
Fitoplanctoni quantitativg Fésforo total Nitrato,
QUALIAGUA 6 17 Nitrogénio anoniaca) Ortofosfato dissolvidpOxigénio
dissolvidg pH, Sdlidos dissolvidos totai$olidos em
suspensao totai$emperatura da agremperatura do
ar, Turbidez
Coliformes termotolerantes, Condutividade elétrica, (
SUDEMA 30 10 DBO, OxigénioDissolvido, pH, Salinidade, Solidos
Totais Dissolvidos, Temperatura da agua e Turbidez
Fonte: Acervo préprio, 2021

A Tabela4.22 apresenta as fontes de informacédo que serdo utilizadas para analise da qualidade
da 4gua das BHLS, enquantBigura 4.15ilustra a localizagdo dos pontos de monitoramento.
Estes dados fornecerdo subsidios para a avaliagdo da qualidade da 4gua nas bacias do Litora
Sul, fornecendo uma base para a estimativa das cargas poluidoras nos coigs Eissas

atividadesseraocontempladas na etapa de Diagndéstico do presente Plano.

Tabelad.22 - Resumo das fontes de informacdes de qualidade da 4gua nas bacias do Litoral Sul

Resumo dainformactes

Rede de monitoramento de Dados de analises de parametro:

CAGEPA qualidade da 4gua CAGEPA de qualidade da aglmuta e

tratada
QUALIAGUA Red_e de moni;oramento de Dados Qe anélise,s de parametro:
qualidade da agua QUALIAGUA de qualidade da agimuta
SUDEMA Rede de monitoramento de Dados de andlises de parametro:

gualidade da 4gua SUDEMA de qualidade da aglmuta

Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.3.7.1Fontes de Poluigcéao

O levantamento das potenciais fontes de poluicdo pontuais e difusas das bacias do Litoral Sul
foi realizado com base nos dados disponibilizados no Portal Nacional de Licenciamento
Ambiental (PNLA) do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Os dados sédo refesets
Licencas emitidas no perido de 2006 a 2021. Os tipos de licenca considerados foram Licenca
de Operacao e Licenca de Operacao para Pesquisa. Foram identificadas cinco tipologias de
empreendimentos nas BHLS: Atividades de extracdo e beneficiamentidadés industriais

de transformacao; Agropecudria; Transporte, Tratamento e Disposicdo de Residuos; Obras
civis. Além destes dados, também foram levantadas as Estacfes de Tratamento de Efluentes
(ETESs) instaladas na regido, a partir da consulthapefie do Atlas Esgotos (ANA, 2019a).

Ao todo, foram emitidas 1271 licencas de operacdo compreendendo empreendimentos de
Pequeno (P), Médio (M) e Grande (G) potencial poluidor na regido das bacias do Litoral Sul,
durante os anos de 2006 a 2021. Verifisewge 787 destas licencas nédo apresentam dados de

coordenadas geograficas, e por isso ndo estdo presentes no Rigopazdd. 16.

Dos pontos com coordenadas disponiveis, as tipologias mais recorrentes foram as de Atividades
de extragcao e beneficiamento e Atividades industriais de transformacdo, totalizando juntas 393
empreendimentos de um total de 484, correspondendo a mais de 95% das atividades realizadas
na regiao.

A UPH Rio Gramame € a regido que possui o maior numero de pontos de fontes de poluicéo,
contando com 278 licencas emitidas, sendo Atividades de extrat@mediciamento e
Atividades industriais de transformacao as tipologias mais recorrentes. A UPH do Rio Abiai
conta com a presenca de muitos pontos de médio e grande potencial poluidor, correspondendo
a mais de 98% do total, a tipologia mais recorrenteegiio é a Atividades de extracdo e

beneficiamento, com um total de 104 dos 206 empreendimentos.

Em relacdo as ETEs, foi identificada 1 operacéo, localizada no municipio Pedras de Fogo. Além
disso, € importante salientar que as préprias sedes municipamsida$pios que nao possuem
sistema de esgotamento sanitario podem representar uma fonte de poluicdo, em funcdo do

lancamento de efluentes domeésticos néo tratados em corpos hidricos.

A Tabela 4.23 apresenta as fontes de informagao utilizadas no levantamento das fontes de

poluicdo das BHLS, enquantd-ayura 4.16ilustra a localizacdo das fontes de poluicédo. Estes
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dados poderéo subsidiar as andlises sobre qualidade da dgua e estimativa de cargas poluidoras

a serem realizadas nas etapas seguintes do Plano.

Tabelad.23 - Resumo das fontes de informac¢6es de dados de fontes de poluicdo nas bacias do Litoral Sul
Autor Resumo das Informacbes

Portal Nacional de Licenciamento  Shapefilede pontos de fontes de

s Ambiental poluicao da Paraiba

ANA Atlas Esgotd2019 Shapefiledas ETEs do Brasil
Fonte: Acervo proprio, 2021
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Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.3.8 Desenvolvimento humano

As nocoes de desenvolvimento humano permeiam o processo de ampliagdo das escolhas e dc
bemestar das pessoad. conceito de desenvolvimento humano, bem como sua medida, o
indice de Desenvolvimento Huma(l®H), foram apresentadpela primeira vez erh990,no

primeiro Relatério de Desenvolvimento Humano do Programa das Nacfes Unidas para o
Desenvolvimento O IDH foi criado com base nas trés dimensdes conceituais basicas do
desenvolvimento humano: uma vida longa e saudavel, acesso ao conhecimento e ude padréo

vida decente.

No ano de 2012, Brograma das Nacdes Unidas para o DesenvolvinmenBrasil(PNUD), o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicaa Fundac&o Joao Pinheiro realizarem o processo
de adaptacéo da metodologia de calculo do IDH global péeagho do IDH Municipal (IDH

M) dos 5.565 municipios brasileiros a partir dos dados do Censo Demografico de 2010.
Também se recalculou o IDM, a partir da metodologia adotada, para os anos de 1991 e 2000,
por meio de uma minuciosa compatibilizacdo daasimunicipais entre 1991, 2000 e 2010
para levar em conta as divisdes administrativas ocorridas no periodo e permitir a

comparabilidade temporal e espacial entre os municipios.

O IDH-M do Brasilé composto pelas mesmas trés dimensdes do IDH Gldbabevidade,
educacdo e renda com adaptacdo @ metodologia global ao contexto brasileiro e a
disponibilidade de indicadores nacion&sindiceé um ndamero que varia entre@. Quanto
mais proximo de Jmaior o desenvolvimento humano de determinado teitorio (Figura
4.17).

Figura4.17 - Faixas de IDH

0,000 0499 10,500 0,599 10,600 0,699 0,700 0,799 0,800 .000
Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

Fonte: PNUD Brasil.

Ao sintetizar uma realidad®mplexa em um Unico numero, o IENHe seus trés componentes
viabilizam a comparacéo entre os municipios brasileiros ao longo do tempo. O ranking do IDH
M estimula formuladores e implementadores de politicas publicas, especialmente no nivel

municipal a prorizarem a melhoria da vida das pessoas em suas ac¢des e decisfes. No contexto

de elaboracéo do Plano de Recursos Hidricos, o levantamento e analiseM@tDirite dar
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subsidios a caracterizacdo da populagdo que vive na bacia e usufrui dos seus servigcos

ecossistémicos. Os dados contribuirdo ainda para a comparacgéo da evolucao dos indicadores
nos municipios da baciaem como a classificacédo do grau de desenvolvimento humano destes

em relacdo aos demais municipios do Estado e ao Brasil.

Os dados do IDHM do Brasil estdo contidos no Atlas de Desenvolvimento Hunealoorado

a partir de dados fornecidos pelo IBGE, ap6s cada céhgdlasconsiste em um banco de

dados sobre informacdes socioeconémicas relevantes dos municipios brasileiros e das unidades
da feceracdo. Além das publicacBes impressas, as informacgdes séo disponibilizadas de maneira

dindmica através de tabelas, mapas e gréficos na plataforma online do Atlas.

4.3.9 Atores sociais

Para a identificac@o e levantamento preliminar dos atores sociais em réaddnisos atuantes

nas BHLS, foram consultadas duas fontes de informacdo. A primeira se refere ao estudo
elaborado poNunes (2017), cujo objetivo foi verificar em que medidapbéspectivas de
governanga ambiental em torno das nascentes da Bacia do &i@aiGe contando com a
participagdo de diversos atores atuantes no Litoral/ASsegunda fonte trata da relagao de
membros titulares e suplentes doBH-LS na Gestdo 2012020 e na Gestdo 202D24,
publicadas em 08 de marco de 2017 e 06 de marco derd8@éctivamente.

De acordo comunes (2017), os atores que participaram da sua pesquisa@oardenadores

do projeto de restauracdo das nascentes do rio Gramame, EMATER, IBAMA, Prefeitura
Municipal de Rdras de Fogo, INCRA, SENARB, Biosev SA, CBH-LS, FAEPA,
agricultorese comunitarios da regido das nascentes, além de representantes das escolas que

fazem atos em defesa ou em prol da conservacéo das nascentes

O CBH-LS é composto por 25 membros, sendo 1 do Poder Publico Federal, 2 do Poder Publico
Estadual, 4do Poder Publico Municipal, 10 Usuéarios dguad e 8 da Sociedade Civil
OrganizadaAs vagas possuem posicao Titular e Suple@tamparandae a gestdo atual e a
anerior, verificamse algumas mudancas nos membros eleitos. Em relacdo ao Poder Publico
Municipal, apenas as prefeituras de Cruz do Espirito Santo e Sdo Miguel de Taipu nao
participaram como Titular ou Suplente em nenhuma das gestdes. Ja no Poder Pablied, Est

na gestdo anterior as vagas titulares eram ocupadas pela AESA e Defesa Civil Estadual,
enguanto na gestéo atual as vagas sédo ocupadas pela SEDAP e SEIRHMA. A vaga para Poder
Publico Federal era ocupada pela FUNASA, mas até o momento nao foi piossititar a

instituicdo representante na atual gestdo do -CBH No segmento Sociedade Civil
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Organizada, as instituicoes representadas nas duas gestbes foram: ASPLANPEREA
FAEPA, IFPB e UFPB. Por fim, os Usuérios de Agua eleito como membros stuare
suplentes em ambas as gestdes foram: Agro Industrial Tabu S.A, Alpargatas S/A, CAGEPA,
Coteminas S.A e Elizabeth Porcelanato LTDA.

A partir das fontes de informacédo apresentadas, elalseraudista preliminar de atores sociais
em recursos hidricos sdacias do Litoral Sul, a qual é apresentaddateela 4.24. Ela é
composta pels atores citados em Nunes (2D&agrescidos das instituicdes, organizs;@
usuarios da agua representados na GestacZiA¥ e 20222024 do CBHLS, além de uma
indicagdo dos membros do CHI$. Portanto, estes sdo os atores alvos das atividades de
mobilizagdo social e que devem contribuir para a gestao de recursos hiddictosai Sul.

Tabelad.24 - Atores sociais em recursos hidricos nas BHLS

Atores sociais em recursos hidricos nas BHLS

Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas (AESA) Instituto Federal da Paraiba (IFPB)
Agro Industrial Tabu S.A Instituto Nacional de Colonizag¢édo e Reforma Agra

(INCRA)
Alpargatas S/A Jailson Galdino da Silva
AMBEV S.A Lafargehoclim Brasil S.A.
Assoc. dos Plantadores de Cana da Paraiba . . .
(ASPLAN) Movimento SOS Rio Cuia
éi?]c:jtzagao Comercidindustrial e de Servi¢os do Prefeitura Municipal de Alhandra
Associacado Conde Orgéanico Prefeitura Municipal de Caapora
Q;fgl%lggao dos Povos Indigenas do Litoral Sul da Prefeitura Municipal de Conde
Biosev S.A. Prefeitura Municipal de Jod®essoa
Centrais Elétricas da Paraiba S. A. (EPASA) Prefeitura Municipal de Pedras de Fogo
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba : - .
(CAGEPA) Prefeitura Municipal de Pitimbu
Companhia de Cimento da Paraiba (CCP) Prefeitura Municipal de Santa Rita

Congregacao Holistica da Paraib&scola Olho
Vivo do Tempo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia di

Refrescos Guararapes

PB (CREAPB) Servi¢o Nacional de Aprendizagem Rural (SENAFR
Coteminas S.A Severina Zezita Souza de Matos

Defesa CivilEstadual Sindicato dos Produtores Rurais de Caapora
Edivania da Silva Gomes Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Caapora
Elizabeth Porcelanato Ltda Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Pitimbu

Empresa Paraibana de Extenséo Rural e
Regularizacdo Fundiia (EMPAER)

Federacao da Agricultura e Pecuéria da Paraiba
(FAEPA-PB)

Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Usina Giasa LTDA

Fundacéo Nacional de Saude (FUNASA) Instituto Federal da Paraiba (IFPB)
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA)

Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.3.10 Aspectos socioculturais

Q)

Em relacdo aos aspectos socioculturais, serdo avaliadas todas as fundacfes vinculadas
Secretaria de Estado da Cultura, mas serdo destacadas apenas aquelas relackecagéas a e
futura dos PRHBHL. A metodologia para o diagndstico dos aspectos sociocyiterss
analise documental dos acervos digitais, como por exemplo do Arquivo Nacional e do Arquivo
Histérico Waldemar Duarte, vinculado a Fundacédo Espaco Cultural (BONButras fontes

importantes consultadas para este tema séo o Cense @0REAdata.

4.3.11 Politicas Urbanas

Para os aspectos relacionados as politicas urbfma®nsultada a Pesquisa de Informacgdes
Béasicas Municipais do IBGE (MUNICBuscando direcionars informacgdes relacionadas aos
recursos hidricos, foi consatla a secao Meio Ambiente, inserida na pesquisa do Perfil dos
Municipios Brasileirpque dispde de dados levantados282Q A pesquisa apresentou dados

para todos 0os municipios inseridos natal Sul.

A secdo de Meio Ambiente apresenta dados sobre o0s seguintes conjuntos de informacdes:
Orgao Gestor do Meio Ambiente, Legislacdo ou Instrumento de Gestdo Ambiental, Plano de
Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos e Pagamentos de Servicos Amlistdaisiados

subsidiardo a analise de politicas urbanas com énfase nos recursos hidricos.

4.3.12 Conflitos pelo uso da agua

As fontes de informacao para a prospecc¢éao dos conflitos pelo uso da agua existentes nas BHLS
sdo as atas de reunides do GBS os registre de denuncias do site da AESAquéritos do
Ministério Publico Federa as proprias indicacbes dos membros do CBH da AESA. Os
formuléarios de contribui¢cdes publicas também poderédo servir como fonte para identificacéo dos
conflitos. A partir da andie destas informacdes, na etapa de Diagndstico serdo identificados
os conflitos, para que na Fase C a elaboracao dos programas leve em consideracdo a analise

realizada.

4.4 Infraestrutura hidrica

O levantamento da infraestrutura hidrica existente nas BHLSobudentificar as obras
existentes e previstas relacionadas a producéo e distribuicdo de dgua para diferentes usos. As

principais obras consideradas foram aquelas que modificam a quantidade e qualidade dos

recursos hidricos de forma significativa nas m@amo barragens, sistemas de abastecimento,
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canais de transposicdo e adutoras. Além disso, o levantamento também contribuir4 para a

convergéncia entre o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) e o PBHLS, visto que
abordard as obras previstas paraa&sds do Litoral Sul no portfélio de intervencdes estruturais
do PNSH.

Nesse levantamento, merece destague o Acude Gramame/Mamuaba, visto que este é o principal
manancial para o abastecimento da regidao metropolitana de Joao Pessoa.

Para o levantamento dharragens existentes, foram consultados o sistema de monitoramento
de acudes da AESA e o SNISB. Em relacdo aos dados da AESA, vesdicque o0
monitoramento ocorre exclusivamente no Acude Gramame/Mamuaba, localizado na UPH Rio
Gramame. Para os dados doNISB também s6 foi identificada a Barragem
Gramame/Mamuaba. O TR deste Plano cita que merecem destaque as barragens que se

enguadrem nos seguintes requisitos minimos:

[.  Altura maior ou igual a 15 metros;
II.  Capacidade total maior ou igual a 3 hms;
lll.  DanoPotencial Associado (DPA) médio ou alto;

IV.  Reservatérios que contenham residuos perigosos, conforme normas técnicas aplicaveis.

Portanto, foram levantadas todas as barragens registradas no SNISB até 31/12/2021 e todas ac
barragens monitoradas pela AESA. Tabela 4.25 apresenta algumas caracteristicas da
Barragem Gramame/Mamuaba. Os dados de altura do terreno e DPA foram retirados do SNISB.

Tabelad.25 - Barragens monitoradas pela AESAegistradas no SNISB para as BHLS

D Cap. Max | Alt. Terreno

Gramame/Mamuabi Gramame Conde 56,94 15 Alto
Fonte: AESA (2021) e SNISB (2021)

Para o levantamento dos sistemas de abastecimento existentes nas BHLS foi consultado o Atlas
Agua (ANA, 2021), o qual apresenta um diagndstico e um planejamento para o abastecimento
urbano e seguranca hidrica de todos os municipios do Brasil. Vesaue 1 municipio é
abastecido apenas por sistema integrado, 6 municipios sdo abastecidos por sistemas isolados ¢
2 municipios séo abastecidos por combinacéo de sistema integrado e iEaddisso, 3
municipios sdo abastecidos exclusivamente por mamansigerficiais, enquanto 2 sdo
abastecidos por exclusivamente por mananciais subterraneos e outros 4 sdo abastecidos tantc

por mananciais superficiais quanto subterranéoslabela 4.26 apresenta o0 resumo de

informacgdes sobre os sistemas de abastecimento que atendem a cada sede municipal das BHLS
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O mapa daFigura 4.18 apresenta o resultado preliminar do levantamento da infraestrutura
hidrica com influéncia nas BHLS, contemplando o acude identificado, os pontos de captacéo

para abastecimento urbano e o sistema de adutoras.
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Operador Oficial Sistema(s) Produtor(es)

Alhandra
Caapora

Conde

Cruz do Espirito Santo
Jodo Pessoa
Pedras de Fogo

Pitimbu
Santa Rita

S&o Miguel de Taipu

Fonte: ANA, 2021

¢
“AESA

|

aguassolo

COLETA E ANALISE DE DADOS

Tabela4.26 - Sistemas de abastecimendi®agua nos municipios das BHLS

CAGEPA

CAGEPA
SAAE Caapora

CAGEPA
CAGEPA

CAGEPA
CAGEPA

CAGEPA
CAGEPA

Prefeitura Municipal de / Isolado S&o Miguel de Taipu

Sédo Miguel de Taipu

Alhandra / Poco Alhandra Isolado
Caapora Isolado
Sistema de Gramame Integrado

Isolado Cruz do Espirito Santc Isolado

Jodo Pessoa / Sistema de Integrado / Isolado

Gramame

Pedras de Fogo Isolado
Pitimbu Isolado
Pocos SantRita / Santa Rita Isolado

Isolado Sao Miguel de Taipu :

2 [ Itabaiana / Sistema Integrado / Isolado

Integrado Acaua Leste

Rio Taperubu /
Subterraneo

Subterraneo

Rio Abiai- Papocas / Rio
Gramame

Rio Obin

Barragem Marés / Rio
Abiai - Papocas / Rio
Gramame / Subterraneo
Barragem do Mato
Subterraneo

Rio Tibiri / Subterrédneo

Acgude Acaud / Agude
AcauaMirim / Rio
Paraiba / Subterraneo

21002ETP2RP2S-00-01

Tipo Sistema(s) %%gi?ggrlgig < Tipo Manancial(is)

Superficial / Subterranea
Subterranea

Superficial
Superficial
Superficial / Subterranea
Superficial

Subterranea
Superficial / Subterrdnea

Superficial / Subterranea
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Figura4.18 - Infraestrutura hidrica nas BHLS
Fonte: Acervo préprio, 2021
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Os dados coletados em relagdo a infraestrutura hidrica poderdo ser utilizados no Estudo

Hidrolégico das BHLS, bem como na etapa de Diagnéstico e na elaboracéo das disponibilidades
e demandas da etapa de Cenarizacad.abela 4.27 apresenta o resumo das fontes de

informacé&o para o levantamento da infraestrutura hidrica bacias do Litoral Sul.

Tabelad.27 - Fortes de dados para o levantamento da infraestrutura hidrica nas BHLS

AESA Acudes / Reservatérios / Barrager ig%‘fme E1585 EERIES MEITEIEeS ok

SNISB Acudes / Reservatérios / Barrager gr’:ﬁgeBﬂledas ETEGENE E2E EETELES M

Atualizacdo PERBPB  Sistema de Adutoras da Paraiba Shapefile do Sistema de Adutoras da Parz
Pontos de captacéo para Shapefile dos pontos de captagéo para

) abastecimento publico urbano abastecimento(blico urbano

Atlas Aguas 2021 Sistemas e mananciais utilizados para o

Sistemas de abastecimento de ag abastecimento urbano dos municipios das
BHLS

Fonte: Acervo préprio, 2021

4.4.1 Seguranca Hidrica

Visando alinhar o desenvolvimento do PBHLS as acdes em nivel federal relacionadas a
seguranca hidrica, consultsa o portfolio de intervencdes previstas no PNSH. Além disso,
também foram verificadas as intervencdes previstas no Atlas Aguas, as quaes zemtgin o

PNSH, porém com enfoque no abastecimento urbano. As intervencgdes previstas no PNSH para
as BHLS s&o apresentadasTiadela 4.28, enquanto as intervencdes previstas no Atlas Aguas

é apresentada nkabela 4.29. Verificase que as intervengdes previstas em ambas as fontes
tém como objetivo evitar o colapso do Sistema Integrado de Gramame e refor¢ar o aporte

hidrico aos municipios da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa.

Tabelad.28 - Intervencdes previstas no PNSH para as BHLS

Estudo/Projeto/Obra Cdédigo PNSH Situacao atual
Barragem Cupissura PB-027 Com Estudo Complementar
Sistema Adutor AbiaPapocas PB-033 Em Obras

Fonte: Plano Nacional de Seguranca Hidrica, 2019

Tabela4.29 - Intervencdes previstas milas Aguas para as BHLS

Barragem Cupissura PB-SE-BAR-003 Projeto Executivo a Iniciar
Sistema Adutor AbiaPapoca$ Nova captagdo e PB-RM-AAB -008 Em Obras

Adutoras

Ampliagéo da ETAGramame e reforgo no sistem:

dedistribuicdo das &reas de influéncia dos PB-RM-ETA-004 Em Obras

Reservatoérios R1,R2, R6 e R11
Fonte: Atlas Aguas, 2021
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Governo do Estado

E importante destacar que estas@rdamento o Projeto de Seguranca Hidrica da Paraiba (PSH
PB). O projeto ainda esta em fase inicial, elaborando os termos para contratacdo de servicos.

Todavia, seu desenvolvimento serd acompanhado para manter o PBHLS atualizado.
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4.5 Demandas hidricas

O desenvolvimento das atividades humanas, sociais e econdmicos podem demandar certos
volumes de agua, denominada demanda hidrica. Essa demanda varia conforme a categoria de
usos da agua, sendo que 0s usos consuntivos merecem especial atencdo em batadgs de
hidrico. Segundo o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019), os principais
usos consuntivos da agua no Brasil sdo o abastecimento humano (urbano e rural), o
abastecimento animal, a inddstria de transformacdo, a mineracdo, a teitidsde, a

irrigacéo e a evaporacao liquida de reservatorios artificiais.

A avaliacdo dagdemandashidricasdas bacias do Litor&@ulira seguir a metodologia adotada

na Atualizacdo d®ERHPB, realizada a partir de dados secundéarios obtiddasti¢uicdes
Governamentais, em especial Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).t&lams fontes consultadas sdo aquelas
apresentadas neabela 4.30 abaixo.Na etapa de Diagndstico também serd avaliada a vazéo
necessaria para a diluicdo de efluentes domésticos, de modo que a concentracdo de DBO do
corpo receptor atinja o padrao de Classa Rdsolucdo CONAMA 357/2005. Os dados séo
obtidos a partir do Atlas Esgotos (ANA, 2017A)ém destas demandas, também seréo
avaliados o uso para turismo, o qual ndo possui demanda a ser determinada, mas deve ser
identificado onde ocorre e sua relacao asemais usofor fim,em relacéo ao teniwazao
ecolégica, a consultora encaminharda ao GET uma Nota Técnica sobre as alternativas de
encaminhamento dessa questdo, que devera ser apresentado dd GRirh futuras

deliberacdes sobre o tema.

Tabelad.30 - Fontes a serem consultadas para a avaliagdo da demanda hidrica das bacias
Produto da populacdo urbar Estimativa da populagéo urbana a ser obtida partir c
do municipio pela demanda dados do censo demogréfico (IBGE) e indices de
hidrica per capita (L/hatlia) consumo per capita adotados pela ANA (2015).
Produto da populacao rural Estimativa da populagdo rural a ser obtida partir dos
do municipio pela demanda dados do censo demografico (IBGE) e indice de

Abastecimento
Urbano

Abastecimento

R hidrica per capita (L/hab.dia consumo per capita adotados pela ANA (2019).
- — Agua na Industria: Uso e CoeficiestTécnicos (ANA,
Coeficientes técnicos de o ) -
S . . 2017). Demandas hidricas industriais a serem
Industria acordo com o porte e tipo de e .
indistria agrggadas de acordo com a Classificagdo Nacional
Atividades Econbmicaks CNAE.
NGmero efetivo de rebanhos Levanamento do nimero dmimais por rebanho
Dessedentacéo - .~ (IBGE, 20204 e estimativa do consumo hidrico anim
i e demanda unitaria de agua > ; )
animal L - pela variavel BEDA (Bovindzquivalente para
para cada espécie de anima "
Demanda de Agua),
Estimativa da evapotranspiracdo com wientes
. Evapotranspiracéo das obtidos da literatura (GOMES, 1999; MANTOVANI ¢
Agricultura . . o
culturas cultivadas (mm) al., 2009), assim como o valor de evapotranspiracac

referéncia (FRANCISCO et al., 2018). As areas das
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Metodologia

culturas irrigaveis seddretiradas do SIDRA (IBGE,
20208.

Vazbes outorgadgs/s) para

Mineracéo : ~ Consulta ao banco de dados de outorgas da AESA
mineragao
. Vazdes outorgadas (L/s) pat
Aquicultura aquicultura Consulta ao banco de dados de outorgas da AESA

Fonte: Elaborado a partir das informacdes constantes na Atualizacdo deFBERH

4.6 Aspecta Institucionais e legais da gestédo de recursos hidricos

Para a andlise da situagcdo atual dos aspectos institucionais e legais relacionados a gestao de
recursos hidricos foi levantado o arcabouco legal sobre o tema no estado da/&afafias

sdo adeis federais e estaduais, resolucdes, decretos, notas técnicas e deliberacdes emitidas
pelos entes que compdem os sistemas de recursos sianocel federal (SNIRH) e estadual
(SIGERH).Exemplos destes entes sdo: ANA, CNRIONAMA, CERH-PB, AESA e CBH

LS. O site da AESA dispfe da maioria destes documentos.

Em relacdo ao gerenciamento costettestacase que ste € um assunto em discussdo no
CNRH na Camara Técnica de Gerenciamento Costeiro (CTCOST) que ainda rufditégao

sobre a incluséo do temasPlanos de Recursos Hidricos da parte continental, embora a gestdo
integrada faca parte da Lei das AguBsimportante destacar que para este tema existem
dificuldades inerentes a integracdo, especialmente a falta de dados sobre a regido litoranea e
sublitoral. De qualquer maneira, foram levantaéstudos e legislacg@mra subsidiar a analise

na etapa de Diagndstico.

Cavalcante e Aloufa (2018) realizaram uma andlise qualitativa do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeif@®NGC) concluindo quainda hécaréncias na gestdo costeira que
deverdo ser sanadas para a promocao do ordenamento do uso dos recursos naturais e d:
ocupacdo dos espacos costeildlem desse estudo, também subsidiardo as discussdes o0s
seguintes documentos: Lei Federal n° 7.661/88 @N®ecreto Federal n° 5.300/04
(Regulamenta Lei Federal n® 7.661/88) Resolucdo n° 01/90 da Comissédo Interministerial

para os Recursos do Mar (CIRM), referente a aspectos operacionais da Lei Federal n® 7661/88,
gerando o PNGC II. De acordo com o PNGO$ municipios abrangidos pela faixa terrestre

da zona costeira na Paraiba sdo: Mataracd, Baia da Trai¢cdo, Rio Tinto, Lucena, Cabedelo, J6ao

Pessoa, Bayeux, Santa Rita, Condé, Pitimbu, Caapora e Alhandra.

Além dos aspectos ja citados, € importante dastqae o Termo de Referéncia informa a

existéncia de um Plano Estadual de Gerenciamneto Costeiro da Paraiba (Lei Estadual n°® 7.507
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de 12 de dezembro de 2003), mas o documento nao foi encontrado. Asgagiiatenha sido

citado no Termo de Referéncia @organo.

4.7 Estudos complementares

Além das fontes ja elencadas longo do presente relatgrims Universidades @s Institutos
Federaidda Paraiba em especial na regidao de estlid@mbém s&o importantes referéncias a
serem consultadas na elaboracdo do PBHLS. Diante disso, nesta etapa de coleta de dados, foran
realizadas pesquisas a trabalhos académicos e projetos desenvolvidos pelas instituicbes de
ensino superior na regido das BHI&guns destes trabalhos, com apresentagéo de resultados
significativos na éarea de recursos hidricos, poderdo ser consultados no processo de
desenvolvimento do PBHLS. Os trabalhos levantados s&o exibido$abela 4.31,
discriminados por UPHOutro estudogue merece destaque ® int.i
Diagnoéstico Ambiental das Bacias do Gramame e AbialL i t or a l Sul do Es;
realizado pela UFPB e financiado por vinte empresas usuarias de agua da bacia do Rio
Gramame, resultante dos Inquéritos Civis Publieds 1.24.000.001534/204® e n°
1.24.000.000257/2007

Tabela4.317 Relacdo de alguns estudos complementares realizados nas badiasati&ul.
Ao w1 Reeenoa |

Bacia Hidrografica do RioGramame
Avaliacdo dos parametros fisicos e quimicc Orientadora: Dr. Williame Faria

ﬁ‘;tBéLl:SUERQUE’ da presenca deetais tragcos em aguas do | Ribeiro. Disseertacda Universidade
GramamePB Federal da Paraiba, 2020.
Orientadora:Prof2. Dr2. Erica Cristine
ARAUJO, Aplicacao de um modelo de qualidade deaa MEEEAES Nelafs MEEERD, MeToe/Ey
Wellington na bacia hidrografica do riorBmame (Bac_harelado _em gy
Ambiental) - Universidade Federal d
Campina Grande, 2013.
Orientadora: Prof2. Dr2. Erica Cristir
Geoprocessamento como ferramenta Medeiros Nobre Machado. Monograf
FELINTO, Cibelle diagndstico entre oferta e demanda hidrice (Bacharelado em Engenhar
bacia daio Gramame PB Ambiental) - Universidade Federal d
Campina Grande, 2013.
Vulnerabilidade intrinseca e risco ¢ OTfemizelor .me' . 2l Cgstlano it
LINHARES, S . . . Neves Almeida. Dissertacdo (Mestra
Franklin COMEMNEELE cloRauiEm Iite e omen em Engenharia Urbana e Ambiental

hidrografia do rio Gamame: PB Universidade Federal da Paraiba, 201

O carater mediador dos pareceres e
MAIA, Fernando; recomendag¢des do Ministério Publico Fede Revista Argumentum Marilia/SP, V.
RAMOS, Ingrid e Estadual dos litigios socioambientais 21, N. 1,pp. 253273, JanrAbr.2020
GramamePB

Orientadora: Prof?. Dr2 Lucimar
NASCIMENTO, O uso e ocupagédo do solw entorno do Albuquerque da Silva. Monografi
José estudrio do rio @mame e a qualidade da ag (Bacharelado em  Geografia) -

Universidade Federal da Paraiba, 20
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SILVA, Lailton

SILVA, Tarciso;
SILANS, Alain;
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Maria
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SILVA, Leonardo
COSTA, Silvig;
FERREIRA, Rwulo
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SILVA, Tarciso
FREITAS,
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SANTOS,
Marquilene;
FURRIER, Max

SALGUEIRO, Jodo
et al.

DA

Potencial poluidor e risco ambiental d
recusos hidricos déacia hidrografica do ric
Gramame, Paraibar&sil

Simulacds hidrolégicas na bacia do i
Gramame como subsidio ao processo
outorga

Planejamento e Gestdo Ambiental do Disti
Industrial de Jodo Pess&a8: Andlise Critica

Analise da qualidade da agua: um estuda
caso sobre o baixo curso do rfGramamei
Jodo Pessoa/PB

Analise espacial do uso e ocupacéo do solo
areas de preservagdo permanemtgegido do
alto curso do rio GramarseB

Planejamento dos Recursos Hidricos na Ba
Hidrografica do Rio Gramame, Uma Bacia
LitorAnea do Nordeste Brasileiro

Analise dos impactos socioambient:
provocados pelo langcamento de efluen
industriais no Rio GramanieParaiba, Brasil

Continental fishes &m the Tambabs
Environmentally Protected Area, Paraiba Sti
Brazil
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Referéncia

Orientadora: Profé. Dr2, Carmem LUc
Moreira Gadelha. Dissertacé
(Mestrado em Engenharia Civil
Ambiental) - Universidade Federal d
Paraiba, 2014.

Orientador: Prof. Dr. Alain Marie
Bernard Passerat de Silans. Disserta
(Mestrado em Engenharia Civil}
Universidade Federal da Paraiba, 20(
Orientador:  Prof. Dr. Eduard
Rodrigues Viana de Lima. Dissertag
(Mestrado em Desenvolvimento e Me
Ambiente) i Universidade Federal d
Paraiba

Anais do Ill WIASB. Campina Grande
Realize Editora, 2017. Disponivel er
<https://editorarealize.conr/fartigo/vis
ualizar/38958>.

Orientador: Prof.Francisco Vilar de
Araljo Segundo Neto Monografia
(Bacharelado em Geografia) -
Universidade Federal da Paraiba, 20!
RBRH - Revista Brasileira de Recursa
Hidricos. Volume 7, n.4 Out/Dez
2002, 121134.

Gaia Scientig2014). Volume Especia

Populacdes Tradicionais: 2P&@8
Versdo Online ISSN 1981268.
Disponivel em

:<http://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.|
hp/gaia/index>.

Papéis Avulsos de Zoologia, 2019; v.£
€20195950

Bacia Hidrografica do Rio Abiai

Potencial influéncia do uso e ocupacao do ¢
na qualidade da agua do rio akdi

Andlise de riscos a perda de solo p
diferentes cenérios de uso e ocupacao na k
hidrografica do rio AbiaPapocas

Agravantes ambientais detectados na ¢
compreendid pelas cartas topograficas

Alhandra e Pitimbui estados da Paraiba
Pernambuca Nordeste ddrasil

Comportamento pluviométrico erGaapora
PB a partir da verificacdo de tendéncia na st
de precipitacédo

Fonte: Acervo préprio, 2021

Orientadora: Prof2. Dr2 Lucimar
Albuquerque da Silva. Monografi
(Bacharelado em  Geografia) -
Universidade Federal da Paraiba, 201
RBRH1 Revista Brasileira de Recurst
Hidricos. Volume 19, n.4 Out/Dez
2014, 195204.

ACTA Geogréfica, Boa Vista, v.14
n.36, set./dez. de 2020. Pp-38. ISSN
19805772 ¢éSSN 21774307.

XXIl Simpdsio Brasileiro de Recurso
Hidricos (ISSN 2318358)
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5 Levantamento de pogramas com foco em recursos hidricosras Bacias
do Litoral Sul

Nestecapituloserddevantados os programas existentes nas BHLS que possuem ol &g
venham a causar impacto direto nos recursos hidficleyantamentteve como base a pagina

da AESA e, por isso, neste relatério sdo apresentados os programas la listados. Outros
programas podem ser verificados na pagina Viva Agua Pactiti@ado aqui

5.1 Progestao
Descricao

Em dezembro de 2011, a ANA e dirigentes dos 6rgdos gestores de recursos hidricos dos estados
e do Distrito Federal firmaram o Pacto Nacional pela Gestio das Aguas (Progestdo), um termo
de compromisso que visa a fdcer os Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos
Hidricos com vistas a intensificar o processo de articulacdo e ampliar os lacos de cooperacéo
institucional no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SINGREH. Os normatis da ANA que regem o funcionamento do Progestdo sédo as
Resolucdes n° 379/2013, n°® 512/2013 e n° 1485/2013. O programa prevé o desembolso de até
cinco parcelas anuais de R$ 750 mil, para cada unidade da federacéo, mediante o cumprimento

de metas institucitais préestabelecidas.

O estado da Paraiba foi o primeiro a aderir ao Progestao por meio do Decreto n° 33.861, de 22
de abril de 2013, o qual definiu como entidade coordenadora do Programa no estado a AESA.
O estado selecionou a tipologia C de gestamvapr o Quadro de Metas junto ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos e assinou o contrato Progestdo com a ANA em 21 de agosto de
2013, definindo para a certificacdo o periodo de 2013 a 2016. Em 2017, o estado iniciou o
segundo ciclo do programa@efinindo para a certificacao o periodo de 2017 a 2021

A tipologia busca refletir a complexidade exigida no processo de gestdo das aguas, bem como
a estrutura institucional necesséaria para enfrentar os desafios existentes. A tipologia C
selecionada pelo estada Baraiba esta associada as seguintes caracteristicas: Balanco quali
quantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa) em algumas bacias; usos
concentrados em algumas bacias com criticidade-qualititativa (areas criticas); conflitos

pelo w0 da agua com maior intensidade e abrangéncia, mas ainda restritos as areas criticas.

O Quadro de Metas estabelece metas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito
estadual, selecionadas pelos 6rgéos gestores e aprovadas pelos respectivos Estaskiaizs

de Recursos HidricdsCERHSs, a partir da tipologia de gestao escolhida pelo estado.



https://vivaaguapb.com.br/programas/programa-de-recuperacao-de-barragens/
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Objetives

Construcéo de compromissos entre os entes federados, visando a superacdo de desafios comun
e a promocao do uso multiplo e sustentavel dos recudicdsi Esse objetivo maior desdobra

se em outros dois mais especificos, quais sejam:

1 Promover a efetiva articulagdo entre os processos de gestdo das aguas e de regulacao
dos seus usos, conduzidos nas esferas nacional e estadual; e
1 Fortalecer o modelo bsileiro de gestdo das aguas, integrado, descentralizado e

participativo.

Atores envolvidos

1 Agéncia Executiva de Gestdo de AgiiaSESA (entidade coordenadora do programa
no estado);
Conselho Estadual de Recursos HidricGERH;

Agéncia Nacional de Agsae Saneamento BasicANA.

Mais informacoes

Pagina ANA- Progestao

Pagina AESA Progestao

5.2 Procomités
Descricao

O Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias HidrogiaRcasomités,
instituido pela Resolucdo ANA n° 1.190/2016, foi criado para promover o aprimoramento dos
comités de bacia hidrogréfica dos estados e do Distrito Federal. O Proaduonitégrograma

de incentivo financeiro da ANA e foi concebido para ser implementado em um ciclo de cinco
anos. O programa prevé o aporte dos recursos financeiros, no valor de até R$ 50.000,00
(cinquenta mil) por comité de bacia, em parcelas anuais, quedé#fe do cumprimento de

metas acordadas entre representantes da ANA, CBHs e orgaos gestores de recursos hidricos
dos estados. Os indicadores e metas do Programa estdo agregados em quatro componentes
funcionamento dos comités, capacitagdo, comunicag@plernentacdo dos instrumentos de

gestao.

A Paraiba aderiu ao Procomités por meio do Decreto N°. 37.343, de 20 de abril de 2017, o qual

definiu a AESA como entidade coordenadora do Programa no Estado. No Estado da Paraiba, o



https://progestao.ana.gov.br/
http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/programas/progestao/
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Procomités abrange trés comit&taduais, a saber: CBParaiba, CBHLitoral Norte, CBH

Litoral Sul. As metas destes CBHs foram pactuadas em oficina com os representantes dos
CBHs, da ANA e AESA.

Objetivos

Contribuir para o aperfeicoamento da atuacdo dos Comités de Bacias Hidrogr&fias e
consolidacdo como espacos efetivos de formulacdo da politica de recursos hidricos, em
consonancia com os fundamentos da descentralizacdo e da participacdo, preconizados pela
Politica Nacional de Recursos Hidricos, com vistas a avancar na implemedtgao
instrumentos de gestdo. Os objetivos especificos do Programa, vinculados as principais

fragilidades identificadas nos Comités, séo:

1 FuncionamentoContribuir para o aperfeicoamento da capacidade operacional dos
CBHs;

1 Relevancia: Bmover acdes de camicacado que levem ao reconhecimento dos comités
pela sociedade em geral;

1 Qualificacdo: Promover acBes de capacitacdo em favor do aperfeicoamento da
representatividade e do exercicio da representacdo, enfatizando aspectos como a
reducao das assimetrias@mhecimento, motivacao e organizacao;

1 Conhecimento: Estruturar, publicar e manter base de dados e informacgdes relacionadas
com as Instancias colegiadas do SINGRE

i Efetividade: aumentar a velocidade de implementagéo dos instrumentos de gestédo de

recurs® hidricos, bem como a efetividade dos mesmos.
Abrangéncia
Bacias do Litoral Norte, do Litoral Sul e do rio Paraiba

Atores envolvidos

1 Agéncia Executiva de Gest&o de AgiiaSESA (entidade coordenadora do programa
no estado);
Comités de Bacia Hidrografica;
Conselho Estaduai de Recursos Hidric&@ERH,

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento BasiddA.

Mais informacoes

Pagina ANA- Procomités Paiba
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Pagina AESA Procomités

5.3 Projeto de Seguranca Hidrica do Estado da Paraiba PSH/PB
Descricao

O PSH/PB busca melhorar a seguranca hidrica no estado, através do aprimoramento da gestac
dos recursos h2dricos, do aumento da of ert
otimizacao dos sistemas de abastecimento e esgotamento sanitario da grande Joao Pessoa. El
€ composto por trés componentes, 0s quais se relacionam fortemente ao segaralaca

hidrica, a saber:

1 Componente 1: Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos. Esse componente apoiara o
fortalecimento da capacidade institucional para o gerenciamento de recursos hidricos, o
monitoramento e a previsdo meteoroldgica e hidrolégicareatara a resiliéncia dos
sistemas de abastecimento de agua para eventos relacionados ao clima, como também
reduzira a vulnerabilidade dos residentes a secas e inundacdes.

1 Componente 2: Confiabilidade e eficiéncia dos servicos de agua e saneamento
melhoralos. Este componente ajudard a aumentar a confiabilidade do abastecimento de
agua e a resiliéncia dos servicos a eventos extremos de seca em regiées com escasse:
de agua. O componente reduzira a contaminagao de recursos hidricos escassos Grande
Joao Pesspanelhorando o sistema de saneamento e reduzindo os riscos de estouro.

1 Componente 3: Resposta de Emergéncia Contingente. Este componente estara
disponivel para apoiar atividades de resposta rapida apos uma declara¢éo formal de uma
crise ou emergéncia elegi (por decreto estadual). Os recursos do empréstimo podem
ser realocados de outros componentes para atividades elegiveis, como obras de
reabilitacdo de emergéncia, fornecimento de equipamentos criticos ou quaisquer outros
insumos criticos para garantioperacao continua da infraestrutura e servicos de agua

€ saneamento.

Objetivos

Fortalecer a gestédo integrada dos recursos hidricos;
Aumentar a confiabilidade do abastecimento de &gua nas regides do Agreste e da
Borborema e;

1 Aumentar a eficiénciaperacional dos servi¢os de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario na Regido Metropolitana de Jodo Pessoa.



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/procomites/
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Governo do Estado

Abrangéncia

Acdes de fortalecimento da gestéo integrada de recursos hidricos: estado.
Acdes de aumento da oferta hidrica: regides do Agreédtelmrema.
Acdes de aumento da eficiéncia dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario: regido metropolitana de Jo&do Pessoa.

Atores envolvide

91 Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do Meio AmbiSEERHMA
(entidade exadora);
Companhia de Agua e Esgotos da ParaiBAGEPA (agente implementador);
Agéncia Executiva de Gestdo das Agu#€ESA (entidade beneficiaria);
Superintendéncia de Administracdo do Meio AmbienteSUDEMA (entidade

beneficiaria).

Mais informacoes

Pagina AESA PSH/PB

Manual de Operacédo do PSH/PB

5.4 QUALIAGUA/Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
Descricao

O Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das AigiRSQA é um programa sob
responsabilidadeadAgéncia Nacional de Aguas que visa a ampliar o conhecimento sobre a
qualidade das aguas superficiais no Brasil, de forma a orientar a elaboracéo de politicas publicas
para a recuperacdo da qualidade ambiental em corpos d'agua interiores como rios e
resevatorios, contribuindo assim com a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Entre os
objetivos centrais do Programa estdo: (i) eliminar as lacunas geograficas e temporais no
monitoramento de qualidade de agua; (ii) tornar as informacBes de qualidadeiade ag
comparaveis em ambito nacional; (iii) aumentar a confiabilidade das informacdes de qualidade
de 4gua e; (iv) avaliar, divulgar e disponibilizar & sociedade as informagfes de qualidade de

agua.

No ambito do PNQA, o Programa de Estimulo & Divulgacéo diePde Qualidade de Agua

i QUALIAGUA, busca promover a implementacéo da Rede Nacional de Monitoramento da

Qualidade de Agua (RNQA) e estimular a padronizagin escala nacionados métodos de



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/programas/projeto-seguranca-hidrica-do-estado-da-paraiba-psh-pb/
https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-infraestrutura-dos-recursos-hidricos-e-do-meio-ambiente/arquivos/mop-seguranca-hidrica-paraiba-psh-pb.pdf
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coleta das amostras, dos parametros verificados, da frégd@sanélises e da divulgacao dos

dados, que sdo importantes para diversos publicos, como: gestores publicos, pesquisadores,
estudantes e empresas. A adesdo ao Programa € voluntaria e cada contrato tera duracéo de cinc

anos.

A Paraiba formalizou sua esfio ao Programa em setembro de 2016 e enquaci@ntp
segundo grupo de cumprimento das metas minimas, englobando os estados que ja operam rede:
de monitoramento, mas que precisam aumentar a capacidade de operacdo dos pontos,

especialmente no que se refa capacitacdo dos seus técnicos e laboratérios

Objetivos

O QUALIAGUA ¢é uma iniciativa da ANA com os seguintes objetivos:

1 Contribuir para a gestédo sisteméatica dos recursos hidricos, através da divulgacédo de
dados sobre a qualidade das aguas superfimdiasil a toda a sociedade;

i Estimular a padronizacédo dos critérios e métodos de monitoramento de qualidade de
adgua no Brasil, de acordo com as diretrizes estabelecidas na Resolucdo ANA n°
903/2013, para tornar essas informacdes comparaveis em nivelakacio

1 Contribuir para o fortalecimento e estruturacdo dos o6rgdos estaduais gestores de
recursos hidricos e meio ambiente para que realizem o monitoramento sistematico da
qualidade das aguas e deem publicidade aos dados gerados;

1 Promover a implementagdo éede Nacional de Monitoramento da Qualidade das
Aguas- RNQA, no ambito do Programa Nacional de Avalia¢&o da Qualidade das Aguas
- PNQA.

Atores envolvidos

1 Agéncia Executiva de Gestdo das AguaSESA (6rgdo responsavel pela realizacdo

das atividades preves pelo Programa);
Laboratério de Ecologia Aquatica (LEAQ) da Universidade Estadual da Paraiba;

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento BasiddA.

Mais informacoes

Pagina ANA- QUALIAGUA

5.5 Projeto Comité nas Escolas

Descricao



http://pnqa.ana.gov.br/Qualiagua.aspx
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A partir do entendimento de que a educacado ambiental para recursos hidricos ainda é pouco

explorada e que os professores e estudantes da rede formal ndo possuem materiais diretaments
relacionados a gestéo das aguas, foi criadmfeto Comités nas Escolas, a fim de expandir o

conhecimento acerca da gestédo dos recursos hidricos.

O projeto busca promover capacitacdo gratuita sobre gestdo de recursos hidricos para

professores da rede publica, fornecendo material e orientacéo epareugao das atividades.

No segundo semestre de 2021 foi realizada a 22 Etapa do projeto, com 222 inscritos. Na sua 12
Etapa, o projeto formou 112 alunos e diretores. Desse modo, o projeto representa uma estratégia

de educacdo ambiental para recursosddgdmo estado da Paraiba.

Objetivos

O objetivo do projeto Comités nas Escolas € expandir o conhecimento acerca da gestdo dos
recursos hidricos, através de um Kit educativo para uso de professores e estudantes, utilizando
os conceitos de Bacia Hidrografic@omités de Bacias Hidrogréficas, Lei das Aguas, entre
outros conceitos relacionados a gestdo das aguas.

Atores envolvidos

1 Agéncia Executiva de Gest&o de AgiiaSESA (entidade coordenadora do programa
no estado);

1 Comités de Bacia Hidrogréfica;
Abrangénca
Bacias do Litoral Norte, do Litoral Sul e do rio Paraiba

Mais informacoes

Pagina Comité nas Escolas

5.6 Programa de Recuperacao de Barragens
Descricao

O programa de recuperacdo e ampliacéo de barragens desenvolvido pelo Governo do Estado se
consolida como uma das alternativas para atender com abastecimento de agua satisfatério a

populacdo de cerca de 38 municipios paraibadagsevista a ampliacio e mgmracio det4

barragenso quedevera trazer maior qualidade de vida para diversas populacoes.



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/comites-nas-escolas/
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O programa, que estd na quarta etapa dividida em trés lotes, estd sendo executado

simultaneamente, beneficiando reservatdrios do Sertdo no lote um, do Latéose dois e a

barragem de Gramame/Mamuaba, que abastece a Capital, no lote trés

Como exemplo desse trabalho de recuperacéo, encestraam barragens de Saco (Nova
Olinda), Pintado (Sousa), Mucutu (Juazeirinho), Aracagi (Aracagi), Canafistula
(Borborema), Saulo Maia (Areia), Farinha (RMoChad dos Pereiras (Ingap
Gramame/Mamuaba (Conde).

Objetivos

O programa objetiva realizar monitoramento com frequéncia das barragens, visando deter o

avanco do desgaste pelo tempo, além de promover segaranca hidrica a populacao.

Atores envolvidos

1 Agéncia Exeutiva de Gestdo de AQUAAESA;
f Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraiba;

9 Secretaria de Infraestrutura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente.
Abrangéncia
Paraiba.

Mais informacodes

PaginaProgramaRecuperacao de Barragens
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6 Reconhecimento de campo

O planejamento da atividade de reconhecimento de campo contemplou as bacias do Litoral Sul
e Litoral Norte. Inicialmente, a lista de localidades a serem visitadas foi elaborada pela equipe
da Agua e Solo. Depois, foram consideradas as contribuicdes dos membros dos Comités, que
foram realizadas a partir do preenchimento de um formulariGaugle Forms O roteiro
elaborado foi apresentado a AESA e a diretoria do -CBH CBHLN para apreciacao. A

partir disso, foram realizados alguns ajustes no roteiro, visando a da otimizacao logistica.

A atividade de reconhecimento das bacias do Litoral Sul foi execut@adaeniodo de
25/01/2022 a 28/01/2022. Participaram do reconhecimento 4 membros da Agua e Solo e 1
representante da AESA.

O mapa do reconhecimento de campo pode ser visualifadodo aguiNeste link é possivel
localizar os pontos visitados e os registros fotogréaficos de cada localidade.

A sequir, é apresentada a descricdo de cada ponto visitado.

Ponto 17 AESA

Jugificativa:

1) Reunido com membros da AESA para atualizagdo sobre o andamento dos tebalhos
estado atual dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos na Paraiba;
2) Orientagfes para compatibilizagdo do HESA e SIGPRHBHL

Notas de Campo:

1) Foram discutidoss pontos a serem visitados, a logistica e 0 acompanhamento por parte
da AESAe comités

Reqistros fotoqgraficos:

. Figura6.1 - Reistros togréficos Pnto 1



https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1FF6VdOH_j4S0RTf7wGlTFAeiewInpKx2&ll=-7.1055907024592235%2C-35.18493401143138&z=8
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Governo do Estado

Ponto 27 CAGEPA (Geréncia Regional do Litoral)

Justificativa:

1) Inicialmente, era prevista uma reunidao com membros do SENAR e ASPLAN, tendo em
vista a relevancia destes atores para as bacias e seu envolvimento com a principal cultura
agricola da regido (cafte-acu@r). No entanto, devido a questdes sanitarias, néo foi
possivel realizar a reuniao;

2) A equipe da AESA articulou entdo uma reunido com representante da Geréncia
Regional do Litoral da CAGEPA, tendo em vista que a CAGEPA é o usuario com a

maior demanda de agunas bacias do Litoral Sul.

Notas de Campo:

1) Foram discutidas questdes relacionadas aos sistemas de abastecimento e problematicas

na bacia do rio Gramame, como a antropizacao das suas nascentes

Reqistros fotograficos:

Figura6.2 - Registros Fotograficos Ponto 2

Pontos 3.1 e 3.2 Nascentes do Rio Gramame

Justificativa:

1) Reconhecimento danascentedo rio Gramame;
2) Indicacao do Sr. José Marinho de Lima, membro do €BHSegundo ele, é uma area
onde existe uma consideravel degradacdo ambiental com consequéncias para a

disponibilidade hidrica
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Notas de Campo:

1) Foramidentificadas duas nascentes principais do rio Gramame, ao norte do municipio
de Pedras de Fogo. Uma esta localizada proximaassemtamento do INCRA (Ponto
3.1), onde ocorre atividade de agricultura familiar, com predominéancia da cultura de
canadeacgucar. Verificoese a existéncia de um barramento préximo a nascente, sendo
este referenciado como Barragem do INCRA. H& uma captiegdgua para irrigacao
das culturas no assentamento;

2) A outra nascente é referenciada como Rio da Prata (Ponto 3.2). Vesdi@ue essa
nascente é mais antropizada que a anterior, com planta¢cdes mais extensaslele cana
acucar e pastagem no entorno,roeedo também atividade pecuéria;

3) Também ha relatos da existéncia de barramentos em alguns afluentes préximos as
nascentes para a atividade de piscicultura, o que pode estar prejudicando a alimentacao
do rio Gramame e reservatorio a jusante;

4) Como alternatia e incentivo a recuperacao e preservacdo das nascentes, dentro do
contexto observado, é importante avaliar a implementacdo de um programa de

Pagamento por Servicos Ambientais.

Reqistros fotograficos:

Ponto 3.1 Ponto 3.2

Figura6.3 - Registros Fotograficos Pontos 3.1 e 3.2




















































