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Utilizacao de Sistema de Informacoes
Geograficas - SIG para a Gestao de Aguas de
uma Bacia Hidrografica

Introducao ao geoprocessamento de dados
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INTRODUCAO AO
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“Se onde é importante para seu negocio, entao
Geoprocessamento € sua ferramenta de trabalho”
(CAMARA & DAVIS, 2001)

Geoprocessamento: Disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas

e computacionais para o tratamento da informacdo geografica. (CAMARA &
DAVIS, 2001).

Geoprocessamento: Sao todas as tecnologias utilizadas para aquisicao,
processamento, armazenamento, manutencao, interpretacdo e/ou analise de
dados e informacgdes georreferenciadas (DOMINGUES, 2007 apud SANTOS, 2018).
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Sistema de Informagdo Geografica (SIG): conjunto de programas (softwares),
equipamentos (hardware), metodologias (procedimentos), dados e pessoas
(usudrio), perfeitamente integrados, de forma a tornar possivel a coleta, o
armazenamento, o processamento e a analise de dados georreferenciados, bem
como a producédo de informacao derivada de sua aplicagdo" (TEIXEIRA, 1995).
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Tecnologias em geoprocessamento

AEROFOTOGRAMETRIA TOPOGRAFIA

(Dados nao orbitais)

AQUISIGAO
PROCESSAMENTO
MANUTENGAO
INTERPRETAGAO / ANALISE
ARMAZENAMENTO
DISPONIBILIZAGAO

SENSORIAMENTO REMOTO

itai RTOGRAFIA DIGITA
(Dados orbitais) CARTOGRAFIA DIGITAL
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Dados em geoprocessamento

Dado: Resultado de medicdes ou observacdes documentadas. Produto bruto e
sem tratamento que expressam caracteristicas do local ou objeto estudado.

Dados cadastrais: Sdo objetos geograficos, que podem possuir
atributos e diferentes representacdes graficas.

Dados tematicos: distribuicdo de uma grandeza geograficas
que possui carater qualitativo.
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Dados em geoprocessamento

Dados em rede: Sao objetos geograficos, que
representam objetos 1-D em espacos 2-D (redes de
esgoto, fiacao elétrica publica, etc.). Armazenados em
coordenadas vetoriais, topologia arco-n6 e dados nao
graficos armazenados em BD.

Dados modelos numéricos de terreno: Denotar a
representacao quantitativa de uma grandeza que varia
continuamente no espaco.
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Dados em geoprocessamento

Dados em Imagem: Obtidas por satélites, fotografias aéreas ou "scanners” aerotransportados, as imagens representam
formas de captura indireta de informacao espacial. Armazenadas como matrizes, cada elemento de imagem (denominado
"pixel") tem um valor proporcional a energia eletromagnética refletida ou emitida pela drea da superficie terrestre
Correspondente. e — MDE

MDT « MDS
MODELO DXGIYAL DE TERRENO K MODELO DIGIYAL DE SUPERFICIE

Imagem méximo
(EVI)

Imagem minimo
G (EVD)

| —

==

Imagem minimo
(EVI)

"

Composigdo Colorida 543 (RGB)

A

PARABAYAESA

Governo do Estado sceucueccumos ocsmaooss dcuss oo staooon arien



Representacgoes

Vetoriais: A localizagdo e a aparéncia grafica de cada objeto sdo representadas por um ou
mais pares de coordenadas.

Sistemas CAD e outros tipos de sistemas graficos também utilizam representagdes
vetoriais.

Modelo é bastante intuitivo para engenheiros e projetistas.

Mas o uso de vetores em GIS é bem mais sofisticado do que o uso em CAD
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Representacgoes

Matriciais: Nesta representacdo, o espago é representado como uma matriz P(m, n
composto de m colunas e n linhas, onde cada célula possui um numero de linha, um

namero de coluna e um valor correspondente ao atributo estudado e cada célula é
individualmente acessada pelas suas coordenadas.

A resolugdo do sistema é dada pela relagdo entre o tamanho da célula no mapa ou
documento e a area por ela coberta no terreno.
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Aplicagoes do conhecimento

Modelos 3D e Rede Triangular Irregular de
reservatorios
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| EX
W7
M %
M 93

%

9 Profundidade (m)
m -3
-2
-1
m0

*

S
E’éﬁﬁlﬁﬁ ﬁA ESA



Aplicagoes do conhecimento

Estudos de reservatorios
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Aplicagoes do conhecimento \\ &

A canalizacao do Rio da Integracao Nacional ———

B O Atual obra de transposicao se divide em dois eixos: o leste, inaugurado em margo, e o norte, em fase final de construgdo. Canais
ject Viewer

\ U JoQ@@Ee | 5 . levam dgua do Sao Francisco a rios e aqudes do semidrido. Projetos se Iham aos que foram propostos na época do Império
3D Hidden
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Fonte: google
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INTRODUCAO AO SISTEMA 4
DE INFORMACAO .'
GEOGRAFICA - SIG/GIS




Sistema de Informagdo Geografica (SIG): conjunto de programas (softwares),
equipamentos (hardware), metodologias (procedimentos), dados e pessoas
(usudrio), perfeitamente integrados, de forma a tornar possivel a coleta, o
armazenamento, o processamento e a analise de dados georreferenciados, bem
como a producédo de informacao derivada de sua aplicagdo" (TEIXEIRA, 1995).
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ARC GIS - ESRI

® Software criado no final da década de 90 (1999)
® |nicialmente com insercao de linhas de comando
® Software privado (empresarial)

® Desenvolvido pela Environmental Systems Research
Institute (Esri) - https://www.esri.com/pt-br/home

ArCG |S® ArcMap’ Q
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https://www.esri.com/pt-br/home

ARC GIS - ESRI
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ARC GIS PRO - ESRI
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QGIS - 0SGeo

® Software criado em 2002

® Fundada pela Open Source Geospatial Foundation
(0SGeo)

® Software livre (open source)

® https://qgis.org/pt_BR/site/

’\GIS
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https://qgis.org/pt_BR/site/

QGIS - 0SGeo
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QGIS - 0SGeo

anomalias com coordenas em um arquivo vetorial.
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U Demais softwares livres SIG/GIS
Ter ra\new @

SPRING

p &

GeoServer w; z&kesa
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AutoCAD é SIG?

~5 Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 Projeto-Estrada.dwg ¥ Type a keyword or phrase A pedrosoethe., AT @)
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® Baixar imagens de satélite e modelos digitais de elevagdo (Satéli
Palsar).

https://search.asf.alaska.edu/#/ - Alaska Satellite Facility (ASF) da NASA
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home - Agencia Espacial Europeia
https://earthexplorer.usgs.gov/ - Servigo Geolégico dos Estados Unidos
http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php - Topodata INPE

Operl . ICU S MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES € COMUNICACOES

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS
N o AN
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https://search.asf.alaska.edu/#/
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://earthexplorer.usgs.gov/
http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php

Muitas vezes para compor nosso mapas de Dano Potencial Associado\(DPA) e
demais estudos relacionados a barragens precisamos utilizar elementos €

informagoes de fontes secundarias.

® Sistema de Cadastro Ambiental Rural: Consegue delimitacdes de imovei
rurais por estado, areas de APP e RL declaradas pelos detentores.

® https://www.car.gov.br/#/

@ SICAR

SISTEMA DE CADASTRO AMBIENTAL RURAL

IMOVEIS
RESTRICOES

BASE DE DOWNLOADS

Versao 1.0

total de iméveis Area cadastrada:

6.384.975 636.718.314,01 ha

e L
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https://www.car.gov.br/#/

® Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica: Consegue dados espaciais
sobre a divisdao territorial do pais, estatistica de populacoe
georreferenciadas, logradouros de cidades, mapas de solo e muitas outras
informacoes.

® https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos-os-produtos-geociencias.html

ACESSO A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLAGAD GRGAOS DO GOVERNO ¥

&S IBGE ® %

’. = Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Buscar Q
‘ #A > GCeociéncias > Todos os Produtos a

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Todos os Produtos Q Buscarpor nome
A
A Geografia da Cana-de-Agucar A Geografia do Café Acessibilidade Geografica
Aglomerados Subnormais Alteragoes Toponimicas Municipais Amazonia Legal
Areas Territoriais Areas Urbanizadas Arranjos Popu

Concentragoeﬁ E‘IA&BQLB“&VA ESA


https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos-os-produtos-geociencias.html

@ANA SNIRH

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

E SANEAMENTO BASICO

N A

Bi PaRABASAES A

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico: Base Hi
Ottocodificada demarcando os rios Federais, Informacdes de pluviometria
fluviometria de estacgdes (séries histéricas), mapas e cartas, etc.

http://www.snirh.gov.br/
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYjk TNJE3ZjQtNmIzNi00YzkxL WES5Y?2
UtMTZhZDM4ZDcOMTJlliwidCl6ImUwYmIOMDEYLTgxMGItNDYSYS04YjRKLT
Y2N2ZjZDFiYWY40CJ9%20

https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa

Portal do

Sistema Nacional de
Informacdes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH)
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http://www.snirh.gov.br/
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk1NjE3ZjQtNmIzNi00YzkxLWE5Y2UtMTZhZDM4ZDc0MTJlIiwidCI6ImUwYmI0MDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRkLTY2N2ZjZDFiYWY4OCJ9 
https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa

® Ministério da infraestrutura: Rodovias, Ferrovias, aeroportos, etc.

® https://antigo.infraestrutura.gov.br/component/content/article.html?id=512
4
E=3 BrAsIL Servicos Participe  Acessoainformacio  Legislagio  Canais

Ir para o contetido Ir para 0 menu Ir para a busca Ir para o rodapé ACESSIBILIDADE ~ ALTO CONTRASTE ~ MAPA DO SITE

Ministério da

Infraestrutura

Os00

Ouvidoria = Portal da Estratégia =~ Canal do Servidor =~ Sala de Imprensa =~ Webmail  Contato

PATRIA AMADA

weiso  ©  Mapas e Bases dos Modos de Transportes
MINISTERIO DA ’ BRASI L ;
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DADOS DE v Publicado: Quarta, 23 de Agosto de 2017, 11h17 | Ultima atualizacio em Segunda, 05
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Rodovias Ferrovias Hidrovias
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® IBAMA e ICMBio: Informagdes ambientais e unidades de conservagao
federais

https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/geomorfologia
® https://www.icmbio.gov.br/portal/geoprocessamentos
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https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/geomorfologia
https://www.icmbio.gov.br/portal/geoprocessamentos

® Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM): Informacgdes sobre geologia e po¢es

® http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar_mapa.php
® https://geosgb.cprm.gov.br/

CPRIM

Servico Geolagico do Brasil

YA
sl AGAs % DADOS, INFORMAGOES

E PRODUTOS
DO SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

= Sistema de Informacoes
de Aguas Subterraneas
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http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar_mapa.php
https://geosgb.cprm.gov.br/

® Sites das Regionais: Informagdes diversas em escalas menores

@ H Licenga/Outorga
Licenga/Outorga %

( Relatério de Licenca e Outorgas vigentes e vencidas dentro da Agéncia

= A E S A Qutorgas por Municipio

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA
5 v |resultados por pagina Pesquisar \:I H H a2 H [
£ ] Visualizacao Indisponivel

QOutorgas por Bacia
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DANO POTENCIAL
ASSOCIADO - DPA




Lei 12.334/2070 PNSB

E o dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem.

E um instrumento da PNSB

Para barragens com categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos
econdmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art.
6°, inciso I.

Feito em fungao do potencial de perdas de vidas humanas e dos impactos econémicos,
sociais e ambientais decorrentes da ruptura da barragem. /\

Parametro para elaboracao do PAE \ \




Resolu¢ao CNRH N° 143/2012 do CNRH

Art. 52 Os critérios gerais a serem utilizados para classificacdo quanto ao dano potencial
associado na area afetada sado:

I- existéncia de populagdo a jusante com potencial de perda de vidas humanas;

II- existéncia de unidades habitacionais ou equipamentos urbanos ou comunitarios;
III- existéncia de infraestrutura ou servigos;

IV- existéncia de equipamentos de servigos publicos essenciais;

V- existéncia de areas protegidas definidas em legislagdo;

VI- natureza dos rejeitos ou residuos armazenados:

VII- volume. S 2 &
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1.2 - QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA

Resolucdo CNRH N° 143/2012

DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Al TO
MEDIO
BAIXO

DPA
> =16

10 <DPA <16
<=10

FAIXAS DE _
CLASSIFICACAO

(ACUMULACAO DE AGUA)
Volume Total do | Potencial de perdas Impacto sécio-
Reservatério de vidas hur::nas Impacto(:mblemal epcaonbmlco
@ (b) ) )
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Resolucao AESA N° 002/2019

ANEXO I- Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado:

DANO POTENCIAL ASSOCIADO

CATEGORIA DE RISCO | ALTO | MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO A C D
BAIXO A C E
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Resolucao AESA N° 002/2019

Art. 13. A periodicidade minima da Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem ¢
definida em func¢do da Matriz de Categoria de Risco € Dano Potencial Associado constante do
anexo I, sendo:

I - Classe A: a cada 5 (cinco) anos;
IT - Classe B: a cada 5 (cinco) anos;
III - Classe C: a cada 7 (sete) anos;
IV - Classe D a cada 10(dez) anos;
V- Classe E: a cada 10 (dez) anos.
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Softwares auxiliares

Sistema de Andlises de Rios (HEC-RAS): permite que o usudrio execute fluxo constante unidimensional, célculos de fluxo instavel
unidimensional e bidimensional, calculos de transporte de sedimentos / leito mével e modelagem de temperatura da agua / qualidade

da agua.

Software gratuito que trabalha com pequenas simplificagdes na equagao de Saint-Venant (descrevem o fluxo ndo permanente e nao

uniforme em canal aberto unidirecional).
Atualmente esta na versao 6.0

https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/download.aspx
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https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/download.aspx
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Softwares auxiliares

Altura Acima da Drenagem Mais Préxima (HAND): modelo digital de terreno normalizado pela rede de drenagem.

0 modelo HAND representa de maneira fisicamente substanciada o potencial gravitacional relativo dos terrenos — equivalente a
potencial localizado de drenagem — o que revela de maneira coerente e preditiva diversos processos superficiais relativos ao
movimento, acumulagao, infiltragdo, armazenamento e drenagem da agua.

Desenvolvido no Brasil

http://handmodel.ccst.inpe.br/?page_id=307

~ HAND Model
File View Help

BEer AN PEYOEBOGY

H A N D File Browser L =
MODEL Tk oust | »

A new look over the landscape B outputMASK.tif
M Pomerode_HAND.tif

B cima_CMASK.tif mr
B Pomerode_ACC.tif

- output_MASK2.shp

B Pomerode.tif

B output_HCHAN.tif

I'J DREN outut DREN 53 3px.ti HAND Model

Aplicativo ja disponivel parauso
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http://handmodel.ccst.inpe.br/?page_id=307

PARAIBA

Governo do Estado

;‘AESA

o A

Softwares auxiliares
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A new look over the landscape
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Softwares auxiliares
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A new look over the landscape

259500 261000

256500

© \ £
h Rio Ttaperibu

Diferenca entre as areas mapeadas
para os eventos de 2010 e 2017

Legenda

~—— Rede de drenagem de referéncia
[ Area urbana
Il Rede de drenagem HAND

B Diferenca entre as areas
de inundagdo

SGR: Sirgas 2000/UTM 25S
Ano de produgdo: 2021
Fonte: ANA (2017), CPRM (2019)

N/

1.5 2.25 km

Loureiro (2021) — Zona urbana do municipio de Barreiros - PE



Softwares auxiliares

Metodologia desenvolvida pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil de Portugal
(LNEC) sob contrato da ANA

https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/476
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https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/476

Softwares auxiliares
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Softwares auxiliares
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Softwares auxiliares

DANO POTENCIAL ASSOCIADO (AESA)

Critério Tipo de Ocorréncia Cor Numenro :.:Ie Observagio Impacto Coeficiente
Ocorréncias
Volume total do :
- - <= 6 3
Reservatorio (hm?) Pequeno 5 milhées m 1
Casas Isoladas &
Povoados, aglomerado de casas
Estradas vicinais (pouco uso/rural ' 4 EXISTENTE (existem pessoas ocupando
Potencial perda de ) - (_p - ) - e permanentemente a area afetada a jusante 12
vidas Rodovias (municipais, estaduais e federais) ou ’ da barragem. portanto, vidas humanas
Ferrovias poderio ser atingidas)
Construgdes de permanéncia temporaria (escolas,
indUstrias, comerciais, infraestrutura, agricolas, ’
Servicos de lazer e turismo etc.)
POUCO SIGNIFICATIVO (quando a area
A co st ones T o
Impacto ambiental :Parque Estadual do Descoberio . n N P 9 1
o - . . legislac&o especifica ou encontra-se
Pargue Ecologico e Vivencial do Rio Descoberto i
totalmente descaracterizada de suas
condicdes naturais)
Casas Isoladas &
Construgdes de permanéncia ou temporaria MEDIO (quando existem mais de 5 até 30
Impacto socio-  ;(3c0las, indUstrias, comerciais, infraestrutura, # instalagGes residenciais, comerciais,
L agricolas, Servicos de lazer e turismo etc.) . > . . 3
economico agricolas, industriais ou de infraestrutura na
Outra barragem, Instala¢Ges portuarias ou area afetada da barragem)
servico de navegacéo ’
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Sistema Nacional de Informacodes
sobre Seguranca de Barragens - SNISB

e Instrumento da PNSB (Lei n® 12.334/2010)

» Sistema alimentado pelos 6rgaos gestores de
barragens do Brasil

o/ Atualizacdo como metas impostas pela ANA
o« Cadastro e balango das situacdes das
barragens no Brasil (Tanto para dgua como

de rejeito de minério)

o https://www.snisb.gov.br/

=3k 5
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e i AL o sl s

Bem-vindo ao Painel de Informagdes do SNISB

Veja aqui as informacgées cadastradas no Sistema Nacional de Informagées sobre Seguranca de Barragens
Mais informagdes sobre o SNISB e a Politica Nacional de Seguranca de Barragens em www.snisb govbr ou barragens@ana.gov.br.

Graficos Filtraveis Lista de Barragens Completude de Dados

As trés paginas se inter-relacionam, de modo que os filtros aplicades a uma delas filtra também os dados das demais

Dados Atuais Globais

Baixo 4329

Barragens por Dano Potencial Associado Barragens por Categoria de Risco Completude das Informagdes

Média 977

média
1816 (7.88%)

Alto 3761
boa
2068 (8..)

23.048

Ultima Atualizacgo
27/09/2021 14:04:54

Gtima
3203 (13..)
Nio Classificado

minima
13981 15390 14336 (62.2%)

Barragem de Acaua - Itatuba (PB)


https://www.snisb.gov.br/

ESTUDO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS




Os Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) e os Modelos Numéricos de Terreno sao
excelentes arquivos para gerar bacias hidrograficas e assim proporcionar estudo de
viabilidade do acude como a bacia de contribuicao do préprio acude.

Uma das principais referéncias no estudo de bacias hidrograficas é Christofoletti (1969)

Os dados gerados por drones sao de fundamental importancia para visualizagdo e
modelagem em detalhes de bacias hidrograficas

Os softwares SIG possuem varias ferramentas que possibilitam a delimitagao e analise de
bacias hidrograficas
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CLASSIFICACAO DE
CORPOS HIDRICOS




Classificagao quanto ao regime de fluxo

o Perenes: Sao os cursos de agua cujo leito menor esta sempre transportando o
defluvio da bacia contribuinte. (GUERRA, 1993).

o Intermitentes: Ocorre durante época de chuva. Regime ndo permanente. (GUERRA,
1993).

o Efémeros: Ocorrem em periodos torrenciais. (GUERRA, 1993).

28
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Hierarquizagao fluvial

o Equacbes/Parametros de Horton (1945) apud Christofoletti (1969)

1 1 1
1 1 .
3 |

Strahler (1952) Shreve (1966) @5 ALY
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Ottocodificagao de bacias hidrograficas
Rio principal > Tributarios e intercambiais
Codificagdo de Otto Pfafstetter (1989)
o tratar-se de um método que permite a hierarquizagao da rede hidrografica; a topologia da rede esta

embutida no cdédigo; ser de aplicagdo global; ser de facil implementagdo computacional e,
consequentemente, interagir bem com Sistemas de Informagao Geografica — SIGs.

Bacia Cédigo R

Figura 2 - Curso d'agua principal da bacia do rio Trombetas Figura 3- Determinain-se 08 quatro tributérios com malor drea de contribulglo Figura 4 - As quatro maiores éreas de contribuicSio recebem os digitos pares 2,4,6 e 8

N Sonor 2t
Rio principal Tributarios Tributarios PARAIBAVA ESA



Ottocodificagao de bacias hidrograficas

e Rio principal > Tributarios e intercambiais

Intercambiais

~

R34 —

q_ﬂrlf,,,u v

)

Figura 9 - As quatro maiores bacias recebem os digitos pares de jusante para montante

Figura 5 - Interbacias recebem cédigos impares: 1,3,5,7,e 9 2 5&/’/&/ ﬂ/éﬁ‘
PARABAAE S A
GovernodoEstado @ © Gemm ¥ & ©



Ottocodificagao de bacias hidrograficas
e Rio principal > Tributarios e intercambiais

Bacia hidrografica Bacia hidrografica
codificada nivel 4 codificada nivel 5

e R
Fh
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/| 7| (asa33| =T S 4T,
e ) /o
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Figura 7 - Bacia codificada no nivel 4
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Enquadramento de corpos hidricos

Resolugdo CONAMA n° 357 (enquadramento) e n° 430 (langamento de efluentes)
Para a Paraiba: Diretrizes do COPAM (DZS de 1988)

http://conama.mma.gov.br/component/sisconama/?view=atosnormativos

http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/documentos/enquadramento/

Yy
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http://conama.mma.gov.br/component/sisconama/?view=atosnormativos
http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/documentos/enquadramento/

Enquadramento de corpos hidricos
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NOCOES DE CARTOGRAFIA
E PRODUCAO DE MAPAS
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Padronizagao cartografica

As normas e orientacdes de padronizagao cartografica, de
geodésia e topografia sdao determinadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

o Estabelece o Sistema Geodésico Brasileiro — SGB.

o Fornece manuais de padronizagao cartografica
(Simbologia, legendas, representacgdes, etc.)

https://www.ibge.gov.br/geociencias/metodos-e-outros-
documentos-de-referencia/normas/16463-especificacao-e-
normas-gerais-para-levantamentos-geodesicos-em-
territorio-brasileiro.html|?=&t=acesso-ao-produto
(resolucdes IBGE)

SR AESA

MaNuvAls TEcNicos EM (GEOCIENCIAS
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ACESSO
£ Uso pE DADOS
GEOESPACIALS

AVALIACAO DA
QUALIDADE

DE DADOS
GEOESPACIAIS

MANUAL
TECNICO
DE USO
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HIDROGRAFICAS
PO BrASIT


https://www.ibge.gov.br/geociencias/metodos-e-outros-documentos-de-referencia/normas/16463-especificacao-e-normas-gerais-para-levantamentos-geodesicos-em-territorio-brasileiro.html?=&t=acesso-ao-produto

Padronizacgao cartografica

« Sistema Brasileiro de Classificacao dos Solos (SiBCS -
EMBRAPA)

e Manual da Rede Hidrometeorologica Nacional
(ANA/CPRM)

#
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Conceitos basicos de elementos cartograficos

35’5:]'0 g

(

( “Sistema de Referéncia de
Coordenada”: Expressa a
posicao de pontos sobre uma
superficie.
Sistemas cartesiano e curvilineo
(geogréfico) e sistema plano
(UTM).

700

matematico teorico
da representacao
da superficie da

7°400°S
1

750078
1

Massaran \

“Titulo”:
Identificacdo
do mapa.

Riachjo do Bacgfmarte

Mogeiro

o Itatuba
7 "0 Salgadojde Sno FAli¥
WLl [ =7
“Rosa dos
ventos”: Indica
a orientacéo do
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Bruno José de Macedo Silva Leite - 2020
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“Fontes de dados”:

DO AGUD
(ARGEMIRO

SUB - BACIA HIDROGRAFICA

Referenciamento de
dados secundarios

= utilizados.
Fonte Re
et 2| \Arias distanci
g i i “Legendal/convengoes
(ASF) sobre uma acs o
cartograficas”
Orientacéo do

significados dos
elementos tematicos do
mapa.

drografica de Acaua

) entre os comprimentos de
y :

Vid
o

area de estudo e expressa o

“Mapa de localizagao”:
Expressa o contexto
espacial/territorial em
gue a area de estudo
esta inserida.

“Grade de coordenadas”
Auxilia na extracao de
coordenadas dos objetos da

A

sistema de coordenadas
utilizado.
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VIZUALIZACAO DE DADOS Google Earth
NO GOOGLE EARTH
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Inser¢ao de dados

Pode inserir marcadores para obter a coordenada do local de interesse

< Google Earth Pro =t [m] X

Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar  Ajuda

¥ Pesquisar Qi | @
Google Earth - Novo Marcador
Obter rotas Historico
Nome: | Marcador sem tiuid|
¥ Luaares

» B Meus lugares
¥ O Lug|

7I7L71'S

Adicionar

Longitude: | 34°5736.03°0

Copiar Marcador

Salvar em Meus lugares Caminho

Salvar lugar como Poligono
Enviar por e-mail... Modelo === T = [ I
Passeio

Visualizagdo instantanea
Adicionar ink... | | Adidonar imagem da Web... | | Adicionar imagem local...

Foto

Sobreposigdo de imagem

Link de rede

¢Marcador sem titulo

Qlm PN

¥ Camadas
v & Banco de dados principal
Novas camadas
» P Fronteiras e etiquetas
& Lugares
4 = Fotos
== Vias e meios de transporte

4 ﬂ Construgdes em 3D
4 Clima

» W Galeria

» L0 mais

13

¥ Fronteiras e etiquetas (informacées desatualiza...
B Lugares (informagdes desatualizadas)

== Vias (informagdes desatualizadas)
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Insercao de dados
o 0O google Earth aceita arquivos .shp, pois tem integragcao com SIG, porém nao aceitam .dwg

o Além disso, é possivel inserir imagens georreferenciadas de drones, selecionando arquivos GeoTIFF (.tif)

= Google Earth Pro = [m] X
Arquivo L1714

Google Earth (*kml *kmz *.eta ~.ini)

Imagens ( *jpg *bmp *.if *tga *.png * jpeg *.gif "iff *.ppm *.pgm)

& Gps ( *.gpx “.loc *.mps *.gdb *.tcx *.nmea *log *.wpt *plt *.pcx *.rte *.upt *.geojson *json)
Arquivo de modelo COLLADA ( *.dae)

Generic Text (*.txt *.csv)

Enviar por e-mail

Visualizar no Google Maps Ctrl+ AltsM a

Abrir no Google Earth para Web
A || « Dados > Vetor > Poligono v 0 Maplnfo (*.tab)
MicroStation (*.dgn)
US Census Tiger Line (*.rt1)
Virtual Raster (*.vrt)
Sair do servidor Documentos A Nome Data de modific; | GeOTIFF ("tif)
National Imagery Transmission Format (*.ntf)
Sair Email attachmer e Erdas Imagine Images (.img) (*.img)
Nenhum item corresponde & pesquisa MS Windows Device Independent Bitmap (*.bmp)
PCIDSK Database File (*.pix)
PCRaster Raster File (*.map)
[ Este Computador SGl Image File Format 1.0 (*.rgb)
B Area de Trabalhc Leveller heightfield (*.ter)
Terragen heightfield (*.ter)
NASA Planetary Data System 4 (*.xml)
ERMapper .ers Labelled (*.ers)
¥ Downlasds Raster Matrix Format (*.rsw)
&1 Imagens Idrisi Raster A.1 (*rst)
" Golden Software Binary Grid (.grd) (*.grd)
J Misicas Golden Software 7 Binary Grid (.grd) (*.grd)
P Objetos 3D PDF (*.pdf)
d Meta Raster Format (*.mrf)
excel aster (*.hdr)
& Videos Vexcel MFF Raster (*.hdr)
VTP bt (Binary Terrain) 1.3 Format (*.bt)
i Acer (C: < >
i Acer() i NOAA Vertical Datum .GTX ("

¥ Camadas Google Earth ( *kml *.kmz *.etz v

Banco de dados principal Cancelar

Novas camadas
4 ¥ Fronteiras e etiquetas
& Lugares
4 = Fotos
E= Vios e meios de transporte

Imprimir... Ctrl+P

Importar... Organizar v Nova pasta

Imagens

[ Documentos

Q@ 2L

4 & Construgdes em 3D
4 Clima

» W Galeria

» L3 Mais

»

¥ Fronteiras e etiquetas (informacdes desatualiza...

& Lugares (informagées desatualizadas)

E= Vias (informagdes desatualizadas) ((
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Insercao de dados

Além disso, é possivel inserir imagens georreferenciadas de drones, selecionando arquivos GeoTIFF (_tif)

N

Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

Obter rotas Historico

Nome: | EIIG
¥ Luqares

r 0 Meus lugares

M = Lugares tem,

< Google Earth

Link: 2do/AppData)Locall.ow/Google/GoogleEarth/import|Fil scaled.png | | Navegar...
Transparénca:
Lmpar Opaco

Descricio | Visualzar | Alitude  Atualzar | Local

\6)‘) A imagem importada € maior que o ho maximo do pelo

A : = s Adicionar ink... | | Adiconar imagem da Web... | Adiconar imagem local...
Se vocé quer criar uma sobreposicdo da imagem de origem, pressione "Criar

sobreposigdo” Source Image: C:/PIVIC_SR_2020_1/Dados/Raster/FLTIF

Se deseja visualizar a imagem inteira, redimensionada com o tamanho méximo
suportado, pressione "Dimensionar”

Se deseja visualizar apenas um subconjunto da imagem em resolugdo maxima,
pressione "Cortar”

Criar sobreposigdo... Escala Cortar Cancelar

Q@ + | ¥
¥ Camadas
w 2 Banco de dados principal
Novas camadas
4 ¥ Fronteiras e etiquetas
& Lugares

4 = Fotos
E= Vias e meios de transporte
ﬁ Construgdes em 3D

Clima

W Galeria
O Mais
P Fronteiras e etiquetas (informagdes desatualiza...
[ Lugares (informagdes desatualizadas)

Earth

v vwww

== Vias (informagbes desatualizadas)
Terreno

Somer s &
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Inser¢ao de dados

e "arquivo" > "importar" > "tipo de campo: Delimitado” > "Delimitado: virgula" > "Codificacdo do texto: UTF-8" >
conferir se esta no formato correto de tabela > "Avancar" > orientar o nome dos campos de latitude e longitude >

Avancar > "Concluir"

> Google Earth Pro

PUCUOYY Editar  Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
Ctrl+0

M (%ol (@&l (&l (B

=APSHRHES

ki b 2 Assistente de importag3o de dados
Reverter Especifcar debmitador A
Enviar por e-mail P forico | Teodocampe
Visualizar no Google Maps Ctrl+Alt+M © e O tomn i
Abrir no Google Earth para Web S
Y Imprimir... Ctrl+P oo
opcio
Importar... s
e
Sair do servidor Tabdagio
Sair Oleor
Cobeacio g0 e
Codtersies compuien | UTF-4
Vausizacic dos dedos do seu comunts de dados.
Ponto latitude longitude
1 Pogo 1 213188 asims
Qlm ol v 2/Poco2 710255 253240
¥ Camadas =
¥ || & Banco de dados principal J Teste.txt - Bloco de Not... — O
§ Novas camadas
» ¥ Fronteiras e etiquetas Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
& Lugares . .
518 e ponto, latitude,longitude
E= Vias e meios de transporte Poco 1,-7 13 18.8,-34 51 11.5
4 C B 3D
d ﬁc;:f:’”‘“"‘ POCO 2,-7 10 25.6,-34 53 24.0
’ & ca Poco 3,-7 14 32.5,-34 49 12.2
4 Mais
» ¥ Fronteiras e etiquetas (informagdes desatualiza... Poco 4,-7 10 51.7,-34 50 59.8
B Lugares (informagées desatualizadas) Poco 5,-7 10 44.6,-34 51 19.7
E= Vias (informagbes desatualizadas)
Terreno
L 100%  Windows (CRLF) UTF-8

<

2 Assistente de importagso de dados

Seleconar campos de Lattude longrtude.

Visuaizacio dos dados do seu conurto de dados.
Ponto longtude

1|Pogo 1 3 3451115

2 Pogo2 710256 453240

3 Pogo 3 RALE" -3449122

Google E*érl'th
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