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CONTEUDO PROGRAMATICO
(AREAS AGRICOLAS AGO/2024)

e indices e assinaturas ESPECTRAIS (SENSORIAMENTO REMOTO)

e Avancos e uso de novas Geotecnologias (GEE x Machine Learning)

e Delimitacao de areas agricolas (agricultura familiar) x solos de semiarido;
¢ QGIS: tratamentos e fusoes de imagens;

e QGIS: NDVI e os indices INDICADORES DE AGUA no entorno do canal do PISF;
e Preparando mapeamentos;
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Indices e assinaturas ESPECTRAIS (SENSORIAMENTO REMOTO) \@.

A assinatura Espectral é definida por um grafico, onde o eixo X (que diferencia o tipo de energia eletromagnética) e o eixo Y que apresenta o valor
da reflectancia.
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AREAS AGRICOLAS!

Os alvos apresentam diferentes propriedades
fisico-quimicas e biologicas. Estas diferentes
interagbes € que possibilitam a distingdo e o
reconhecimento dos diversos objetos terrestres
pelo SR !

Desenvolvimento vegetativo

Solo
exposto

Vegetacido seca
(pronta para
colheita)

— ey —

Vegetacao em
pleno vigor
vegetativo

Formaggio,, 2017,
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Areas agricolas — trecho do rio Paraiba (PISF) no municipio Caraibas 2023

Alta interagéo da radiéncia (reflectdncia)

Areas agricolas — agude Pogdes 2023

Alta interagdo da radiéncia (expressdes de
influéncias de dgua e de composigdes
mineralégicas do solo)
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FALSA COR

Infravermelho préximo Vermelho Azul

B8A B4

ATENCAO PARA OS
INFRAVERMELHOS!

Quando se trata de canais espectrais de quaisquer satélite, existem as
composicdes RGB ou NIR-GB. E nessa mistura que surge o que podemos
chamar de interferéncias de cores. O verde e o azul, mas
especificamente, “interage” com o vermelho e o infravermelho

Em consequéncia, descriminam os alvos, em especial a vegetacgdo.

Fatores importantes VEGETAGAO SADIA: _—

a.  Otimas condigdes de umidade;

b. Atividade fotossintética: boa produgdo de clorofila;
(excesso de umidade reduz a reflectancia); -

Fatores importantes VEGETAGAO DOENTE:

a. Problemas com a refletancia devido a diminui¢cdo de

pigmentos na folha! Processos que envolve estresse

hidrico; Baixos teores de alguns componentes quimicos

do solo;

,/ - - "



CAPACITACOES AESA - 2024 A& D PaRAIRA

PIVAS- Areas agricolas - Vdrzeas de Sousa-
2023 - FALSA COR &,

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA

DINAMICA ESPECTRAL DOS ALVOS!

OXENTE?! E VEGETACAQ???

PIVAS-Areas agricolas — Viérzeas de Sousa-
2023- FALSA COR

o

— Prof Dr. Philippe
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Expressdes dos canais do Sentinel 2A/B

Combinacées entre os canais 8 e 8A

Sentinel-2 Bands Central Wavelength (um) Resolution (m)
Band 1 - Coastal aerosol | 0.443 60
Band 2 - Blue | 0.490 10 : ,
Eand 3 - Gieen 0.560 10 Fonte: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch
Band 4 - Red 0.665 10
Band’ - Vegetalion Red Edge ) 9.799 = Infravermelho proximos: expressividade das camadas superficiais do vegetal!
Band 6 - Vegetation Red Edge _ 0.740 20 . l has pon dias )
Band 7 - Vegetation Red Edge || 0.783 20 (fO
Band 8 - NIR 0.842 10
Band 8A - Vegetation Red Edgg  0.865 20
Band 9 - Water vapour 0.945 60
Band 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60
Band 11 - SWIR | 1.610 20
Band 12 - SWIR 2190 20

.
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DESCOBRIR

Combinacées entre es canais 8 e 82 ",

"Nt

Fafneeidﬁs péla empfesa Eos DA TA ANAL YT,CS Monitoramento de Visualizador de Terras Imagens de alta

safras EOSDA EOSDA resolucao

0 EOSDA Crop Monitoring & uma solugio 0 EOSDA LandViewer & o melhor software Como um provedor de dades

gricultores e r @ processar indmeras
wvolvidos em agronegécios,
no rastreamento remoto da
s colhait, or meio de imagens
m de satélite atual gularmente e
® 0% £ 600 I 24MWT andli es para atende:
necessidades.
DEFAULT
B B de qualguer local do gl
previsbes do tempo, planejar atividades

de campo @ muito mais.

__Nome | _Composicio | Observagio

Healthy Veg. (B8A,B11,B4)  Veg. Saudavel
| — Veg. Analysis  (B11,B8A,B4)  Analise da Veg.
Agriculture (B11,B8A,B2)  Agricultura

. Color (B8,B4,B3)  Cores do
Infrared Infravermelho
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/
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Avancos e uso de novas Geotecnologias (GEE x Machine Learning)
GOOGLE EARTH ENGINE!
€ 5 ¢ % cokebunginegoogecon CESRTRRON Grande volume de dados vem aumentando ao
Google EarthEngine o sex - @M ceppmrors G longo dos anos. Analises de séries historicas ja
_ e e e e sdo possiveis através de linhas de cddigos,
'“*,:E;;‘f}m,m,capac,,m ' , ST B tnage coeruicus/s_sx_naRmONIZED 20240701T130251 2 3501 tanto em Java, Phyton’ etc.
= : Por isso ao longo dos anos pesquisadores e
”:P ¢ S programadores investem em tecnologias que

I Normalized Difference

até anos atrds somente instituicbes privadas
(pagando), as utilizava. Empresas de
plataformas como o GEE disponibiliza imagens
e sistemas de Referencias em cddigos (scripts)
de APl ("Interface de Programacdo de
Aplicativos®).

= 2 | e [pts: instrucdo computacigntl g
OGEE estd pro;etado em uma pégina daweb oglgum processo. #*

(https: //c/ode. earthengine.google. com/)

. ; _~
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Avancgos e uso de novas Geotecnologias (GEE x Machine Learning)
GERENCIAMENTO DE DADOS NAS NUVENS !

A automagdo ja vem sendo necessdria para
complementar o grande numero de uso de
imagens, nos estudos do SR. Exemplo: (Momtoramemo do PISF (bacva hwdraulmcadoacude Epitéacio Pessoa) ,2022.

" Inteligéncia
Artificial

Tendéncias com o Machine Learning e Deep Learning...

1. Classificagdo supervisionada e néo supervisionada.
Algoritmos sdo classificados, segmentados, rotulados e
condicionados computacionalmente (linguagens de
programagdo; IA) a identificar com_preciséo dreas '
vigor vegetativo, pouca e baixa
de culturas, hectares excedidos,

Machine
Learning

Aprendizado de Maquina: modelos de M.L

funcionam como identificadores, ou seja, se
ramificam para alguns tipos de algoritmos: os de
regressdo, classificacdo e drvores de decisdo.

-

Pren{adgmnde a

neural artifieial” capaz de aprender e tomara

v

Deep
Learning
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Avancos e uso de novas Geotecnologias (GEE x Machine Learning)

SENSORIAMENTO REMOTO: Ha
um processo bem detalhadeo

);!‘ Obtém-se uma imagem de satélite qualquer...
por tras...vejames... -
X

Aplica-se algumas codificagbes, mas essa codifica¢@o deve recobrir sua drea
trazendo vdrias outras informagdes que se pretende buscar.

" Inteligéncia

) Chega-se no processo de classificacbes dessas imagens. Os primeiros passos
Artificial .‘

desse processo s@o: Unir conjunto de amostras — aplicar pard@metros, alinhar os
dados e gerar um modelo para classificar uma imagem -

No ambiente da programacdo, qual linguagem e qual ferramenta se estd

' )(‘ usando? Alguns ambientes se destacam, O GITHUB (vdrios modelos) tem vdrios
“®  modelos (codigos e paper);

Machine
Learning




7

Delimitacao de areas agricolas (agricultu

de semiarido

Voltando as informagdes para o Projeto de
Integracdo do Rio Sdo Franscisco, o PISF,
precisamos entender que , com base em leis
federais se determinam limites de areas para
acolhimento de familias que se dispbée a viver
da Agricultura Familiar. Conforme, ANA;IPEA
(2021-2022), existem projetos e subprojetos
que incluem uso das dguas do Rio Sdo

Francisco, dentre elas dreas _agricolas

irrigadas.

g : GOVERNO
AU DAPARAIBA

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA

ura familiar) x solos

* 30 Luis ’
— . L]

Fidd 4o et /
f ﬂ s Fortaleza
Areas sul Eaamicias secas

ARl STl { “mi".‘ I'.. .
Projeto/subprojeto . ' u P e

Agricultura irrigada/atividades localizadas _Ec"“ﬂ " o \ ROl e

de irrigacdo I Gitues > e o oo Pestos
Agricultura irrigada/perimetros piblicos y J - 1
de irrigagdo .

i F _ -
% g e 4 - ¥ Sy
- ¥ =
i o ® Maceid
1 | =

Agricultura irrigadalirrigacdo em projetos W

. * bracaju
de assentamento nos canais do PISF =
#Dos 1 481
mursipios da regilio,
- - — - - Sabvader 12 i IBH bate
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada —ipea 2022 C. 1470 méda &
i nenhum alto.
B A regiio susceriel de
desertificagio ® Em 9995 dos
rnrnpn:sndc 1.3 milhio muncipics, a renda
e quildemetrod Per Capinl & Menoe
quadrados do que a meda
nacicnal (RS 197,20
i Meh, viven main de Em Nam.n (PE}, nia
30 milhdies de 3 de RS 30,40,
brasdeiros.
A deridade @ Em 87% dos

demogrifica ¢ de 13.6 mumcipios d drea u
habitares por pepulagia vive
quiliimaetro quidrade. E abaixo da linha de

u maior drea do munds  pebrem. Ou sejaa
ameatada de se renda per capita &
transformar em deserts.  inferior a R 7550

= i

Belo Horimmte
.
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O Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco
com as Bacias do Nordeste Setentrional - PISF,
vai garantir a seguranc¢a hidrica da regiéo,
além de gerar emprego, renda, promover a
inclusédo social e alavancar o desenvolvimento
regional.

A Transposicao das aguas do rio Sao Francisco é
a 52 maior obra hidrica do mundo. Contempla
atualmente,12 milhdes de pessoas.

A AESA na Gestdo do
Monitoramento e Fiscalizacéo;

Sistema de

Como funciona? (DUAS MANEIRAS)
1. Forca da gravidade, através de canais com
declives de aproximadamente 3°;

2. Sistemas de bombeamento. No cipio de
Cabrobé —PB se destaca o _maior sistema:

36m. - a
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38°0,000W 37°0,000W 0, 3570,000W

6°0,000°

Rio Grande do Norte

7°0,000's

Pernambuco

Bacias Hidrograficas do Estado

8°0,000'S

Legenda
Regioes_dos_Rios Camaratuba Trairi

Regigo do Alto Curso do Rio Paraiba Curmatad  Sub_Bacias
Regifio do Alto Curso do Rio Piranhas Gramame Espinharas
Regido do Baixo Curso do aiba Guaju Peixe
Regido do Médio Curso do Rio Paraiba Jacu Piance

—— Canal da transposigdo -eixo Norte
—— curso de rios principais

I Agudes

—— Canal da transposicio - eixo Leste
[ Estados Nordestinos

Regigo do Médie Curso do Rio Piranhas Mamanguape Seridd Paraibano
Bacias Hidrograficas da PARAIBA Miriri Taperca
Abiaf Paraiba

0 50 100 km

35°0,000°W
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RESOLUCAO CONJUNTA ANA/AESA N2 42, DE 21 DE SETEMBRO DE 2020

Art. 12 O art. 42 da Resolugdo Conjunta ANA/AESA n? 87, de 05 de novembro de 2018, passa a
vigorar com a seguinte redagdo:

| = a drea de cultivo no entorno do reservatdrio Epitdcio Pessoa (Boqueirdo) e ao longo do rio
Paraiba fica limitada a 500,0 ha (quinhentos hectares) em cada um dos trechos;

Il — a vazdo autorizada a cada usudrio de recursos hidricos, devidamente inscrito no Cadastro de
Pessoas Fisicas — CPF ou Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ, serd limitada a necessdria
para o cultivo em drea mdxima de 1,0 ha ou volume madximo didrio igual a 51.840 L, observado
também o limite de 4,0 ha por propriedade ou volume mdximo didrio igual a 207.360 L.

ﬁ—‘.hbﬂ hﬂ.-li!llld’ \ ﬁ_.'/

Legenda

s Fixos de Integracio
— Adutoras Construidas ¢ em Funcionamento
Adutoras Planejadas e em Construcio

~ / Fonte: https:// .gov.br/mdr/pt-br/acesso-a-informacao/perguntas- S
freqMca-»hidrica/prOjeto-desintegracao—do—rio -

-

-

=




Integracao das

Monitoramento AESA:
metodo quah-auantltat:vo

® Sitio Jacaré [PCD)

AGUDE EPITACIO
PESSOA « *

i
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AESA A»géaasmc a de Gesldo das Aguas daP 1n
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2 drea do entomo do mhup
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Boqueirdo
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Monitoramento AESA: método quali-quantitativo

Monitorar impactos agricolas concentrados na expanséo e intensificagéo de uso (em recursos hidricos,
no solo, na vegetagéo nativa) para gerar relatorios e boletins que contribuam na fiscalizagdo e gestéo.

-6.80" S

5,80"S

-38.20° W -38.20° W

Figura 12 — Trechos do entormo do canal EIXO NORTE com areas agricolas. Imagem do dia 27 de ABRIL de 2024.

Y 4 / /
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Carta-imagem da Bacia Hidraulica do Agude Epitacio Pessoa - Boqueirio - Paraiba
Satdlite CBERS4 - SensorMUX (Imagem - 17 de Setembro 2017)
VisBo geral da drea da Bacia e seu entorno apés a chegada das dguas do PISF (Projeto de Integracio do Rio SBo Francisce)

Produtos gerados!

Carta-imagem da Bacia Hidraulica do Agude de Boqueirdo
Satélite Landsat8 /Sensor OLI (Imagem - 29 de novembro 2016)
Visdo geral da drea da Bacia e seu entorno antes da conclusio do PISF
(Projeto de Integracio do Rio Sio )

W36 263085

5726 S840

CEE

wos RS

0 25 5 75 10 km
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CAPACITACOES AESA - 2024

Processamento das imagens e aplicacées
no entorno dos rios
EIXO NORTE e EIXO LESTE do PISF

OBS.: Variagéo do tamanho dos
talhdes (areas agricolas cultivadas)!

NDVI real¢ado — agude Pogbes
em processamento “RGB”




QGIS: tratamentos e fusoes de 3 gt GOVERNO éﬁ"‘ﬁ E S A
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Comportamento da agua (influéncia do PISF)

llA (dnica banda)—- agude CORDEIRO — municipio de Congo!

Calculo do IlA:
IIA=G-4NIR/G+4NIR (POLIDORIO et al., 2003).

. -

Respostas espectrais de corpos hidricos sdo mais
expressivos! Esse processamento hidrologico por
SR também contribuem para as demandas de

fiscalizagdo e monitoramento.



(QGIS) - Preparando mapeamentos

Vamos para o QGIS3.34!
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s

- 36 W

Quadricula 6 \ll

- 357 W

Destaques de dreas em preparos .
de solo. LAT: - 7254 35 ( J
LONG:-36° 246 W

PISF-EIXD LESTE PARAIBA
-3 W t
+ ;
w '
" ~ el
~| e
vall g 1
s L
[ ; T
I '
L]
Legenda
Areas de plantio ou arborizagio nativa
B 0-30ha 122 talhdes
Ml 3,0-65ha & talhies
B 65-90ha

g mmoo-13hm

Areas em preparo de solo

B 0-80ha 161 talhGes
B,0-155ha 4 talhdes

B 155-250ha
B 75,0-30,0 ha
I 30,0- 40,0 ha Convengdes
0 modelo tematico G o Agua

apresenta o percurso das ¥
f Aguas do rio S30 Francisco. | M Agudes principais

=2 Aresposta esposciral de [ Limite dos municipios
_Jur | |Imagem apontam mais as
/ 2] colheitas feitas durante
’ @3se pariodo. Passagem do

) | | satéiite: 20-04-2024.
o 25

5 km
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