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BOLETIM DE MONITORAMENTO POR SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO
LOCAL: AREA DE ABRANGENCIA NO RIO PARAIBA DO PISF (PROJETO DE INTEGRAGCAO DO RIO SAO FRANCISCO) — EIXO LESTE APRESENTACAO

NDVI — EIXO NORTE

AESA/GHEE — 09/09/2024
MONITORAMENTO POR SIG

O presente relatério exibe informag8es de possiveis areas de desenvolvimento agricola e preparo de solo, dando subsidios a AESA para a efetiva gestao e fiscalizacéo do
uso e monitoramento via sistema de informacdes geogréficas para areas de abrangéncia do PISF, eixo leste, na Paraiba. O trecho analisado nesse ultimo més, compreende
0 recorte geografico entre os municipios de Monteiro e Boqueirdo. O monitoramento por Geotecnologias (Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento) possibilitou a
confeccdo dos mapas das areas de vegetacao nativa do leito,agricultura e areas em preparo de solo de todo o trecho perenizado do rio Paraiba, na Regido do Alto Curso do
rio Paraiba, com base na Resolucdo n® 1292/2017, as condi¢des da permissdo de acesso a agua no Sistema Hidrico Rio Paraiba — Boqueiréo.

DADOS BASE UTILIZADOS / GEE — GOOGLE EARTH ENGINE

Imagens de satélite utilizadas: SENTINEL 2A — 01 de JULHO de 2024 (EIXO NORTE) e 12 de AGOSTO(EIXO LESTE) (10m de resolucao espacial) / CBERS4A (2m/8m)
—26 de JULHO de 2024(auxiliar) / Landsat 8- OLI de 17 de AGOSTO de 2024. Aquisi¢cao: INPE/ www.copernicus.eu. / USGS.

Fonte de arquivos vetoriais: GEOPORTAL- AESA.Vetorizacdo: imagem (CBERS4A) Software utilizado: QGIS /SPRING-INPE
GEE : Image COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED/20240701T130251_20240701T130249 T24MWT (26 bands)

type: Image /id: COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED/20240701T130251_20240701T130249 T24MWT

version: 1725556908268545 /bands: List (26 elements)/properties: Object (101 properties)

MAPEAMENTOS

Gerou-se um modelo tematico da area do entorno, apresentando as classes geradas da imagem, em composicéo colorida, RGB 11,8,2, realcadas, sob contraste,e com
correcdes de niveis de cinza. Fez-se um mosaico entre as imagens do satélite Sentinel2A (MYS e MZS) e uma correcdo atmosférica. Para identificacdo das areas de plantio,
a area de monitoramento foi dividida em 06 quadriculas (Figura 01) e mapeou-se um NDVI (mapa complementar) dos talhfes, e uma CMA(Composicdo Multiespectral

Ajustada), de acordo com a Figura 02.
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Figura 1 — Regiédo de Monitoramento do PISF, dividida em 06 areas no trecho selecionado para o monitoramento.
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Figura 2 — Recorte processado do entorno do trecho perenizado do Rio Paraiba utilizando scripts no GEE e QGIS. Imagem de 12/08/2024.

OBSERVAGCAO QUANTO AOS MAPEAMENTOS

Os mapas de ABRIL trouxe respostas muito significativas quanto ao aumento dos niveis dos espelhos d’agua das bacias hidraulicas do entorno do rio Paraiba, cujo
trecho é perenizado, em face dessa regido esta dentro do periodo de chuvas (por vezes intensas). Além disso, elevou-se as coberturas de vegetacdo nativa, tanto
no leito do rio quanto nas areas mais proximas, seguindo o recorte gerado no processamento.
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PROCESSAMENTO E CLASSIFICACAO DAS IMAGENS

Para o processamento das imagens, o periodo de estiagem colaborou para escolhas de imagens sem sombras e nuvens. Para o presente boletim, SEGUNDO
do ano de 2024, a imagem de satélite escolhida apresentou resposta espectral positiva, sem nuvens, e assim, foi possivel a identificacdo dos alvos. As
imagens de agosto (periodo seco), apresentaram um semiarido (especificamente o trecho do PISF), com cobertura vegetal bem reduzida, préximos ao
municipio de Monteiro, Sdo Domingos do Cariri e Barra de S&o Miguel, sendo mais percebida no leito do rio Paraiba, em meio ao solo exposto do entorno,
como podem ser observados na Figura 3 (A, B, C, D, E, F, G, H).

Fez-se uma corre¢do radiométrica dos trés canais (RGB 11,8A,2), em seguida uma composic¢ao colorida com realce linear e uma saturacao, utilizando plugins
de processamento de imagens. Nessa composicéo fez-se, a posteriori, uma CMA — Composi¢c&do Multiespectral Ajustada (NDVI realcado) para o processo de
vetorizacao e classifica¢do, usando as imagens do més escolhido. Também foi necessario o ajuste de contrastes para melhor se adequar as visualizagfes
das areas agricolas. Para a classificacdo e vetorizacao, utilizou-se das imagens do satélite CBERS4A, com poucas nuvens e sombras e por ser de alta

resolucdo. O esquema abaixo mostra 0 processo:

QGIS - Classificagdo ndo supervisionado > vetorizagdo > Validacao geométrica > fusdo de canais > calculo de areas > mapeamentos
GEE - Scripts para IMG+NDVI >API Reference>code editor > edicdo(filter;sort;firsth) > classificacdo por paleta de cores > RGB e NDVI

Foram gerados, portanto, 06 quadriculas, conforme expressam as Figuras (04, 05, 06, 07, 08, 09,10). A data da resposta espectral dos alvos corresponde
ao dial2 de Agosto de 2024.
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Figura 3 — Trechos divididos de Monteiro a Boqueirdo. Composicao interpolada em NDVI , apontando algumas exposi¢des de cobertura vegetal no leito do rio e
aumentos de solo exposto. Imagens do dia 12 de Agosto de 2024.
Fonte: GEE ,(2024).

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA - AESA
AV. Duarte da Silveira, S/N - Anexo 80 DER , Torre - JoSio Pessoa/PB, CEP: 58013-280 - Contato: (83) 3225-5508



‘AESA

Agéncia Executiva de Gestio das

Aguasdo Estado da Paraiba
-37°W -37°W -37°W =
PISF-EIXO LESTE PARAIBA
uadricula 1 : "t
0 S P
w w K, p e ol -
R 1 2 : Ay % {
| . ‘_‘ ) Yana A Print g
NS
Legenda

-7°s

-7°s

Area em preparo de solo:
LAT: -7° 26,10 S / LONG: -36° 11,5 W

-37°W

-37°W

Preparos de solo: - 7°88 S/-37°07 W

-7°s

-37°W

Areas de plantio ou arborizagdo nativa

B 0-30ha 4talhdes
Bl 30-65ha
B 65-90ha
Bl 90-13ha

Areas em preparo de solo

B 0-80ha 14talhdes
8,0-15,5ha 1talhdo

W 15,5- 25,0 ha

B 25,0- 30,0 ha

N 30,0 - 40,0 ha

Convences

0O modelo temético apresenta o
percurso das aguas do rio S0
Francisco. Mesmo em periodo
seco é possivel a identificacdo
de plantios, pricipalmente
areas em preparos de solo.
Passagem do satélite:

—— Cursos d'Agua
B Acudes principais
[] Limite dos municipios

Progechs UTM
Dismum Mortzoneal SIRGAS 2000 | 200a 145
Forte Ge Didon: Copmricus e (GRoporsihEsA

12-08-2024. e asione Yo Y § de foice
0 750 1.500 m (fa rallar
— “AESA M PARAIBA

Figura 4- Mapeamento do primeiro trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Figura 5 - Mapeamento do segundo trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Figura 6 - Mapeamento do terceiro trecho para indicagdo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA - AESA
AV. Duarte da Silveira, S/N - Anexo 80 DER , Torre - JoSio Pessoa/PB, CEP: 58013-280 - Contato: (83) 3225-5508



‘AESA

Agérncia Executiva de Gestao das
Aguasdo Estado da Paraiba

7S

Destaques de
Atividades agricolas
(ac Cordeiro)

Lat: 7° 85 S/ Long:
36°72W

-36°W
PISF-EIX0 LESTE PARAIBA
Quadricula 4 ,
-37°W z 4 |
/* 3 & " :
/ « . il
@ & o A g
Bi s Atividades agricolas P "1—_ " i S
o 0 (municipio de Congo) >10ha e f
o/ Lat: 7°36 S /Long: 36° 66 W sk B ) O s

Legenda
Areas de plantio ou arborizagao nativa

B 0-3,0ha 51talhdes
Bl 30-65ha

[ 6,5-9,0 ha 1talhdo

B 9,0-13ha 1talhdo
Areas em preparo de solo
B 0-80ha 48talhdes

8,0- 15,5 ha
W 15,5- 25,0 ha
B 25,0 - 30,0 ha

B 30,0 - 40,0 ha Cnnvem;ies

At

-36°W

\ &

0 modelo tematico apresenta o
percurso das aguas do rio S3o
Francisco. Mesmo em periodo
seco é possivel a identificagao
de plantios, pricipalmente
areas em preparos de solo.
Passagem do satélite:
12-08-2024.

ew A

0 2,5 5 km
I e—

—— Cursos d”Agua
I Acudes principais
[ Limite dos municipios

Progecho UTH -
Dt Mortzortal SRGAS 2000 / Jora 245,
Forte de 0205 Coparmicus es !

“AESA (8 pranisa

Figura 7 - Mapeamento do quarto trecho para indicagéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Figura 8 - Mapeamento do quinto trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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Figura 9 - Mapeamento do sexto trecho para indicacéo de pontos de provaveis areas de agricultura e preparo de solo.
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MONITORAMENTO EIXO NORTE

Para essa segunda analise espacial, considerando o sistema de informacdes geograficas para areas de abrangéncia do PISF, eixo norte, na Paraiba, fez-se um
recorte do trecho analisado para o0 més de agosto. Nessas analises preliminares, sem definicdo de quadriculas, utilizou-se imagens de satélite do sensor
OLI(Landsat8), sem cobertura de nuvens , percebido na passagem do satélite em 17 de Agosto de 2024. O monitoramento ja supracitado, feito pelo calculo do NDVI,
a CMA e em seguida o mapeamento, trouxe como resposta um entorno indicando baixa cobertura verde junto a areas agricolas, bem tipico em época de periodo
seco e solos muito expostos, com possibilidade de se prolongar para os préximos meses (Figura 10). As amostras de maiores destaques sob influéncia das aguas
do rio S&o Francisco, estao apresentadas na Figurall, onde se pode observar, por meio do NDVI, a cobertura vegetal em apenas nos trechos dos canais artificias

de alguns afluentes do rio Piranhas e no entorno das bacias hidraulicas dos principais reservatorios.

Figura 10 — Imagem do NDVI, do trecho do canal perenizado, contemplando rios e riachos das bacias e subbacias (Pianco, Peixe, médio Piranhas). Imagem do dia 17 de

AGOSTO de 2024.
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Figura 11 — Imagem do NDVI, do trecho do canal perenizado, contemplando rios e riachos das bacias e subbacias (Pianco, Peixe, médio Piranhas). Imagemnr
dia 17 de AGOSTO de 2024.
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Figura 12 — (A) — Talhdes em preparos de solo no entorno da bacia hidraulica do agude Eng. Avidos. (B) - area de atividade agricola das varzeas de Sousa. (C) Acude Pildes e culturas
agricolas em desenvolvimento.

As amostras da Figura 12 mostram areas de plantios em desenvolvimento e preparos de solo, principalmente no entorno das bacias hidraulicas e cursos

artificiais. Alguns reservatérios principais se encontram com mais de 50% da capacidade, conforme supracitados.
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CONSIDERACOES FINAIS

A vetorizagdo feita nas imagens do NDVI, (EIXO LESTE) para o resultado das quadriculas referente ao més de AGOSTO de 2024, apresentaram mais areas
DE PLANTIO mostrando que houve nos meses anteriores, mais colheitas, conforme aponta o boletim de ABRIL. O periodo de estiagem (falta de chuvas) nao

alterou a rotina agricola , conforme os dados apresentados na Tabela 1:

Tabela 1 — Resumo das quadriculas com a respectiva quantidade de talhdes.

Quadriculas Talhbes
1 19
2 37
3 65
4 101
5 29
6 267
Total 518

Fonte: AESA (2024).

Quadricula 1: Areas de plantios cultivados préximos ao reservatério de S&o José Il e Serrote.

Quadricula 2: Bastante atividade agricola as margens do acude pogdes, com destaque para um talhdo com 8,2ha.
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Quadricula 3: Destaques para poucas atividades agricolas, nesse periodo analisado.

Quadricula 4: A partir desse trecho, entre os municipios de Camalau, Congo e Caraulbas, as atividades agricolas sdo mais desenvolvidas e trabalhadas.
Mesmo com o tempo seco, porém com a presenca das aguas do rio Sdo Francisco,nao comprometeram o plantios, sendo possivel observar areas com mais
de 10ha em atividade.

Quadricula 5: O trecho do rio Paraiba, entre os municipios de Caraubas e Barra de Sdo Miguel apresentaram poucos talhdes plantados e preparados.
Quadricula 6: O periodo de estiagem do mEs analisado ndo impediu as atividades agricolas de continuarem. O mapeamento identificou muitos plantios e
preparos de solo com limites de area de mais de 10ha e 20 ha no interior da bacia hidraulica do Epitacio Pessoa.

O monitoramento feito por meio do Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto identificaram uma baixa diminui¢céo de 4,05% em rela¢éo aos dados colhidos
no més de ABRIL de 2024:

a) 2°Boletim de AGOSTO de 2023: 484 talhdes

b) 3°Boletim de DEZEMBRO de 2023 836 talhdes
c) 1°Boletim de ABRIL de 2024: talhdes 539 talhdes
d) 2°Boletim de AGOSTO de 2024: 518 talhdes

Mesmo com a Ultima ligagdo do bombeamento das dguas do PISF (novembro 2021), as préticas agricolas (plantios e preparos de solo) do eixo leste, foram
mantidas um pequeno percentual em compara¢édo com o Ultimo boletim. Os registros de chuvas irregulares diminuiram areas em preparos de solo. O percurso

das aguas do rio S&o Francisco se mantém. As ferramentas SIG foram eficazes em diagnosticar, para todo o trecho, o uso e ocupacao da area do PISF.
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