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Tecnologias (Sensoriamento Remoto)

Breve Historico

« (Cdmaras para coletas de imagens em balées de ar quente
usada durante a Guerra Civil dos EUA (1862) para
reconhecimento do territorio;

» Foguetes lancados durante a guerra fria para registros
fotogrdficos com sistemas de sensores mais sofisticados
(1950-60); 1960 surge o TIRQOS, 19%atélite meteoroldgico e
sistemas de sensores LIDAR;

* 1970 produgées pelo mundo, em especial os EUA de sensores
orbitais como o TM-LANDSAT (estudos terrestres), anos 80-90;
surge o CBERS1-2-3, 2014-2019, surge o CBERS4 e 4 A;
Amazénia 1 em 2021 (INPE-BRASIL). -

* Atualidade: Sensores LIDAR mais evoluides gerando
meio de nuvens de pontos e Sensores do Sentinel, o
(multi-}gctral instrument) -2015 -
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Dados repetitivos e consistentes da superficie da Terra!

Estudos de urbanizagdo, agricultura, meteorologia, estudos ambientais (geologia,
solos, vegetagdo, bacias hidrograficas, climatologia, oceanografia), etc.

Inundagdo de rios no Rio Grande do Sul

Seca no Amazonas — rio Negro 2023
(2024)

Estudos Hidrolégicos — Complexo
Coremas —M3e d“agua - PARAIBA
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Visdo Humana e Espectral

COR FALSA (RGB) — podemos visualizar pelas

Nﬁc{zﬁas do espectro INFRAVERMELHO uma
dos processos fotossintéticos

COR NATURAL (RGB) — podemos Vi ar pelas
faixas do espectro visivel u conW

alvo. .
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SR na aquisicdo de informacoes
fonte de energia
Satélite/sensor

Condi¢ao 1: Detecgao da radiagdo da superficie
terrestre; Condigcdao 2: Transformagdes da energia
radiada (radiagdo eletromagnética);

A radiacdo se propaga pela atmosfera
,atingindo a superficie terrestre em diregdo ao
objeto observado. Atingindo a superficie
terrestre sofre interacées, fazendo um retorno.
No retorno pela atmosfera - energia
adquirida chega no Seﬂ‘”"/;ej:%"/( G
informagdo ~dentfo daquele sensor, como
mostra na Figura.

://parquedaciencia.blogspot.com.br/2013/07/como-funciona-e-paragque-serve-o.html
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CONTEUDO PROGRAMATICO

 INDICES ESPECTRAIS (SENSORIAMENTO REMOTO)

« AVANGOS E USO DE NOVAS GEOTECNOLOGIAS: AUTOMATIZAGCAO
DE DADOS (GEE X MACHINE LEARNING)

« DELIMITAGAO DE AREAS AGRICOLAS (AGRICULTURA FAMILIAR) X
SOLOS DE SEMIARIDO

« SERVICOS SIG : APOIO EM DECICOES ESTRATEGICAS DE GESTAO
HIDRICA

« QGIS: NDVI E OS iNDICES INDICADORES DE AGUA NO ENTORNO
DO CANAL DO PISF

« MAPAS DE DIAGNOSTICOS E CLASSIFICAGAO

> -
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Indices e assinaturas ESPECTRAIS (SENSORIAMENTO REMOTO) **z.

A assinatura Espectral é definida por um grafico, onde o eixo X (que diferencia o tipo de energia eletromagnética) e o eixo Y que apresenta o valor

da reflectancia.
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‘REAS AGR’ c OLA s, Areas agricolas - trecho do rio Paraiba (PISF) no municipio Caratbas 2023

Os alvos apresentam diferentes propriedades
fisico-quimicas e biologicas. Estas diferentes
interagbes é que possibilitam a distingGo e o
reconhecimento dos diversos objetos terrestres

Alta interagdo da radidncia (reflectédncia)

pelo SR !
Desenvolvimento vegetativo Areas agricolas — acude Pogdes 2023
Alta interagdo da radidncia (expressées de
influéncias de dgua e de composigbes
mineraldgicas do solo)
Vegetacao em
Solo pleno vigor
exposto vegetativo

(pronta para
colheita)

Desenvolvimento reprodutivo .
(maturidade, senescéncia) Formaggio,, 2017.
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Expressoes dos canais do Sentinel Z)A//' FALSA COR
Infravermelho préximo Vermelho Azul

B8A B4

ATENCAO PARA OS
INFRAVERMELHOS!

Quando se trata de canais espectrais de quaisquer satélite, existem as
composi¢des RGB ou NIR-GB. E nessa mistura que surge o que podemos
chamar de interferéncias de cores. O verde e o azul, mas
especificamente, “interage” com o vermelho e o infravermelho
Em consequéncia, descriminam os alvos, em especial a vegetacdo.

» PRI ROl SN Trecho do agude Mae d Agua.,.'

Fatores importantes VEGETAGAO SADIA: : ) o O s > (CORE.MAS PB)i -
a.  Otimas condigbes de umidade; ot e o B4 Ve 7@
b. Atividade fotossintética: boa produgao de clorofila; \\ 4

(excesso de umidade reduz a reflectancia); —
Fatores importantes VEGETACAO DOENTE: =
a. Problemas com a refletancia devido a diminuicdo de
pigmentos na folha! Processos que envolve estresse
hidrico; Baixos teores de alguns componentes quimicos
do solo;

-
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PIVAS- Areas agricolas — Vdrzeas de Sousa-
2023 - FALSA COR

DINAMICA ESPECTRAL DOS ALVOS!

OXENTE?! E VEGETACAO???

PIVAS-Areas agricolas — Vidrzeas de Sousa-
2023- FALSA COR

Programa de Pés-Graduagao em Geografia da Universidade Federal de Minas Gerais — Disciplina: Sensoriamento
— Prof Dr. Philippe Maillard.
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Expressoes dos canais do Sentinel 2A/B

Combinacées entre os canais 8 e 8A

Sentinel-2 Bands Central Wavelength (um) Resolution (m)
Band 1 - Coastal aerosol 0.443 60
Band 2 - Blue 0.490 10
Band 3 - Green 0.560 10 Fonte: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch
Band 4 - Red 0.665 10
Band 5 - Vegetation Red Edge || 0.705 20 ;. . . . ..
Infravermelho proximos: expressividade das camadas superficiais do vegetal!
Band 6 - Vegetation Red Edge | 0.740 20 .
» (folhas sadias)
Band 7 - Vegetation Red Edge || 0.783 20
Band 8 - NIR 0.842 10 4
Band 8A - Vegetation Red Edgq | 0.865 20 " Infravermelho proxima de-borda: expressividade das camadas mais internas do Z
Band 9 - Water vapour 0.945 60 "~ vegetal! (folhas sadias)
Band 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60 ‘ B O
Band 11 - SWIR 1.610 20 s e N : . . .
—+ Infravermelhemédio= ; ressividade de distinguig'solo esdgua da
Band 12 - SWIR 2190 20 - .

vegetacio. — NS 4 =
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Combinacées entre os canais 8 e 8¢
Fornecidos pela empresa EOS DATA ANALYTICS

< (6} 23 eos.com/landviewer/?lat=-7.126868!Ing=-37.997598:z="108&id=S2A tile_20240820_24MWT_0&b=Red,Green,Blue&anti & * &3 @ :

B) 20Aug2024 ¥ Sentinel-2 L2A

o EEENRU SR W L el i P lizhin o0 .
Upload area of interest (AOI) T 4 % 0% £ 60° 1 24MWT
3 ", -y“ : }4’}? 5 2 - omba
g

Aparecida DEFAULT

S30 sdo
Domingos Francisco|

Sao Bentinho

Vérzea Condado
Comprida

Cajazeirinhas

SIPI
(B08-BC

Coremas

Itajubatiba

NBR
(B8

Emas
Catingueira

Agriculture
B11 B

Piancé

Olho d'Agua False Color (Urban)
5 B12,B11,B04

Itaporanga
Land/Water

Santana dos Palmeira

Inf

Mauriti
Garrotes Healthy Vegetation

)P Cardoso Vazante( ' piamante Pedra Branca seod BT
Umburanas .
Nova Olinda ) )
Brejo Santo. Ibara Vegetation Analysis
Agua Branca &%"* B11,B8A, B04
B Santana de Curral Velho Juru i
Conceigdo Mangueira

Pogo

coion

—

S0 wo*?  BBA,B11,B04 ~

Monitoramento de
safras EOSDA

0 EOSDA Crop Monitoring é uma solugio
on-line completa para agricultores e
clientes envolvidos em agronegécios,
auxiliando no rastreamento remoto da
satde das colheitas por meio de imagens
de satélite atualizadas regularmente e
anélises geoesp. Nesta plataforma,
vocé pode armazenar dados coletados de
campos, gerenciar vastas terras de cultivo
de qualquer local do globo, acessar
previsdes do tempo, planejar atividades
de campo e muito mais.

Healthy Veg.

' Veg. Analysis

Agriculture

Color
Infrared

Produtos v Solugdes Empresav Parceria EOS SAT-1 Bloguev Contate-nosv

ualizador de Terras
EOSDA

0 EOSDA LandViewer é o melhor software
GIS para armazenar e processar inimeras
imagens recuperadas de diversas fontes
de satélite, permitindo que vocé resolva
problemas comerciais do mundo real
obtendo uma visio panormica de
qualquer area de interesse.

Composicao
(B8A,B11,B4)
(B11,B8A,B4)
(B11,B8A,B2)

(B8,B4,B3)

N

DESCOBRIR

magens de alta
resolucao

Como um provedor de dados
geoespaciais, a EOSDA pode atuar como
revendedora de imagens de alta resolugio
dos melhores satélites do mundo. Basta
nos dizer qual drea lhe interessa e nés lhe
forneceremos a mais alta precisio e nivel
de detalhes para atender as suas
necessidades.

Observagao
Veg. Saudavel
Analise da Veg.
Agricultura

Cores do
Infravermelho

> il

/
—
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Avangos e uso de novas Geotecnologias (GEE x Machine Learning)

GOOGLE EARTH ENGINE!
T * U vswe Grande volume de dados vem aumentando ao
Google Earth Engine @ searcn iaces an atasets. 0B s §F | longo dos anos. Analises de séries historicas ja
6:"”:“81'}' e (R e sdo possiveis através de linhas de cddigos,
- T : 5;; T s o, s tanto em Java, Phyton, etc.
to : ——— Por isso ao longo dos anos pesquisadores e
h_ o ke programadores investem em tecnologias que
' 2 - até anos atrds somente instituicées privadas
ety : s — (pagando), as utilizava. Empresas de

plataformas como o GEE disponibiliza imagens
e sistemas de Referencias em codigos (scripts)
de APl ("Interface de Progrdmacdo de
Aplicativos®).

ipts: instrucdo computacigntl g
onalgum processo.

O GEE estd pro;etado emu ma pdgina da web
/ttﬁs.//code. earthengme. google.com/)

~
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BOLETINSPISF GetLink l

e D O

* Imports (2 entries) B
» var geometry: Point (-38.60, -6.81)

F.

» var imageCollection: ImageCollection "Sentinel-2 MSI: MultiSpectral..

//Map.addLayer(imageCollection);
.filterBounds(geometry)
.sort('cloud _coverage assessement')

first();

print(filtrar);

Woed =~ s W e

Map.addLayer(filtrar,{bands:('B11,B8,B2"'),min:8,max:5000});

11  //CALCULANDO O NDVI

12  wvar nirBand ‘B8’ ;

13  wvar redBand ‘B4’ ;

14  wvar ndvi = filtrar.normalizedDifference([nirBand,redBand]);
15 //EXIBIR...

16 Map.addlLayer(ndvi, {min: @, max: ©@.6,palette:['red’, 'yvellow', 'gre¢n']}, NDVI'

//exportando a imagem. ..
Export.image.toDrive({
image: ndvi,
description: 'ndvi_export’,
folder: 'CAPACITACAO GEE',

var filtrarzimageCollection.filterDate('20824-87-01",'2024-88-21")

region: geometry,

scale: 18,
crs: "EPSG:32724°,
fileFormat: 'GeoTIFF',
formatOptions: {
cloudOptimized:true
¥
1)

v

O que & uma API: Conjunto de rotinas de programacéo
para acesso a um aplicativo de software ou plataforma
baseado na Web. A sigla APl refere-se ao termo em
inglés “Application Programming Interface” que significa
em ftraducGo para o portugués “Interface de
Programacdo de Aplicativos”.

N
RELEVANCIA
L/
~
ACESSIBILIDADE
Manipulacao - 2

de DADOS
CONSCISTENCIA

J
/£ //\

CUSTO ZERO
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Avancos e uso de novas Geotecnologias (GE

G

GERENCIAMENTO DE DADOS NAS NUVENs !

A automagdo ja vem sendo necessdria para
complementar o grande numero de uso de

imagens, nos estudos do SR. Exemplo: (Monitoramento do PISF (bacla hidraulica do agude Epiticio Pessoa) ,2022.

" Inteligéncia
Artificial

Tendéncias com o Machine Learning e Deep Learning...

1. Classificagdo supervisionada e ndo supervisionada.
Algoritmos sdo classificados, segmentados, rotulados e
condicionados computacionalmente _(linguagens de
programacgdo; IA) a identificar comprecisGo areas
vigor vegetativo, pouca e baixa
de culturas, hectares excedidos,

Machine
Learning » Aprendizado de Maquina: modelos de M.L

funcionam como identificadores, ou seja, se
ramificam para alguns tipos de algoritmos: os de
regressdo, classificagdo e drvares de decisdo. ~

: Apreﬁﬁ o (se difunde atraué

neural artificial” capaz de aprender e to

Deep
Learning
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Avangos e uso de novas Geotecnologias (GEE x Machine Learning)

SENSORIAMENTO REMOTO: Ha

um processo bem detalhado ' )(" Obtém-se uma imagem de satélite qualquer...
por tras...vejamos... —

; )(‘ Aplica-se algumas codificagcbes, mas essa codificagdo deve recobrir sua drea
- trazendo vdrias outras informagées que se pretende buscar.

" Inteligéncia

) Chega-se no processo de classificacbes dessas imagens. Os primeiros passos
Artificial ‘,"

desse processo s@o: Unir conjunto de amostras — aplicar par@metros, alinhar os
dados e gerar um modelo para classificar uma imagem -

No ambiente da programacgado, qual linguagem e qual ferramenta se estd

’ )(" usando? Alguns ambientes se destacam, O GITHUB (varios modelos) tem varios
“®  modelos (codigos e paper);

| ~ Machine
Learning
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Voltando as informag¢des para o Projeto de
Integracdo do Rio Sé@o Franscisco, o PISF,
precisamos entender que , com base em leis
federais se determinam limites de dreas para
acolhimento de familias que se dispde a viver
da Agricultura Familiar. Conforme, ANA;IPEA
(2021-2022), existem projetos e subprojetos
que incluem uso das dguas do Rio Sdo
Francisco, dentre elas dreas _agricolas

irrigadas. //
' / ,/

S (agricultura familiar)

Projeto/subprojeto

Agricultura irrigada/atividades localizadas
de irrigacdo

Agricultura irrigada/perimetros publicos
de irrigacdo

Agricultura irrigadafirrigacdo em projetos
de assentamento nos canais do PISF

Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — ipea 2022

L

® Aracaju

Salvador
B

O A regilo suscetvel de
desertificagio
compreende 1.3 milhdo
de quildenetron
quadrados

@ Noki, viven mais de
30 milhdes de
brasdeiros.

A densidade
demogrifica ¢ de 236
habitantes por
quiémetro quadrado. £
a maior srea do mundo
ameagada de se
transformar em deserto.

« Jod0 Pessoa

® Recife

® Maceid

® Dos 1482
murscipios da regilo,

12 tém IDH baixo, /

1470 médo ¢ | =

nenhem alto, —

® Em 99.9% dos /

mumcipios, a renda
per capits & menor
do que a méda
nacional (R 297,20)
Em Manari (PE), nio
passa de R$ 30,40

@ Em 87% dos
municiplos da drea. a
populagio vive
abaixo da hnka de
pobreza. Ou sejaa
renda per capita €
nlerior a RS 75.50
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O Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco
com as Bacias do Nordeste Setentrional - PISF,
vai garantir a seguranca hidrica da regiao,
aléem de gerar emprego, renda, promover a
inclus@o social e alavancar o desenvolvimento
regional.

36°0,000W 35°0,000'W

37°0,000W

6°0,000°
6°0,000'S

Rio Grande do Norte

A Transposic¢ao das aguas do rio Séo Francisco é
a 5@ maior obra hidrica do mundo. Contempla
atualmente,12 milhGes de pessoas.

7°0,000'S

A AESA na Gestao do Sistema de
Monitoramento e Fiscalizacao;

Pernambuco

Como funciona? (DUAS MANEIRAS)
1. Forca da gravidade, através de canais com
declives de aproximadamente 3°; i e M

1] Regido do Alto Curso do Rio Paraiba Curimatad Sub_Bacias
. . Ve - p— Regido do Alto Curso do Rio Piranhas Gramame Espinharas
2. Sistemas de bombeamento. No o de ’ fon s oo oane G e
. . ¢ B Regido do Médio Curso do Rio Paraiba Jacu Piancé
) ) - g - ia 2 i 5
Cabrobo —PB se destaca o_maior sistema: e | el e — R —

Abial Paraiba
316 m . y Piranhes 0 50 100 km
UTH -Urerso Tramver ce caor f i
tn . 72000 245

-

Legenda

8°0,000'S
8°0,000'S

—— Canal da transposigao -eixo Norte
~—— curso de rios principais

I Acudes

~—— Canal da transposicao - eixo Leste
["] Estados Nordestinos

38°0,000'W 37°0,000W 36°0,000W 35°0,000'W
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RESOLUCAO CONJUNTA ANA/AESA N¢ 42, DE 21 DE SETEMBRO DE 2020

v -
® e Smins - ene me e
Barmagem de Sobrrtinhe
— @wores

lLegenda

Eixos de Integracio

s Adutoras Construidas ¢ em Funcionamento
Adutoras Planejadas ¢ em Construcio

~ / Fonte: https:// .gov.br/mdr/pt-br/acesso-a-informacao/perguntas-
frequent}beg::ca-hidrica/projeto-de-integracao-do-rio

ST

Art. 12 O art. 42 da Resolugdo Conjunta ANA/AESA n? 87, de 05 de novembro de 2018, passa a
vigorar com a seguinte redagéo:

| — a drea de cultivo no entorno do reservatdrio Epitdcio Pessoa (Boqueirdo) e ao longo do rio
Paraiba fica limitada a 500,0 ha (quinhentos hectares) em cada um dos trechos;

Il — a vazdo autorizada a cada usudrio de recursos hidricos, devidamente inscrito no Cadastro de
Pessoas Fisicas — CPF ou Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ, sera limitada a necessdria
para o cultivo em drea maxima de 1,0 ha ou volume maximo didrio igual a 51.840 L, observado
também o limite de 4,0 ha por propriedade ou volume médximo didrio igual a 207.360 L.



O PISF (Projeto de Integracao das aguas | N

do rio Sao Franscisco)

Monitoramento AESA:
metodo quali-quantitativo

AGUDE EPITACIO
PESSOA  °

il

Boqueirao

* Sitio Jacaré (PCD)

zmms.L “A ESA

E GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA

LT

GOVERNO
DA PARAIBA

::::::
i

AESA- Agéncia Executiva de Gestéo das Agun da Paraiba
ematico de classificagdo da area do i

do Rio Paraiba
warw

Analises por imagens de satélite x
Classificagdo
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Monitoramento AESA: método quali-quantitativo

Monitorar impactos agricolas concentrados na expanséo e intensifica¢éo de uso (em recursos hidricos,
no solo, na vegetagdo nativa) para gerar relatorios e boletins que contribuam na fiscalizagéo e gestéo.
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Figura 12 — Trechos do entorno do canal EIXO NORTE com areas agricolas. Imagem do dia 27 de ABRIL de 2024.
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Produtos gerados BOLETINS !

Carta-imagem da Bacia Hidraulica do Agude de Boqueirdo
Satélite Landsat8 /Sensor OLI (Imagem - 29 de novembro 2016)
Visdo geral da area da Bacia e seu entorno antes da conclusio do PISF

( 50 do Rio Sdo F )

5726 510

Crh-lm-p-m da Bacia Hidraulica do Acude Epitacio Pessoa - Boqueirao - Paraiba

ite CBERS4 - SensorMUX (Imagem - 17 de Setembro 2017)
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Processamento das imagens e aplicagdes ——
no entorno dos rios |
EIXO NORTE e EIXO LESTE do PISF

OBS.: Variagdo do tamanho dos
talhées (areas agricolas cultivadas)!

P

NDVI realgado — agude Pogbes
EXEMPLO - AMOSTRAS em processamento “RGB
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Processamentos iniciais de
imagens - QGIS

Existem nas literaturas vdrios métodos de corre¢do atmosférica, a comegar por um tdo jd
conhecido dentro do estudo do SR, o DOS, ja citado. Esse médoto da Subtragdo de Objetos
ESCURQS, proposto por Chavez, (1988), a qual elimina na imagem aqueles pixels com valores
nulos, caracteres pretos, ou seja, zero reflectdncia. O programa do QGIS tem como ferramenta o
SCP (Semi-automatic Classification Plugin) onde no menu de Preprocessing existe a opgdo do
usudrio corrigir as imagens brutas (de preferencia georreferenciadas e em formato TIFF). Em
resumo, seqgue abaixo um quadro explicativo dos demais métodos utilizados por usudrios e
pesquisadores Brasil afora.

Método

Autor

Proposta

DOS (Subtragéo de Objetos
Escuros)

Chavez, (1988)

Corregdo atmosferica
usando as imagens orbitais
com os metadados.

MODTRAN
Resolution
Transmission)

(Moderate
Atmospheric

Berk et al., (2016)

Corregéo atmosferica
usando as imagens orbitais
com 0s metadados, em
interfaces graficas.

6S (Second Simulation of
the Satellite Signal in the
Solar Spectrum)

Vermote et al., (1997)

Corregédo atmosferica
usando as imagens orbitais
com 0s metadados, em
interfaces gréficas.

FLAASH (Fast Line-of-sight
Atmospheric  Analysis of
Spectral Hypercubes)

Cooley et al., (2002)

Corregdo atmosferica
usando as imagens orbitais
com os metadados, em
interfaces gréficas.
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Filter

#F Band set -
J; Download products
b |'_: Basic tools
- [—0 Preprocessing
"'*5 Clip raster bands
P‘ Image conversion
g Masking bands
u Mosaic band sets
@ Reproject raster bands
'J; Split raster bands
E Stack raster bands

Directory containing bands

Select metadata file (optional)

0 s

Use value as NoData

v/ Apply DOS1 atmospheric correction
Create Band set and use Band set tools @) Create a new Band set

spacecraft processing_level
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band_name

Conversion to reflectance and temperature
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Processamentos iniciais REALCE

Os realces sdo técnicas que ajudam e facilitam a interpretagdo e
visualizagdo dos alvos imageados por satélites. E nas bandas
realcadas que podemos enchergar vdrios elementos que a
compoe, como as formas, a textura e as cores.

Os realces utilizados sdo de CONTRASTRE e SATURACAO DO
CONTRASTE.

Realce linear;
Realce Minimo/Mdaximo;
Realce por Histograma;
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Comportamento da aqua (influéncia do PISF)

Cdlculo do lA: lIA (unica banda)— acude CORDEIRO — municipio de Congo!
IIA=G-4NIR/G+4NIR (POLIDORIO et al., 2003).

Respostas espectrais de corpos hidricos sGo mais
expressivos! Esse processamento hidroldgico por SR
também contribuem para as demandas de
fiscalizacdo e monitoramento.

Q
Bandas raster Camada resultante

CBERS_4A_WPM_20240130_195_123_L4_BAND1@1 - Criar matriz em tempo real em vez de gravar camada no disco
CBERS_4A_WPM_20240130_195_123_L4_BAND2@1

CBERS_4A_WPM_20240130_195_123_L4_BAND3@1 Camada de saida

CBERS_4A_WPM_20240130_195_123_L4_BAND4@1 C =
NDVIAGOLESTEa@1
NDVIAGOLESTEb@1 Extensio Espacial
NDVIforum@1
T2AMWT 20240611T130251 SCL 20m@1 Usar a extens3o da camada selecionada
T24MWT_20241228T130251_BO4@1 Xmin | 699960,00000 3 X max | 809760,00000 +
T24MWT_20241228T130251_BEA@1
T24MYS_20240812T125309_B03_10m@1 ¥ min | 9090220,00000 v ¥ max | 5200020,00000 3
| T24MYS_20241130T125309_B04_10m@1
| T24MYS_20241130T125309_B08_10m@1 Resolugio
T24MYS_20241130T125309_B8A_20m@1
| T24MYS_20250426T125321_B04_20m@1 Colunas | 5490 s Linhas | 5490 s [
T24MYS_20250426T125321_B8A_20m@1 S
i T24MYS_20250426T125321 5CL_20m@1 SRC de saida EPSG:32724 - WGS 84 [ UTM zone 245 v & )
T24MZ5_20240812T125309_B03_10m@1 =
|| T24MZ5_20241130T125309_B04_10m@1 | A e e
| T24MZ5_20241130T125309_B08_10m@1
L} T24MZ5_20241130T125309_B8A_20m@1 -
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PISF - EIXO NORTE

70000

o0

Areas de plantio e preparos de solo com
muita umidade. (Acude S&o Gongalo).

A'raa em prepara de solo
entre os agudes Pildes e
Engenheiro Avldu

"
Eaetant v Gorveyes

PISF - EIXO NORTE

Trechos (agudes Lagoa do Arroz;Sao Gongalo)
IVDN - amostras de areas agricolas irrigadas
Acompanhamento de trechos para o boletim
do PISF

Ano 2024
Legenda
Rios influénciados NDVI
Canal da transp-eixo Norte m 0,659
w -0,19

*

100 1020 km
- -

> il



A\~ &'¢ GOVERNO
e “AESA @ DA PARAIBA

" H
1
™
| .,
- o
~ K
TN "
. \ de Moas om prepwos 4
‘e, de soko. LAT: . 1* 5435/ J
" LONG 36* 2486 W
i “
K
- __'_
Abril 2023 <
Yo »
3w W N ww
»>w > w 1% 7 w»w

LAT -7* 555 L.0NG - 26" 18W

Panbos em deservolimenio am ed o 12ha

LAT 7530/ LONG-28" 200

N ) g

T s

Fs

Xw

Dez 2024

"r’"l'
Plantics om Sesamvoivemento em acea de Sha .
LAT T53% LONO-25°20W iy i

i %

W

Abril 2025

AMOSTRA DE PERCENTUAIS DE PLANTIOS
MONITORADOS - PISF EIXO LESTE
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