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AESA Agéncia Executiva de Gestdo de Agua da Paraiba
ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
APP Area de Preservacdo Permanente
BHLN Bacias Hidrograficas do Litoral Norte
CAGEPA Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
CAR Cadastro Ambiental Rural
CBH Comité de Bacia Hidrogréfica
CBH-LN Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte
CBH-LS Comité das Bacias Hidrogréficas do Litoral Sul
CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
EMBRAPA  Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
EMPAER Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensdo Rural e Regularizac&o Fi
FERH Fundo Estadual de Recursos Hidricos
FUNASA Fundacédo Nacional de Saude
GTE Grupo de Trabalho de acompanhamento de elaboracao do Plano
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
INMET Instituto Nacional de Meteorologia
IPCC Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéaticas
IPEA Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
MMA Ministério do Meio Ambiente
PERHPB Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba
PERSPB Plano Estadual de Residuos Solidos da Paraiba
PIB Produto Interno Bruto
PMSB Planos Municipais de Saneamento Basico
PNRH Plano Nacional de Recursos Hidricos
PNRS Plano Nacional de Residuos Solidos
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APRESENTACAO

A AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA (CNPJ: 02.563.448/008)1 vem
apresentar o RPO6 Metas, Programas, Medidas Emergenciais Bans de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas Litoraneas da Paraibaconformidade com o Termo de
Contrato FERH n° 0011/2021, firmado entre a empresa, denominada CONTRATADA, e a
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIO
AMBIENTE i SEIRH (CNPJ: 12.271.681/00@11), através do seu 6rgédo gestor, a AGENCIA
EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA AESA (CNPJ:
07.529.125/00062), doravante denominada AESA ou CONTRATANTE, cujo objeto € a
AELABORA¢é&O DOS PLANOS DE RECURSOS HE DI
HI DROGRCFI CAS LI TORANEAS DA PARAEBAO.

O presente documento apresenta as metas, programas e medidas emergenciais para o Plano d
Recursos Hidricos do Litoral Norte, elaborado na Etapalalto de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrograficas Litoraneas da ParajBRHBHL). Este produto integra a Fase C do

projeto.

E oportuno destacar que este produto foi construido a partir de um diagnéstico realizado sobre
todo o territério das Bacias Hidrograficas do Litoral N¢BEILN), o que incluiu informacdes

obtidas através de diversas fontes, tais como: pesquisas as referéncias bibliograficas
disponiveis; consultas aos érgaos detentores de informacdes de interesse; e visitas técnicas, en
mais de uma oportunidade, guiadas por seresl da AESA ou de forma isolada com a
anuéncia desta Agéncia. Tais visitas foram realizadadreas identificadas no territério das

BHLN que apresentassem problemas relacionados com a quantidade e a qualidade dos recursos
hidricos de rios, de reservatorios e de po¢os de agua subterranea. Cabe destacar que 0s técnicc
percorreram grande parte ddemsao das bacias hidrogréficas investigando possiveis impactos,
diretos e indiretos, nos recursos naturais solo, flora e fauna, que somadas as informacgdes obtidas
por intermédio de membros do Comité e de outtakeholdersd em entrevistas, oficinas de

trabalho e audiéncia publitgpermitiram a confeccédo de um diagndstico adequado.

Da mesma forma, para a elaboracdo do prognostigoe também serviu de base para a
definicdo das metas e progrania®i adotada a mesma sistematica na busca de informacdes,
de modo a construir um prognoéstico aderente a realidade das BHLN. Os dadas foldiaho

utilizados em simulacbes matematicas por intermédio de modelos calibrados, para a area de

_;1____4
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estudo, considerando os horizontes de curto, médio e longo prazo para os trés cendrios de

crescimento adotados.

Permeando a execucao ERH esta o conhecimento de uma equipe técnica multidisciplinar e

que possui vasta experiéncia na elaboracao de diversos planos de recursos hidricos de bacias
hidrograficas brasileiras continentais e litoraneas. Dessa forma, € importante mencionar que,
mantdas as devidas reservas, as experiéncias anteriores foram transportadas para o presente
plano, contribuindo para a definicdo das metas, programas e acdes emergenciais que buscam

solucionar ou minimizar os problemas relativos sté@e dos recursos hidricos nas BHLN.

Por fim, é importante mencionar que o presente produto traz estimativas sumarias dos custos
para a execucdo das acles propostas. Todavia, o detalhamento desses custos, bem como
programa de investimentos, serdo parte integrante do Relatério de Dirgiaresa
Implementagédo do PRHBHN (RPO7), conforme previamente acordado entre Contratante e
Contratada. Essa pequena alteracdo foi realizada tendo em vista o entendimento de que os
investimentos a serem feitos sdo parte fundamental da estratégia de imgagtémedotplano e,

por esse motivo, esses elementos devem ser abordados no mesmo produto.

Uma vez construido este plano esprajue a AESA, apoiada p&l®H-LN, envide esforcos
dirigidos, unicamente, para a implementacéo do plano. Dessa forma, nos horizontes de tempo
estabelecidos, se almeja que os problemas identificados no diagnéstico e no progndstico

estabelecido possam ser solucionados, por intermédio dgsapras e acdes que foram

detalhados em escala compativel com planos desta natureza.
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1 INTRODUCAO

O processo de realizacado de um plano de bacia é definido pela ResolucamTNRR012.
Apés a realizacdo do Diagnostico e do Prognostico,-gevealizar a concepcdo de um plano

de acOes para atingir o cenario desejado, como definido pelo artigo 13°:

Art. 13° O Plano de Acfes visa a mitigar, minimizar e se antecipar aos
problemas relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos, de
forma a promover os usos multiplos e a gestéo integrada, devendo compreender,

no minimo:
| - Definicdo das metas do plano;

Il - AcOes ou intervencgdes requeridas, organizadas em componentes, programas
e subprogramas, com justificativa, objetivos, executor, investimentos, fontes

possiveis de recursos, prazo de implantacao;
Il - prioridades e cronograma de investimentos;
IV - Diretrizes para os instrumentos de gestao;

V - Arranjo institucional ou recomendacdes de ordem institucional para
aperfeicoamento da gestdo dos recursos hidricos e para implementagdo das

acoes requeridas;
VI - Recomendacdes de ordem operacional para a implementacao do plano;

VII - indicadores que permitam avaliar o nivel de implementacdo das acdes

propostas;
VIII 7 recomendacdes para os setores usudrios, governamental e sociedade
civil.

O primeiro levantamento de problemas foi realizado na fase de Diagndstico através de pesquisa
por meio eletrdnico e resgatadaTabela 1-1. Essa estratégia teve uma baixa adesao: a UPH
Rio Camaratuba obteve 9 respostas, assim como a UPH Rio Mamanguape, enquanto a UPH

Rio Miriri obteve 8 respostas.
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Alguns problemas ndo foram relatados nas fases posteriores, como a pesca predatéria, a

carcinicultura, as barragens ilegais e a extracao de areia.

Tabelal-1 - Principais

problemas relatados no diésfito.
Principais problemas Camaratuba Mamanguape Miriri

APPs degradadas 7 77,8 8 88,9 7 87,5
Assoreamento dos rios 7 77,8 8 88,9 7 87,5
Atividade pecuéria 1 11,1 2 22,2 1 12,5
Baixa oferta de agua 2 22,2

Baixa vazao dos pocos artesianos 1 11,1

Barragens ilegais 1 11,1 2 22,2 1 12,5
Captacao de agua irregular / Uso de bombas 3 33,3 2 22,2 2 25
Carcinicultura 2 22,2 1 12,5
Conflitos pelo uso da agua 2 22,2 5 55,6 1 12,5
Deficiéncia nos servicos de abastecimento de & 5 55,6 1 12,5
Defl_c!e_nma nos servicos de esgotamento 6 66.7 7 77.8 4 50
sanitario

SD(;a"féjc(;inua nos servicos de manejo de residuos 4 44.4 7 778 3 375
Deficiéncia nos servigos de drenagem urbana 1 11,1 3 33,3 1 37,5
Dejetos dos animais 3 33,3 3 33,3 3 37,5
Demandas hidricas muito grandes 1 11,1

Desmatamento 7 77,8 7 77,8 4 50
Desperdicio de agua 1 11,1 1 11,1 1 12,5
Degradacao das nascentes 7 77,8 6 66,7 5 62,5
Desvio do percurso de rios 1 11,1 1 11,1

Dificuldade de obtencdo da outorga 1 11,1 1 11,1

Eroséo 3 33,3 7 77,8 5 62,5
Estiagem 1 11,1 2 22,2 1 12,5
Expanséo agricola desordenada (ed@acucar) 3 33,3 3 33,3 3 37,5
Expanséo agricola desordenada (outras culturas 1 11,1 2 22,2 2 25
Extincdo de peixes 2 22,2 1 12,5
Extracdo de areia 2 22,2

Extrac8o de madeira 2 22,2 3 33,3 1 12,5
Falhas na gestédo de recursos hidricos 1 12,5
Falta de acesso a irrigagédo 1 11,1

Falta de a¢bes de Educacdo Ambiental 7 77,8 6 66,7 5 62,5
Falta de a¢cbes de preservacdo ambiental 8 88,9 6 66,7 5 62,5
Falta de agua na zona rural 2 22,2

Fgltq de assisténcia do 6rgao gestor de recurso: 2 222 1 111

hidricos

Falta de fiscalizacdo 3 33,3 3 33,3 2 25
Falta de iniciativa governamental 3 33,3 2 22,2 2 25
Falta de investimentos em infraestrutura 3 33,3 4 44,4 1 12,5
Falta de investimentos em gestao 2 22,2 3 33,3 1 12,5
Falta de orientacao aos produtores rurais 2 22,2 2 22,2

Faltam estruturas de armazenamento de agua 2 22,2 3 33,3

Impunidade de crimes ambientais 1 11,1 1 11,1

M4 gestéo publica 1 11,1

Mineracao 1 11,1 1 11,1

Oleo de embarcacdes

Pesca predatéria 1 12,5

Pocos artesianos sem manutencao
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Rio Rio Rio
Principais problemas Camaratuba Mamanguape Miriri
Poluicdo hidrica 4 44,4 4 44,4 4 50
Queimadas 1 11,1
Uso abusivo de agrotéxicos 4 44,4 4 44,4 4 50
Uso do solo de forma incorreta 1 111 2 22,2 3 37,5
Vetores de doencas 2 22,2 1 12,5
N&o ha problemas
Outros 2 22,2

Fonte:Elaborado a partir dBormulario de Pesquis2022.

O capitulo V d&ResolucadCNRH n°. 145/2012 trata da implementacao do plano:

Art. 14° O Plano de Recursos Hidricos devera ser orientado por uma estratégia
de implementacdo que compatibilize os recursos financeiros com as acgdes
previstas, bem como a sustentabilidade hidrica e operacional das intervencdes

previstas.

Para a definicdo de metas e da estratégia de implantagdBHIBHLN, foi realizada uma
Oficina de Planejamento no més de janeiro de 2023 contando com a participacdo de
representantes de diferentes instituicdes vinculadas a bacia ou ao arranjo institucional de
interesse para a implementacéo efetiva do Plano. Foram w@iziaihs metodologias distintas

para a definicdo da estratégia e das taticas, considerando a limitagdo de tempo da oficina.

1.1 Definicao da estratégia

Para a definicdo da estratégia foi utilizada uma metodologia de visualizacdo. Os participantes
da oficina foram convidados a fazer uma apresentacao pessoal e responder uma pergunta: Qual
€ o0 problema central da gestédo dos recursos hidricos das bacdassa

A partir das respostas, foi montada a Arvore dos Problemas, separando as contribuicdes entre

causas, consequéncias e problema central, de acordoRigoraa 1-1.




Nessa montagem, a partir do dialogo com o grupo, verieoque ndo havia um problema

central identificado. Da discussao, foi consensuado que o problema central a ser resolvido pelos
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Figural-1 - Arvore dos Problemas
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Figural-2 - Arvore dos problemas na gest&o das bacias litoraneas.

Fonte: Ehboradma Oficina de Planejamento, 2023.
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Entdo, a estratégia é buscar a visado sistémica da bacia pelos diferentes atores e pela sociedade

de forma a viabilizar a solu¢cdo dos problemas classificados como consequéncia. Essa visao
sistémica sera obtida a partir da resolucdo dos problemas idelosficamo causais, que
deverdo fazer parte do plano de acdes. Os problemas causais que devem ser atacados pelc

planejamento séo:

Controle e mau uso dos recursos hidricos

Falta de incentivo a preservagéo

Uso e ocupacéo do solo inadequados

Falta de uma visao integrada entre o rio e o aquifero
Falta de representatividade dos comités de pacia
Comunicacao ineficiente

Caréncia de dadps

= =4 -4 -4 -4 -—a -5 -2

Falta de alinhamento dos planos municipais de saneamento basico com os planos de
bacia

Falta efetivacdo da educacdo ambiental

Arranjo institucional deficiente

Falta de incentivo ao redso da agua

Por solicitacdo do Comité, uma outra oficina de planejamento foi realizada na cidade de
Guarabira no més de marco. Essa dinamica nao teve o mesmo objetivo da oficina de janeiro,
servindo para coletar mais contribuicbes e observacbes dos membros do @oBei&ad
possibilitando uma particularizacdo dos problemas, ja que a primeira oficina contou com

membros dos dois comit@sesta oficina, os membros @BH-LN colocaram os problemas da

bacia de acordo com o seu ponto de \(Bigura 1-3).
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Figural-3 - Problemas da bacia do Litoral Norte de acordo com os membros do Comité de bacia

Fonte: Elabordo na Oficina de Planejamento, 2023.

Tabelal-2 - Problemas da loia de acordo com os membros@BH-LN.

Problemas de

Problemas relacionados
com o saneamento

Problemas da gestéo

integrada dos recursos

Problemas ambientais
relacionados com os

qualidade

Assoreamento dos curst
doéos&gua

Rios urbanos degradadc

Falta de rede di
monitoramento em suk
bacias

Contaminacéo
agrotoxicos e fertilizante

Despejo de esgoto nc
rios

Poluicédo
aquicultura
Falta de monitorament
da qualidade de agua

impacte

Falta de tratamento

Lancamento de efluente
sem tratamento

Falta investimento en
saneamento basico

Falta de saneamento

hidricos

Baixa participacdo dc
poder publico municipal
Falta articulagdo do
6rgdos ambientais pel
melhoria do banco d
dados

Uso indiscriminado dos
recursos hidricos

Falta de divulgacdo do

programas de recursc
hidricos

Ineficiéncia o sistems
(recursos arrecadadc

devem ser utilizados n
bacia em projetos)

Falta de conscientizacd
da populacéo em geral
Baixa integracdo entn
6rgdos ambientais

recursos hidricos

Falta de mata ciliar

Falta (baixa) educaca
ambiental

Falta de monitorament
das nascentes

Falta de investimento n

bacia formagéo €
recuperacao
Excesso de uso de
margens dos  cursc
dosggua
Falta de matas
ciliares/APP

Nascentes degradadas
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. Problemas da gestéo Problemas ambientais
Problemas de Problemas relacionados| . :
: integrada dos recursos | relacionados com os
gualidade com 0 saneamento o o
hidricos recursos hidricos

sistema de recursc

hidricos
S Falta de preservacd

Insuficiéncia da : 2

. N ambiental nas éareas c

fiscalizagé@o s
nascentes em territorio
Falta de incentivo par:
preservagao ¢
conservacao

Fonte: Elabordo a partir da Oficina de Planejamento, 2023.

Dos problemas citadosFigura 1-3), a estrutura fundiaria muito fragmentada é uma
caracteristica da bacia a ser considerada no planejamento e ndo exatamente um problema. Os
problemas relacionados com o saneamento basico dizem respeito a Politica Nacional de
Saneamento Basico, instituidelg Lein®. 11.445 de 2007 e alterada pelo Marco Legal do
Saneamento (Lei°.14.0262020).

Em relacdo aos problemas da oficina de janeiro, ndo é citada a integracéo entre agua superficial
e agua subterrdnea, nem a possibilidade de redso. Em contrapartida, h4 a citacdo do

assoreamento dos cursos de agua e o conflito entre o despejo de esgpiic@tara.

Tabelal-3 - Comparacaentre os problemas levantados nas duas oficinas
Oficina de janeiro Oficina de marco

Controle e mau uso dos recursos hidricos Uso indiscriminado, insuficiéncia da fiscalizagédo

Falta de incentivo a preservagao Falta de incentivo para preservacao e conservacao
Excesso de uso das mar g¢

Uso e ocupacao do solo inadequados preservacdo ambiental nas areas de nascentes em tel

e falta de mata ciliar
Falta de uma visdo integrada entre o rio ¢
aquifero
Falta de representatividade dos comités de bac Baixa participacdo do poder publico municipal
Falta de divulgacdo dos programas de recursos hidi
falta de conscientizacdo da populacdo em geral
Falta articulacdo dos 6rgdos ambientais pera melhor|
Caréncia de dados banco de dados, falta de monitoramento da qualidac
agua e falta de rede de monitoramento embsdias

Comunicacéo ineficiente

Falta de alinhamento dos planos municipais
saneamento basico com os planos de bacia
Falta efetivagéo da educagdo ambiental Falta (baixa) educagéo ambiental

Falta articulacdo dos 6rgdos ambientais pera melhor
banco de dados

Falta de saneamento

Arranjo institucional deficiente

Falta de incentivo ao retso da agua
Assoreamento dos cursos
Poluicdo impacta aquicultura

Fonte: Elabordo a partir das Oficinas de Planejamento, 2023.
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N&o havendo uma diferenciacdo significativa entre os problemas causais, rsanteve

problema central, ou seja, a correcadda TA DE VISAO SISTEMICA DAS BACIAS é

a estratégia de atuacao.

1.2 Definicao das taticas

Para a definicdo das taticas, foi selecionada a Analise Estrutural pela metodologia MICMAC
Matriz de Impactos CruzadedMultiplicagcGesAplicadas a uma Classificacédo, de acordo com

o Manual de Prospectiva Estratégica de Michel Godet. A analise estrutural € um instrumento
de estruturacdo da reflexdo coletiva. Oferece a possibilidade de descrever um sistema com o
auxilio de uma matriz quelaciona todos os elementos constituintes desse sistema. Partindo
desta descricdo, 0 método tem por objetivo fazer gmas principais variaveis influentes e
dependentes e, desse modo, as variaveis essenciais a evolugdo do sistema.

O método ja foi adotado no Brasil, tendo como conclusdo de que o método € potencialmente
pertinente para o processo de auxilio a decisdo na gestéo dos recursos hidricos, pois permite a
representacdo adequada do sistema, evidenciando relacdes entresvariguestdes que
poderiam ndo ser percebidas caso se optasse por uma abordagem nao estruturada de
representacdo de sistemas. A andlise estrutural é realizada por um grupo de trabalho composto
por atores e especialistas do dominio considerado, podend@ @omtar com a intervencao

de consultores externos. As etapas do método sdo: o recenseamento das variaveis, a descriga

das relagfes entre variaveis e a identificacdo das varidveie.

As variaveis foram retiradas da Analise Integrada do Diagndstico, que ja foi discutido no ambito
do Grupo de Acompanhamento e nas reunibes publicas realizadas, sendo brevemente
apresentada na oficina. A descricdo das relacdes entre as variaveis é raapasitadas
respostas dos participantes a um quadro de dupla entrada denominado matriz de analise
estrutural (VERGARA & NETO, 2007). As variaveis que foram trabalhadas na oficina foram

sugeridas pela consultoria e validadas pela plenaria.

i Cadastro/outorga de usuarioaté dezembro de 262a AESA atinge 100% do cadastro
de usuérios de agua de usos nao insignificantes, permitindo uma visdo mais clara da
utilizacao de agua superficial e subterranea das BHL, com tipo de fonte, de intervencéo,
destino da agua, volumes utilizados por més eneldo retorno de efluentes

1 Rede de monitoramentb até dezembro de 262a AESA implanta uma rede de

monitoramento qualiquantitativo suficiente para o adequado monitoramento da
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disponibilidade hidrica e classes da agua de acordo com a Resolucdo CONAMA
n°357/2005

1 Enquadramentd até dezembro de 262 AESA enquadra os corpos hidricos liasias
litoraneasde acordo com os usos pretendjdos

1 Cobranca pelo uso da aguaté dezembro de 262 AESA implanta a cobranca pelo
uso da agua de acordo com a classe de uso, a quantidade de agua e o destino da agua

f Qualidade da Agtiaaté dezembro de 2026 ha a melhora dos parametros de Qualidade
da Agua em no minimo 30% em relacéo a pior situacdo encontrada entre 2016 e 2021

! Armazenamento de Aguia até dezembro de 2026 a AESA implanta uma politica
estadual de reservacdo de agua que permita o atendimento dos usos regularmente
outorgados com qualidade adequada em anos hidrolégicos ndo caracterizados como de
seca severa

1 Gestéo Integrada de Recursos HidriG¢RH) i até dezembro de 2026, a AESA
implanta integralmente todos os instrumentos previstos da legislacao e estabelece uma
gestao integrada de recursos hidricos das bacias litoraneas em consonan&é&oom o
Municipal de Recursos Hidricoe PERH, o Plano de Seguranca Hidrica e a Politica
Nacional de Saneamento Bésico

1 Universalizagdo do Saneamerit@té 2033, ha a universalizagdo do saneamento nos
principais municipios das bacias litoraneas

1 Uso do soloi até 2026, a AESA define um zoneamento do uso do solbacas
litorAneassob o ponto de vista da disponibilidade de agua e dos cenarios de Qualidade
da Agua do enquadramento, estabelecendo também as areas de interesse de preservaca
dos aquiferos e as areas prioritarias para implantacdo de Programas de Pagamento por
Servigos Anbientais

1 Seguranca Hidricaaté 2026, a AESA define os par@metros de Seguranca Hidrica para
0s municipios dabacias litoraneas da RMJP, definindo as areas prioritarias para

preservacao, incluindo as areas de recarga dos principais aquiferos

Na Oficina, foram formados quatro grupos, que apresentaram visdes diferentes sobre as
variaveis. As respostas foram avaliadas em separado e depois pela média e pela moda das
respostas. Comparando as saidas do modelo MicMac para a anélise indireta;sebgeevaa

uma distribuicdo coerente entre as variaveis de acordo com a sua influéncia, naturalmente com

algumas discrepéancias entre 0s grupos.
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De acordo com @abela 1-4, o Cadastro/outorga de usuérios de Usuarios, a Cobranca pelo Uso

da Agua e o Uso do Solo tém as menores influéncias dentre as doze vakgaigis seriam
variaveis situadas nos quadrantes inferiores da matriz MICMAC, sendo dependentes ou

independentes e por isso, de acordo com 0s grupos, hao devem ser priorizadas no planejamento

J& as varidveis Gestao Integrada dos Recursos Hidricos, Educagdo Ambiental, Enquadramento,
Rede de Monitoramento, Seguranca Hidrica e Universalizacdo do Saneamento foram indicadas
como as mais influentes pelos quatro grupos, com destaque para a Gesgtaaldnt®s
Recursos Hidricos, que € a mais importante para todos os grupos. As trés variaveis restantes
(Comunicac&o Social, Armazenamento de Agua e Qualidade da Agua) ficaram em uma posic&o
intermediaria. @servando os mapas de influéncia e dependéndileta, temse 0 cenario

apresentado pelBabela 1-5.

Tabelal-4 - Distribuicdo das variaveis de acordo com a influéncia na andlise indireta
m

Cadastro/outorga de usuarios 11 10 12 2 10 10
Rede de Monitoramento 2 5 9 6 7 5
Enquadramento 3 4 8 3 4 4
Cobranca pelo Uso da Agua 12 12 10 12 12 12
Qualidade da Agua 7 6 6 5 5 7
Armazenamento de Agua 6 11 9 9
3 <

Gestéo Ints?drgggsdos Recursos 1 1 1 1 1 1
Universalizagdo do Saneamentc 5 8 8 8 6 3
Uso do Solo 9 9 11 11 11 11
Seguranca Hidrica 10 8 4 4 3 6
Educacdo Ambiental 4 2 2 9 2 2

Comunicacédo Social 8 7 5 10

Fonte: Elabordo a partir das Oficinas de Planejamento, 2023.

Tabelal-5 - Classificacdo das variaveis.
e | s | e | coms | comr | v |

Cadastro/outorga de usuarios Dependente Independente Independente  Ligacéo Dependente Dependente
Rede de Monitoramento Motora Motora Independente Dependente Independente Motora
Enquadramento Ligacéo Motora Independente  Ligacéo Motora Ligacéo

Cobranca pelo Uso da Agua Dependente Independente Independente Independente Independente Independente

Qualidade da Agua Independente Dependente Dependente Independente Dependente Motora

Armazenamento de Agua Motora Independente Independente Dependente Independente Independente
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Gestao Integrada dos Recurst
Hidricos

Ligacao Ligagao Ligagao Ligacao Ligacao Ligacao

Universalizacdo do Saneamen  Ligacao Independente  Ligacao Dependente Dependente Ligacéo

Uso do Solo Dependente Independente Independente Independente Independente Independente
Seguranca Hidrica Dependente Ligagao Ligagao Dependente Ligacao Ligacao
Educagéo Ambiental Motora Motora Motora Independente Motora Motora
Comunicagéo Social Independente Independente  Motora Independente Independente  Motora
Motoras 3 3 2 0 2 4
Ligagao 3 2 3 3 2 4
Dependentes 4 1 1 4 3 1
Independentes 2 6 6 5 5 3

Fonte: Elabordo a partir das Oficinas de Planejamento, 2023.

A variavel Educacdo Ambiental € a Unica que aparece como motora na analise da Moda e da
Média entre os quatro grupos. As variaveis Seguranca Hidrica e Gestéo Integrada dos Recursos
Hidricos tém a classificacdo como variavel de Ligacdo para a Moda e a BEmuia que a

Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos tem a mesma classificagdo nos quatro grupos. Ou seja,
essas duas variaveis sdo afetadas por outras e por isso servirdo como indicadores do avanco de
Plano. Por outro lado, tém influéncia em outras veis® devem ser priorizadas para execucao
juntamente com as variaveis Motoras. O Enquadramento, pelas notas e critérios utilizados,
aparece entre Motora e Ligacao. Ou seja, seria coerente que sua execucao se desse junto com
PRHBHLN, ja que de acordo com trés dos quatro grupos tera uma influéncia maior do que a

média sobre outras variaveis.

A Rede de Monitoramento e a Comunicacéo Social tém a mesma situacao, estdo entre ser uma
variavel Independente ou Motora. Por fim, a Qualidade da Agua e a Universalizacdo do

Saneamento ficaram entre Dependente ou de Ligagéo.

Pela experiéncia da Consultora em outros planos e considerando as respostas obtidas, o elencc
de variaveis que serao priorizadas no planejamento serdo sete:

9 Variaveis Motoras (prioritarias para o curto prazo)
0 Rede de Monitoramento

o Enquadramento
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o Educacdo Ambiental

o Comunicacao Social

9 \Variaveis de Ligacéao (visdo de médio prazo)
0 Seguranca Hidrica
o Universalizacdo do Saneamento

0 Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos

Ou seja, considerando que o problema central é a Falta de Visdo Sistémica da bacia, seréo
buscados como resultados do planejamento de médio prazo a Seguranca Hidrica, a
Universalizacdo do Saneamento e a Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos. A partir da
obtencdo desses resultados, os atores institucionais a e populacdo das bacias devem
compreender que isso sO foi possivel gracas a uma politica de seguranca hidrica, a solu¢éo dos
problemas basicos do saneamento e a uma gestao integrada e eficaz doshidduosodara

isso, serdo utilizadas informacgdes geradas por uma Rede de Monitoramento competente e bem
planejada, por uma politica de Educacdo Ambiental que trabalhe com todos os publicos
envolvidos, por um plano de Comunicacdo Social efetivo e poratidds para um futuro

processo de Enquadramento dos corpos hidricos, superficiais e subterraneos.

Retornando aos problemas causais levantados na primeira parte da oficirse [faxkr a

avaliacao dos resultados da MicMac:

1 Controle e mau uso dos recursos hidricos rede de monitoramento qualiquantitativo
gerara os dados para a avaliacdo do uso da agua e reducédo da qualidade

1 Falta de incentivo a preservacdd deve ser tratado na Educacdo Ambiental e na
Comunicagdo Social. Instrumentos econémicos de incentivo a preservacdo podem ser
indicados como componentes da Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos, a partir do
principio beneficiariepagador ja previsto efagislacao

1 Uso e ocupagdo do solo inadequaddsvariavel considerada como independente, sera
colocada sob observacdo, com um programa de monitoramento do uso do solo e seus
reflexos na qualidade e quantidade de agua superficial e subtgrranea

i Falta de uma visédo integrada entre o rio e o aquiferd resultados da rede de

monitoramento e o plano de comunicacao social devem levar a analise da integracao rio

aquifero a sociedade e aos atores institucipnais
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i Falta de representatividade dos comités de baciapolitica de educacdo ambiental e

plano de comunicagdo social devem contribuir para uma melhor representatividade dos
comités de bacja

1 Comunicacdo ineficientei plano de comunicacdo social concebido no ambito do
PRHBHLN e especifico para a gestao dos recursos higricos

9 Caréncia de dadosi dados serdo coletados por uma rede de monitoramento bem
estruturada e disponibilizados em um banco de dados concebido para a gestao integrada dos
recursos hidricgs

i Falta de alinhamento dos planos municipais de saneamento basico com os planos de
baciai universalizacdo do saneamento incorporado no planejamento de recursos hidricos
e a melhoria da comunicacao social, esclarecendo sobre a hierarquiaFfRHB8IGLN e
osPlanos Municipais de Saneamento BasR$EBS;

i Falta efetivacdo da educacdo ambientdl politica de educacdo ambiental vinculada a
gestéao integrada dos recursos hidricos concebida derf@dBHLN,;

1 Arranjo institucional deficiente T aprimorara comunicacdo social que envolve a
implementacdo de acles integradas entre as instituicbes e gestores, o estimulo a maior
participacdo dos 6rgdos em foruns e a adocdo de mecanismos de cooperacao para atingir
objetivos comuns vinculadoS&ERH;

i Falta de incentivo ao redso da dguapode ser tratado dentro de seguranca hidrica ou por
instrumentos econémicos de gestdo integrada dos recursos hidricos ou até dentro dos
indicativos da proposta de enquadramento.

1.3 Definicdo docenario de planejamento

Em relacdo ao aumento de oferta, a bacia que queremos € compativel com o cenério otimista,
que inclui a recuperacdo das nascentes, uma das preocupacfes mais citadas em todas a
manifestagfes coletivas. A recuperacdo das nascentes também esta relacianadaséo

integrada entre o aquifero e a agua superficial.

Em relacdo as demandas, ha preocupacgdes com o controle do uso dos recursos hidricos. O ust
excessivo da agua subterranea ja foi identificado como um problema critico ha mais de uma
década, ndo sendo possivel avaliar a sua evolugéo pela falta de séaidssdendsistentes. O
cenario de demandas, pelo baixo crescimento da economia previsto para o periodo, poderia ser

o tendencial. Mas, considerando a definicdo do problema central, o cenério otimista € o que

apresenta a ampliacdo da capacidade de atuacdwgims de gestdo dos recursos hidricos,
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que € o que deve ser adotado. O mesmo ocorre para o cenario de lancamento de efluentes. Esse

cenarios sao assim descritos:

1 Cenério Otimista da Demanda Considera a ocorréncia do processo de crescimento
econbmica, com ampliacdo da capacidade de atuacdo dos 6rgdos de gestdo de recursos
hidricos e consequente aumento dos recursos para a gestdo e implementacdo de obras de
infraestrutura hidrica. Estirrse nelhoria da eficiéncia no uso dos recursos hidricos em
todos os usuéarios das BHLN, com a ado¢do de sistemas de usos modernos e mais
econdmicos.

1 Cenario Otimista da Oferta: Recuperacédo de 1 nascente para cada 10 km2 por ano, com
aumento de 1 L/s por nascente respeitando o niumero estimado de nascentebguma.sub

1 Cenério Otimista de Lancamento de Efluentesindices crescentes de coleta e tratamento
dos esgotos sanitarios, atingindo 66% no curto prazo, 75% no médio prazo e 100% no longo

prazo.

A bacia que queremom o fortalecimento da AESA e do Comité de Bacia, que atuam de
forma harmoniosa com outros agentes publeasutivos como a CAGEPACompanhia de

Agua e Esgotos da ParajleaaSecretaria da Infraestrutura e Recursos Hidi(i8&RH). Em

termos nacionais, atua em conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), especialmente na manutencdo e ampliacdo da rede de monitoramento hidrolégico,
incluindo a rede de qualidade de agua. As obras de infraestrutura hidrica sdo planejadas e

operadas de forma a atender os usos multiplos da 4gua e elevar o indice de StiguiGnca

Os usos de agua tém um controle efetivo para permitir a determinacéo da eficiéncia destes usos,
podendo ser um critério para a revisao dos valores da cobranca pelo uso da agua. A melhoria
da eficiéncia é induzida pela AESA, seja através de restricao algauseja por critérios de

bonificagdo na cobranca pelo uso da 4gua, mas a adocéo € iniciativa dos usudrios a partir de um
plano de comunicacéo social e de um programa de educacéo ambiental. Entre as possibilidades

de aumento da eficiéncia, é implantadaaupolitica de retuso da agua, especialmente na

industria por utilizar predominantemente a agua subterranea.

O uso do solo tem seu redirecionamento a partir da comunicacdo social e da educacao
ambiental, mas também por politicas de incentivo a protecdo das areas de recarga dos aquiferos
e recuperacao das nascentes. Os planos municipais de saneamento sacsdisndaos

cenarios do plano de recursos hidricos, harmonizando os investimentos previstos para atingir a

universalizagdo do saneamento no prazo definido pela politica nacional de saneamento basico.
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A rede de monitoramento hidro climatologica é ampliada, permitindo uma compreensdo mais

detalhada da bacia, hoje muito dependente de dados da estacéo Jodo Pessoa, conforme relatad
no Diagndéstico. A nova rede inclui monitoramento de vazdes, volumes dwsatésos

principais, qualidade da agua bruta superficial e subterranea com parametros adequados aos
usos da agua e do solo da bacia e monitoramento dos niveis dos diferentes aquiferos regionais.

Para isso, 0 sistema de outorga deve ser incrementado, permitindo a localizacéo e tipificacédo
dos usos da agua de forma fidedigna e atualizada em tempo real, de forma a possibilitar a
realizacdo do balanco oferti@manda de forma continua, sendo os refedtaonfrontados com

os dados obtidos na rede de monitoramento. No curto prazo, é realizada a proposta de
enguadramento dos recursos hidricos em classes de qualidade, permitindo a identificacdo de
conflitos entre usos e qualidade da agua e a definicdovdes acdes para respeitar os limites

definidos na Resolugdo CONAMA n°. 357/2005 e atendimento dos usos prioritarios.

1.4 Vinculacdo do plano de bacia com o0s objetivos do desenvolvimento
sustentavel

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram definidos durante a Cupula das
Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel em setembro de 2015. Os 17 objetivos e
169 metas formam uma agenda global a ser cumprida até 2030. Cada pais deags fazer
adaptacdes que entender necessarias para a sua implantacdo, assim como pode destacar met
e indicadores que ndo sdo coerentes com a sua realidade especifica. Os ODS Brasil podem sel
acessados através da pagina https://odsbrasil.gov.br/. As metéfscattas com letras sao

especificas de cada pais.

Esses objetivos sdo relevantes para os recursos hidricos por varias razées:

 Os ODS incentivam uma abordagem integrada para a gestdo dos recursos hidricos,
considerando a interconexdo entre agua, saneamento, energia, saude, agricultura e
outros setores destacando a importancia de abordagens holisticas e integradas;

1 Os ODS enfatizam a importancia da seguranca hidrica, ou seja, garantir o acesso
equitativo a agua potavel e saneamento basico para todos, que inclui o fornecimento de
agua limpa e segura, a gestdo sustentavel dos recursos hidricos, a reducéo da polui¢cao
da agia e a protecdo dos ecossistemas aquaticos;

1 OsODS destacam a importancia da conservacéo e uso sustentavel dos ecossistemas

aguaticos através da promocao da recuperacao de ecossistemas degradados; e
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1 OsODS incentivam a participagao ativa de diferentes partes interessadas, incluindo

governos, setor privado, sociedade civil e comunidades locais, na gestdo dos recursos
hidricos, promovendo a colaboracdo e o0 estabelecimento de parcerias para a

implementacéale acdes e projetos que visam alcancar metas relacionadas a agua.
Os 17 objetivos globais séo:

Objetivo 1: Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares
Objetivo 2: Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da nutricao
e promover a agricultura sustentgvel

1 Objetivo 3: Assegurar uma vida saudavel e promover cdstar para todos, em todas
as idades

1 Objetivo 4: Assegurar a educacao inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida parg todos
Objetivo 5: Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres € meninas
Obijetivo 6: Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para
todos

1 Objetivo 7: Assegurar 0 acesso confiavel, sustentavel, moderno e a prego acessivel a
energia para todops

1 Objetivo 8: Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e trabalho decente para;todos

1 Objetivo 9: Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva
e sustentavel e fomentar a inovacao
Obijetivo 10: Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles
Objetivo 11: Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis
Objetivo 12: Assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis
Objetivo 13: Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus
impactos

1 Objetivo 14: Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel

1 Objetivo 15: Proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas

terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e

reverter a degradacao da terra e deter a perda de biodiversidade
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1 Objetivo 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento

sustentével, proporcionar o acesso a justica para todos e construir instituicdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em todos o0s njveis
1 Objetivo 17: Fortalecer os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global para

o desenvolvimento sustentavel
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Figural-4 - Objetvos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030.
Fonte: ONU, 201&

De forma ampla, a gestéo de recursos hidricos tem vinculagdo com praticamente toda a Agenda
2030, mas na leitura das 169 metas, 45 ou 26,6% podem ser destacadas como as que tém relac¢a
com um planejamento de bacia hidrogréafica. Na distribuicdo entre osdpb&as dois ndo

tém relacdo direta ou indireta com o planejamento de recursos hidricos em uma bacia de
dominio estadual, o Objetivo 7: Assegurar 0 acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco
acessivel a energia para todos e o Objetivo 10: Reddegigualdade dentro dos paises e entre

eles.

O ODS 6- Assegurar a disponibilidade e gestéo sustentavel da agua e saneamento para todos e
o ODS 15 Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdoe det@arter a degradacdo da

terra e deter a perda de biodiversidade, sdo os que tém maior nUmero de metas relacionadas ac
PRHBHLN.
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Tabelal-6 - Metas por ODS referentedP®HBHLN.
Quantidade de metas relacionadas a@RHBHLN

Objetivo 1
Obijetivo 2
Objetivo 3
Obijetivo 4
Objetivo 5
Obijetivo 6
Objetivo 8
Obijetivo 9
Objetivo 11
Objetivo 12
Objetivo 13
Obijetivo 14
Objetivo 15
Objetivo 16
Objetivo 17
Total de metas

GNNORRWONNORERNEN

Fonte:Elaboracao propria, 2025.

Um plano de bacia hidrografica que leva em cont@aDS se beneficia ao alinh&e com uma

agenda global de sustentabilidade, integrando a gestdo dos recursos hidricos com outras
dimensdes do desenvolvimento. Isso fortalece a eficacia e a eficiéncia do plano, uma vez que
considera os desafios e oportunidadeacionados a agua em uma perspectiva mais ampla.
Além disso, um plano de bacia que incorpora os ODS é mais propenso a receber apoio e
financiamento de fontes internacionais e nacionais, uma vez que estad alinhado com as

prioridades globais e os compromissssumidos pelos governos em relacdo aos ODS.

As 45 metas que a Consultora entende que devam ser relacionadas com os Planos de Bacia de
dominialidade estadual, considerando as variaveis taticas e os problemas causais identificados,

séo apresentadas na tabela a seguir.

Tabelal-7 - Metas relacionadas com o Plano das Bacias do Litoral Norte.

Metas ODS Variaveis tat|cas_ do Problemas causais
Plano de Bacia

1.4 Até 2030, garantir que todos os homens e mulhi

particularmente os pobres e vulneraveis, tenham dir

iguais aos recursos econdémicos, bem como o ace

servigos basicos, propriedade e controle sobre a te Seguranca Hidrica
outras formas de propriedade, he@n recursos

naturais, novas tecnologias apropriadas e sen

financeiros, incluindo microfinancas

1.5 Até 2030, construir a resiliéncia dos pobre:

daqueles em situacado de vulnerabilidade, e redu:

exposicdo e vulnerabilidade destes a eventos extr¢ Seguranga Hidrica Caréncia de dados
relacionados com o clima e outros choques e dese

econdmicos, sociais e ambientais

Controle e mau ust
dos recursos hidricos
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Metas ODS Variaveis tatlcas_ do Problemas causais
Plano de Bacia

2.4 Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de prod
de alimentos e implementar praticas agricc
resilientes, que aumentem a produtividade e a prodt
gue ajudem a manter 0s ecossistemas, que fortalec
capacidade de adaptacdo as mudangas diasatas
condi¢c6es meteoroldgicas extremas, secas, inundag
outros desastres, e que melhorem progressivame
qgualidade da terra e do solo

3.3 Até 2030, acabar com as epidemias de Al
tuberculose, malaria e doencas tropicais negligenciz
e combater a hepatite, doencas transmitidas pela a¢
outras doengas transmissiveis

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o ndmerc
mortes e doencas por produtos quimicos perigc
contaminacdo e poluicdo do ar e agua do solo

4.7 Até 2030, garantir que todos os alunos adqui
conhecimentos e habilidades necessarias para pror
o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre oul
por meio da educacdo para o desenvolvime
sustentavel e estilos de vida sustentaveis, dge
humanos, igualdade de género, promocdo de
cultura de paz e ndo violéncia, cidadania globe
valorizacdo da diversidade cultural e da contribuicat
cultura para o desenvolvimento sustentavel

5.5 Garantir a participacao plena e efetiva das mulh
e aigualdade de oportunidades para a lideranca em
0os niveis de tomada de decisdo na vida polii
econdmica e publica

6.1 Até 2030, alcangar o acesso universal e equitat
agua potavel e segura para todos

6.2 Até 2030, alcangar o acesso a saneamento e hi
adequados e equitativos para todos, e acabar ci
defecacdo a céu aberto, com especial atencdo pz
necessidades das mulheres e meninas e daquels
situacdo de vulnerabilidade

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduz
a poluicdo, eliminando despejo e minimizando
liberacdo de produtos quimicos e materiais perigc
reduzindo a metade a proporgao de aguas residuai
tratadas e aumentando substancialmente aageicl e
reutilizacdo segura globalmente

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiénci
uso da adgua em todos 0s setores e assegurar ret
sustentaveis e o abastecimento de agua doce
enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancial
0 numero de pessoas que sofrem com asssez de agu
6.5 Até 2030, implementar a gestdo integrada
recursos hidricos em todos os niveis, inclusive
cooperacdao transfronteirica, conforme apropriado
6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossiste
relacionados com a agua, incluindo montant

florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Universalizacéo
Saneamento

Uso do Solo

Educacdo Ambiental

Comunicacéo Social

Seguranca Hidrica

Universalizacdo
Saneamento

Universalizaco
Saneamento

Universalizacédo
Saneamento

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

dc

dc

dc

dc

dc

Falta de incentivo ac
reliso da agua

Falta de alinhamenti
dos planos municipai:
de saneamento basic
com os planos de
bacia

Uso e ocupacao d
solo inadequados

Falta efetivacdo d:
educacgdo ambiental

Comunicacao
ineficiente

Falta de alinhamenti
dos planos municipai:
de saneamento basic
com o0s planos dt
bacia

Falta de alinhamenti
dos planos municipai:
de saneamento basic
com os planos dt
bacia

Falta de alinhamenti
dos planos municipai:
de saneamento basic
com o0s planos de
bacia

Controle e mau ust
dos recursos hidricos

dc Arranjo institucional

dc

deficiente

Falta efetivacdo d:
educacéo ambiental
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Metas ODS Variaveis tatlcas_ do Problemas causais
Plano de Bacia

6.a Até 2030, ampliar a cooperacéo internacional
apoio a capacitacdo para os paises em desenvolvir
em atividades e programas relacionados a agt
saneamento, incluindo a coleta de &agua,
dessalinizagédo, a eficiéncia no uso da agua, o tratan
de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reus:

6.b Apoiar e fortalecer a participacdo das comunid:
locais, para melhorar a gestdo da agua e do sanear

8.4 Melhorar progressivamente, até 2030, a eficié
dos recursos globais no consumo e na producé
empenhaise para dissociar o crescimento econdémict
degradacdo ambiental, de acordo com o Plano De
de Programas sobre Producédo e Consumo Susest
com os paises desenvolvidos assumindo a lideranc
8.9 Até 2030, elaborar e implementar politicas f
promover o turismo sustentavel, que gera empreg
promove a cultura e os produtos locais

9.1 Desenvolver infraestrutura de qualidade, confia
sustentavel e resiliente, incluindo infraestrutura regic
e transfronteirica, para apoiar o desenvolvime
econdmico e o berastar humano, com foco no aces
equitativo e a precos acessiveis patbs

9.2 Promover a industrializa¢do inclusiva e sustent
e, até 2030, aumentar significativamente a participz
da industria no setor de emprego e no PIB, de ac
com as circunstancias nacionais, e dobrar
participagdo nos paises menos desenvolvidos

11.3 Até 2030, aumentar a urbanizagéo inclusiv
sustentavel, e as capacidades para o planejame
gestdo de assentamentos humanos participat
integrados e sustentaveis, em todos os paises

11.4 Fortalecer esforgos para proteger e salvaguar
patriménio cultural e natural do mundo

11.5 Até 2030, reduzir significativamente o nimero
mortes e 0 nimero de pessoas afetadas por catastr
substancialmente diminuir as perdas econémicas di
causadas por elas em relacdo ao produto interno |
global, incluindo os desastres retatados a agua, col
o foco em proteger os pobres e as pessoas em Ssit!
de vulnerabilidade

11.6 Até 2030, reduzir o impacto ambiental neggieo
capitadas cidades, inclusive prestando especial ate
a qualidade do ar, gestao de residuos municipais e ¢

11.a Apoiar relagBes econémicas, sociais e ambie
positivas entre areas urbanas, periurbanas e r
reforcando o planejamento nacional e regional
desenvolvimento

Universalizacéo
Saneamento

Universalizacdo
Saneamento

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Educacdo Ambiental

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Educacdo Ambiental

Comunicacao Social

dc

dc

dc

dc

dc

dc

dc

dc

Arranjo institucional
deficiente

Falta de
representatividade
dos comités de bacia

Arranjo institucional
deficiente

Arranjo institucional
deficiente

Caréncia de dados

Falta de incentivo ac
redso da agua

Falta efetivacdo d:
educacgéo ambiental

Falta efetivacdo d:
educacgdo ambiental

Uso e ocupacao d
solo inadequados

Falta de alinhamenti
dos planos municipai:
de saneamento basic
com os planos de
bacia

Falta de alinhamenti
dos planos municipai:
de saneamento basic
com os planos de
bacia
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Metas ODS Variaveis tatlcas_ do Problemas causais
Plano de Bacia

11.b Até 2020, aumentar substancialmente o nimei
cidades e assentamentos humanos adotand
implementando politicas e planos integrados pal
inclusdo, a eficiéncia dos recursos, mitigacac
adaptacdo as mudancas climaticas, a resiliénc
desastrese desenvolver e implementar, de acordo ¢
o0 Marco de Sendai para a Reducdo do Riscc
Desastres 2013030 (ONU, 2015b) o gerenciaments
holistico do risco de desastres em todos os niveis
12.2 Até 2030, alcancar a gestdo sustentavel e ¢
eficiente dos recursos naturais

12.8 Até 2030, garantir que as pessoas, em todc
lugares, tenham informacao relevante e conscientiz
para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vid.
harmonia com a natureza

12.b Desenvolver e implementar ferramentas |
monitorar os impactos do desenvolvimento sustent
para o turismo sustentavel, que gera empregos, prol
a cultura e os produtos locais

13.1 Reforcar a resiliéncia e a capacidade de adap
a riscos relacionados ao clima e as catastrofes nal
em todos os paises

13.2 Integrar medidas da mudanga do clima
politicas, estratégias e planejamentos nacionais
13.3 Melhorar a educacdo, aumentar a conscientiz
e a capacidade humana e institucional sobre mitige
adaptacao, reducdo de impacto e alerta precoc
mudanca do clima

13.b Promover mecanismos para a criacao
capacidades para o planejamento relacionado a muc
do clima e a gestdo eficaz, nos paises me
desenvolvidos, inclusive com foco em mulheres, jov
comunidades locais e marginalizadas

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativament
poluicdo marinha de todos os tipos, especialmen
advinda de atividades terrestres, incluindo detr
marinhos e a poluicdo por nutrientes

15.1 Até 2020, assegurar a conservagao, recupera
uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de agu
interiores e seus servicos, em especial florestas, z
Uumidas, montanhas e terras aridas, em conformi
com as obrigacbes decorrentes dos or@as
internacionais

15.2 Até 2020, promover a implementacdo da ge
sustentavel de todos os tipos de florestas, det
desmatamento, restaurar florestas degradada
aumentar substancialmente o florestamento e

reflorestamento globalmente

15.3 Até 2030, combater a desertificacdo, restaur
terra e 0 solo degradado, incluindo terrenos afet:
pela desertificacdo, secas e inundacdes, e lutar
alcancar um mundo neutro em termos de degradaci
solo

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Uso do Solo

Educacéo Ambiental

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos
Gestdo Integrada
Recursos Hidricos
Educacdo Ambiental

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Gestdo Integrada
Recursos Hidricos

Uso do Solo

Uso do Solo

Uso do Solo

dc

dc

dc

dc

dc

dc

Falta de alinhament:
dos planos municipai:
de saneamento basic
com os planos de
bacia

Uso e ocupacdo d
solo inadequados

Falta efetivacdo d:
educacdo ambiental

Caréncia de dados

Caréncia de dados

Caréncia de dados

Falta efetivacdo d:
educacdo ambiental

Arranjo institucional
deficiente

Uso e ocupacao d
solo inadequados

Uso e ocupacao d
solo inadequados

Uso e ocupacdo d
solo inadequados

Uso e ocupacao d
solo inadequados
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Metas ODS Variaveis tatlcas_ do Problemas causais
Plano de Bacia

15.5 Tomar medidas urgentes e significativas [
reduzir a degradacdo de habitat naturais, deter a |
de biodiversidade e, até 2020, proteger e evite
extingdo de espécies ameacadas

15.8 Até 2020, implementar medidas para evita
introducdo e reduzir significativamente o impacto
espécies exoticas invasoras em ecossistemas terre: Uso do Solo
aquaticos, e controlar ou erradicar as espé
prioritarias

15.9 Até 2020, integrar os valores dos ecossistemas
biodiversidade ao planejamento nacional e local,
processos de desenvolvimento, nas estratégia:
reducdo da pobreza e nos sistemas de contas

15.a Mobilizar e aumentar significativamente, a parti
todas as fontes, os recursos financeiros par
conservacao e o uso sustentavel da biodiversidade
ecossistemas

15.b Mobilizarrecursos significativos de todas as fon
e em todos os niveis para financiar o manejo flore
sustentavel e proporcionar incentivos adequados
paises em desenvolvimento para promover o ma
florestal sustentavel, inclusive para a conservacaa
reflorestamento

Falta de incentivo ¢

Uso do Solo ~
preservacao

Falta de incentivo &
preservagéo

Falta de incentivo @

Uso do Solo ~
preservacao

Falta de incentivo ¢

Enquadramento .
preservacao

Falta de incentivo @

Uso do Solo ~
preservacao

16.6 Desenvolver instituicdes eficazes, responsave
transparentes em todos os niveis

16.7 Garantir a tomada de deciséo responsiva, inclu
participativa e representativa em todos os niveis

17.14 Aumentar a coeréncia das politicas par
desenvolvimento sustentavel

Comunicacao Social

Comunicacao Social

Comunicacéo Social

Arranjo institucional
deficiente

Falta de
representatividade
dos comités de bacia
Arranjo institucional
deficiente

17.18 Até 2020, reforcar o apoio a capacitacéo pai

paises em desenvolvimento, inclusive para 0s p:

menos desenvolvidos e pequenos Estados insulare

desenvolvimento, para aumentar significativament

disponibilidade de dados de alta qualidadielais e Comunicacdo Social
confiaveis, desagregados por renda, género, idade,

etnia, status migratorio, deficiéncia, localizag

geografica e outras caracteristicas relevantes

contextos nacionais

Arranjo institucional
deficiente

Fonte:Elaboracéo propria, 2025.

De acordo com o IPEA, a redacéo para a meta 13.2 no Brasil é: Integrar a Politica Nacional
sobre Mudanca do Clima (PNMC) as politicas, estratégias e planejamentos nacionais. Esta meta
busca internalizar a preocupag¢do com as mudancas climaticas daimseelaboracdo das
politicas publicas em ambito nacional. A principal politica nacional relacionada a esta meta é a
Politica Nacional sobre Mudanca do Cliin&ei n° 12.187/2009. Ha ainda o Plano Nacional

sobre mudanca do ClimiaDecreto A6.263/2010. A Len® 12.187/2009 prevé a elaboracao de
Planos Setoriais com a inclusdo de ag0es, indicadores e metas especificas de reducdo de

emissdes e mecanismos para a verificagdo do seu cumprimento. Portanto, embora a proposta
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de adequacao da meta nao difira significativamente da redacao original da ONU, ela torna a

meta mais focada e concreta ao especificar o papel do PNMC.

Sobre os ODS, destasa a Plataforma ODS ParaibBigura 1-5), desenvolvida pelo

Laboratério de Economia e Matematica Aplicada (LEMA) da Universidade Federal da Paraiba

(UFPB).
[~ Baoo Atencio I Reguter [P safistatério
[~ Erradicacio da Pobreza J Fome Zero e Agricultura Sustentavel
75,1% 5 67.7% 3
[~ Boa Salde e Bem-Estar J Educagio de Qualidade
75,0% 9 63,1% 7
[ Igualdade de Género [~ Agua Potavel e Saneamento
69,6% 3 95,8% 3
[~ Energia Limpa e Acessivel ) Emprego Decente e Crescimento Econdmico
81,7% 3 57.4% 3
[ IndGstria, Inovagdo e Infraestrutura 7 Redugdo das Desigualdades
74,0% 3 98,4% 2
[~ Cidades e Comunidades Sustentaveis P c & Produgdo Resp
94,7% 2 90,6% 2
[P A0 Contra a Mudanga Global do Clima [~ Vidana Agua
100,0% 1 48,3% 1
[~ Vida Terrestre [ Paz, Justica e InstituicBes Eficazes

87.4% 1

Mets

[Z Parcerias e Meios de Implementacio
80,6% 3

Motat

56,6% 3

Motat

Figural-5 - indice de Desenvolvimento Sustentavel por objetivos
Fonte:Plataforma ODSPR2022.
O LEMA desenvolveu um indice de Desenvolvimento Sustentavel (IDS) seguindo a
metodologia adotada para o monitoramento dos paises. Para a obtencdo deste IDS sdo
considerados os indicadores para os quais ha informacéo disponivel. Por isso, ha discrepancia
erntre o numero de metas atualmente utilizado pela plataforma (54 metas) em relacdo ao total

de metas da Agenda 2030 do Brasil (169). A Plataforma ODSPB também apresenta as
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informacBes consolidadas pelas regides geoadministrativas da Pdigilna (1-6), mas

observase que o recorte das bacias hidrograficas é distinto.

No caso das BHLN, interessariam as Regides Geoadministrafaaspina Grande,
Mamanguape e Guarabira, mas que também englobam outras duas bacias hidrograficas
Paraiba e rio Curimatau, além do rio Guaju. Um avango importante seria a obtencéo dos IDS
para o recorte de bacias hidrograficas, unidades territdedfiisidas pela Len®9.433/1997,

permitindoa producédo e a leitura dos indicadores em escala hidrografica

Regido Geoadministrativa de Catolé do Rocha

) Regidio Geoadministrativa de Jo&io Pessoa

Regidio Geoadministrativa de Guarabira 1] Regido G istrativa de Caj

Regifio Geoadn deC Grande Regidio Geoadministrativa de Sousa

Regiio Geoadministrativa de Cuité 10 Regidio Geoadministrativa de Princesa Isabel
Regido G de M Regiéio Gec i de ltab

Regiéio Geoadministrativa de Patos I Regitio Geoadministrativa de Pombal
Regiio Geoadministrativa de Itaporanga Regiéio Geoadministrativa de Mamanguape

Figural-6 - Regibes Geoadministrativas da Paraiba
Fonte:IDEME, 2011.

1.5 Divisado dasbacias litoraneas norte

A éarea de interesse, denomind&iiasHidrograficas dd.itoral Norte (BHLN), é constituida
por trés principais bacias hidrogréficas: a bacia hidrografica do rio Camaratuba, a bacia
hidrogréfica do rio Mamanguape e a bacia hidrogréafica do rio Mrigufal-7). As trés bacias

totalizam uma area de contribuicdo de 4.597,1 km2, englobando um total de 51 municipios da

Paraiba.
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Fonte DATUM: SIRGAS 2000 Contetido
Execugdo isaca
Hidrografia: BHO Muliescalas 2017 ANASK  Bacias Hidrograficas da Paraiba: GEO Portal AESA | Agua : Solo Estudos ¢ Projetos LTDA Localizaggo das BHLN

Figural-7 - Localizacdo das bacias hidrograficas do Litoral Norte e apresentagdo de seus principais cursos de
agua.

1.6 Recursos da cobranga pelo uso da agua

A cobranca pelo uso da agua no estado da Paraiba é definida em 2012, sendo efetivada em

2015, mas a cobranca nas BHLN foi aprovada ainda em 2008.

De acordo com o Decreto Estadual n°® 33.613/2012 os tipos de usos passiveis de cobranca sao:

Irrigacé@o e outros usos agropecuarios;
Piscicultura intensiva e carcinicultura;
Abastecimento;

Setor do Comeércio;

Lancamento de esgotos e demais efluentes;

Industria; e

= =4 4 -4 A -—a -

Agroindustria.

Os valores da cobranca seguem os mesmos desde junho dEigadd 1-8), quando houve a
aprovacao da Resolucdo do CERH que estabeleceu critérios e valores para cobranca de ague

bruta no Estado.
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L setor __| ______Precosunitarios_ __|

RS 0,003/m?3, no 12 ano de aplicagdo
Irrigagdo e outros usos agropecuarios RS 0,004/m?3, no 22 ano de aplicagdo
RS 0,005/m?3, no 32 ano de aplicagdo

Piscicultura intensiva e Carcinicultura RS 0,005/m?
Abastecimento Publico RS 0,012/m?
Comércio RS 0,012/m?
Langamento de esgotos e demais efluentes RS 0,012/m?
Industria RS 0,015/m? i
Agroindustria RS 0,005/m?

Figural-8 - Valores da cobranca na Paraiba
Fonte: SANTOS, 2022.
De acordo conaFigura 1-9, a arrecadacao prevista para as BHLN teria por base um universo
de cerca de3D usos outorgados, sendo 63 pagantes. A previsdo de arrecadacao anual superaria
R$ 760 mil Figura 1-10). Deste valor, a bacia do Mamanguape representéead&do Miriri,
30% e a do Camaratuba os restaf®égFigura 1-10 e Figura 1-11).

Quantidade de Quantidade de

SuE : z
Bacia Hidrografica Gistorga i o
Abiai 368 22 6,0
Camaratuba 123 9 7.3
Cunmatad 25 8 32,0
Espinharas 88 5 57
Gramame 177 21 11,9
Guaju 37 3 8,1
Jacu 7 1 143
Mamanguape 226 39 17,3
Miriri 80 15 18,8
Peixe 168 9 54
Pianco 497 51 115
Alto Curso do rio Paraiba 138 7 5,1
Médio Curso do rio Paraiba 31 8 258
Baixo Curso do rio Paraiba 640 180 28,1
Alto Curso do o Piranhas 130 16 12,3
Médio Curso do rio Piranhas 126 7 56
Seridd 26 2 77
Taperoa 46 4 Bk
Total 2933 413 14,1

Figural-9 - Previsdo de arrecadagcédo em 2011

Fonte: AESA, 2011.
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Comité de bacia hidrografica Arrecadacgio cobranga (R$)

CBH-LS 2.356.722,44
CBH-LN 764.016,28
CBH-PB 2.224.735,61

CBH Piranhas-Acu 1.152.710,60
Sem comité instituido 113.742,69

Total 6.611.927,62

Figural-10- Previsdo de arrecadag&o anual em 2011

Fonte: AESA, 2011.

Distribuicinda simulacdn da arrecadacin da cobranca (RS/ana) por hacia
hidrografica
2.50%.000.00 T
. 2,224.735.01

2.008.000.00 T~

1.791.296,91

150000000 |

TA52. 710,60

Arrazadagis [RE/arc)
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-
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BaciasHidrograficas

Figural-11 - Simulag&o de arrecadagéo por bacia
Fonte: AESA, 2011.
No entanto, a arrecadacao entre 2021 e Z02Bela 1-8) ndo atingiu esse valor na bacia do
Mamanguape e pouco superou has bacias do Miriri e Camaratuba, mesmo passando 10 anos dc
previsdo inicial, mostrando que ha uma estagnagdo nas outorgas desde 2011, houve uma
superestimativa da cobranca em 2011, as regogp®stas ndo estdo sendo obedecidas ou estdo

sendo aplicados coeficientes de reducao ndo considerados anteriormente.
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Tabelal-8 - Valores arrecadados entre 2021 e 2022

Abastecimento R$ 2.508,82 R$ 2.007,17 R$ 25.024,21
Agroindustria R$ 15.457,97 R$ 1.069,41 R$ 30.722,41
Carcinicultura R$ 2.905,72 R$ 1.115,34 R$28.548,93
Inddstria R$ 57.111,60 R$ 456,15
Irrigacdo R$ 26.784,00 R$ 174.788,58 R$ 98.513,94
Langamento efluentes

Efluentes CAGEPA R$ 72.129034
Abastecimento CAGEPA R$ 7.971,60 R$ 213.491,34
Total R$ 55.628,11 R$ 236.092,1C R$ 468.886,94

Fonte: AESA, 2023d.

Da mesma forma, entre 2015 e 203 bacia do rio Mamanguape arrecadou cerca de R$ 2
milhdes (média de R$ 250 mil anuais), a do Miriri R$ 1 milhdo (média de R$ 125 mil anuais)
e a do Camaratuba R$ 250 mil (média de R$ 32,5 mil anuais). A maior parte do pagamento tem
origem na irrigacdo,w@ndo consideradas as trés bacias em conjunto (R$ 1,3 milh&o), seguida
do abastecimenteealizado pelaCAGEPA (R$ 1,1 milhdo) e a industria (R$ 0,3 milhdo)
(Figura 1-12).

01 PIRANHAS R$ 430.548,61
02 PARAIBA R$ 9.779.798,70
03 ABIAIJ R$ 1.479.041,64
04 GRAMAME R$ 6.458.630,31
05 MIRIRI R$ 1.085.360,13
06 MAMANGUAPE R$ 2.070.727,68
07 CAMARATUBA R$ 250.581,29
08 GUAJU R$ 47.488,66
09 CURIMATAU R$ 34.481,89 |
10 JACU R$ 3.138,04
1 TRAIRI R$ 1.324,49
TOTAL R$ 21.641.121,44

Figural-12 - Valores arrecadados entre 2015 e 2021

Fonte: SANTOS, 2022.
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MIRIRI POR USOS

1.085.360,13

TOTAL

usos

® IRRIGAGCAO

@ INDUSTRIA

© AGROINDUSTRIA

® ABASTECIMENTO

® CARCINICULTURA

® ABASTECIMENTO CAGEPA
» COMERCIO

eL. EFLUENTES

e L. EFLUENTES CAGEPA
® OUTROS

27,67%

ABASTECIMENTO ABASTECIMENTO CAGEPA AGROINDUSTRIA CARCINICULTURA COMERCIO INDUSTRIA IRRIGACAO L. EFLUENTES L. EFLUENTES CAGEPA OUTROS Total

I 4.249,27 0,00 11.692,19 3.905,56 0,00 300.367,52 765.145,59 0,00 0,00 0,00 1.085.360,13

MAMANGUAPE POR USOS

2.070.727,68

TOTAL

usos
® ABASTECIMENTO CAGEPA
® IRRIGAGAO
®L. EFLUENTES CAGEPA
* AGROINDUSTRIA
® CARCINICULTURA
53,87% ® ABASTECIMENTO
' » INDUSTRIA
® COMERCIO
*OUTROS
eL. EFLUENTES

9,88%

ABASTECIMENTO ABASTECIMENTO CAGEPA AGROINDUSTRIA CARCINICULTURA COMERCIO INDUSTRIA IRRIGAGAO L.EFLUENTES L EFLUENTES CAGEPA OUTROS Total

‘ 54.332,30 1.115.435,43 137.053,92 110.309,76 10.504,76 23.310,68 414.494,58 0,00 204.624,29 661,96 2.070.727,68

CAMARATUBA POR USOS

250.581,29

12,58% TOTAL
usos
® IRRIGAGAO
© AGROINDUSTRIA
® ABASTECIMENTO CAGEPA
® CARCINICULTURA
® ABASTECIMENTO
oL. EFLUENTES CAGEPA
« OUTROS
# COMERCIO
@ INDUSTRIA
oL. EFLUENTES

47,59%

36,48%

ABASTECIMENTO ABASTEGIMENTO CAGEPA AGROINDUSTRIA CARGINICULTURA COMERCIO INDUSTRIA IRRIGAGAO L. EFLUENTES L.EFLUENTES CAGEPA OUTROS Total
2.905,20 31.530,72 91.402,06 3.238,40 262,80 109,50 119.242,70 0,00 1.594,16 295,75 250.581,29

Figural-13- Valores arrecadados pelas bacias do Miriri, Mamanguape e Camaratuba entre 2015 e 2021
Fonte: AESA, 2022.




5 METAS, PROGRAMAS E
1& GOVERNO &6. _i__A MEDIDAS EMERGENCIAIS
" DAPARAIBA AESA aguassolo 2100+ETP6RPEN-00-07

O valor a ser cobrado é definido pela seguinte uma equacao:

WO AYE OTRIVEND VEDBIE & 6 A Q
Onde K representa um conjunto de coeficientes de caracteristicas especificas (adimensional), P
€ 0 prego unitario para cada tipo de uso (R$figura 1-8) e volume é o volume anual

outorgado(m3). Ou seja, se ndo houver medi¢do do volume utilizado, a arrecadagao pode ser

menor ou maior do que o definido pela outorga.

1.7 Avaliacao de usos prioritarios

A Lei n°9.433/97, que cria a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), define a 4gua
como bem publico e dotado de valor econémico, destacando a prioridade do consumo humano
em situacdes de escassilEm disso, estabeleseis principios fundamentais pargestaalos

recursos hidricos:
| - a dgua é um bem de dominio publico;
Il - a 4gua € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

lll - em situacBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a

dessedentacao de animais;
IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

V - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de

Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacao do
Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

Para bacias de dominialidade estadual, €&yeortantogarantir que as outorgas atendam ao
interesse publico, gerem valor econémico e respeitem a prioridade do consumo humano em
momentos de escassé&zolocados na perspectiva de bacia hidrografica, os fundamgatos
Politica Nacional de Recursos Hidricggardam umaddgica coerente, pela quama nova
outorga deve atender o interesse publico (fundamento I), ter um interesse econdémico (Il) e estar
sujeita a uma interrupcdo ou limitacdo em situacdo de escassez (lll). Ndo ha usos menos
importantes do que outros (lVapenas prioritarios (Ill), sempre considerando a unidade

territorial da bacia (V) e submetidos a decisbes descentralizada, com a participacdo de

diferentes atores (VI).
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Os usos prioritarios gerais definidos sdo consumo humano, a dessedentacao amgmaP)Art

e a navegacao (Ago 15).

Em relacdo a dessedentacdo animal, a atividade pecuaria € de pequena importancia relativa na
Paraiba em termos de recursos hidricos. De acordo com os dados do IBGE (2023), o célculo
para o consumo de agua pela metodologia BEBAvino Equivalente para Deanda de Agua

I resulta em 1,03m3/s para todo o rebanho estadual, sendo que grande parte do rebanho esta

registrado nas mesorregifes mais interiores, Sertdo Paraibano e Borborema.
A navegacao é citada rAatigo 15:

Art. 15. A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa parcial

ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, nas seguintes circunstancias:

I.  ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;

[I.  auséncia de uso por trés anos consecutivos;

lll.  necessidade premente de agua para atender a situacfes de calamidade,
inclusive as decorrentes de condicfes climaticas adversas;

IV. necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental;

V. necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para os
guais néo se disponha de fontes alternativas;

VI. necessidade de serem mantidas as caracteristicas de navegabilidade do corpo

de agua.

N&o existem estruturas de navegacdo implantadas na regido, com excecdo de pequenos

embarcadouros na regiao costeira, ja sob influéncia das marés.

Resta, entdo, avaliar a prioridade dos usos pelo critério econéngoantificagdo s valores
econbmicos dos usos agua éiscuticapela Unido Europeia na Diretiva Quadro sobre a agua

(CE, 2000),que tem basicamente os mesmos principios da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, mas estabelece alguns indicadores e informacdes que ndo constam no arcabouco legal
da gestéo das aguas no Brasil. Entre eles, a periodicidade da analise econdmicagda wiaiz

agua e a utilizacdo de estratégias para cobstatados que justifigue os custos associados a
analise econdmicaA periodicidade da andlise € importante por permitir que sejam tomadas
decisbes de investimentos, 0 que necessita ter uma estabilidade de decisdes por parte do Comité

de Bacia, que devem se apoiar em valores consistentes-s@®eperém, considerar qos

efeitos econdmicos de uma atividade frequentemente ultrapassarao os limites da bacia.
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A valoracdo econ6mica da agua dependeswuta disponibilidade relativa. Esituacdo de

abundancia hidrica agugpodeia ser onsideradaomoum bem livre,semvalor econémica
especifio. Em cenarios de escassez, um aumentdedeandaou um uso que impecga outros
usos por uma questdo de qualidatlessencadera conflitos entre diferentes use usuarios
Nestas situagdes, caracterssaum valor econdmico para agua, que exigatibuicdo deuim
valor adequad@ara os diferentes usos envolvidos, buscaslmaximizar os beneficios

econdmicos e sociais com minima degradacdo ambiental.

Uma andlise econdmicdeve determina o impacto liquidodos usossobre a economia e
sociedadgutilizandese uma base geogréafica ampla, que pode ser uma unidade da federacéo
ou ainda maiores, como as grandes regifes onieas nacional e globaUma alternativa
possivel é a utilizacdo da Matriz InswiRoduto e os multiplicadores resultantes desta, para

tras e para frente.

O trabalho de Cavalcante (2018) traz os multiplicadores a montante e a jusante de diversos

setores econdmicos paraibanos.

O multiplicador a montanté~igura 1-14) corresponde ao efeito de quanto um aumento na

producao de um determinado setor pode gerar em incremento na producdo de toda a.economia
A atividade agropecuaria, por exemplo, para cada aumento de R$ 1 milhao na producéo gerou
um aumento de R$ 1,622 milhdes na economia paraibana em 2006 e de R$ 1,702 milh6es em

2014. Dentre os setores analisados, o que tem maior influéncia a montamie-é&&lducao

e distribuicao de eletricidade géas, 4gua, esgoto e limpeza @ine2@14.
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2006 2010 2014
Setor MP total Ordem MPtotal Ordem MP total Ordem
Agropecuaria 1,622 10 1,664 11 1,702 8
Industria Extrativa 2,360 3 2,016 5 1,943 6
Industria da Transformacio 2,455 1 2,452 1 2,514 2
SUIP 2,020 5 2.401 2 2,878 1
Construcdo Civil 2,338 4 2.156 3 2,258 3
Hipermercados 1,576 14 1,537 14 1,545 14
Supermercados 1,576 14 1,537 14 1,545 14
Minimercados 1,576 14 1,537 14 1,545 14
Comércio 1,576 13 1,537 13 1,545 13
Transporte armazenagem e correio 2,365 2 2,150 4 2,178 4
Servicos de informacao 1,757 7 1,923 6 1,963 5
Servicos financeiros 1,586 12 1,675 9 1,645 11
Atividades imobiliarias e aluguéis 1,156 16 1,108 16 1,138 16
Servigos de alojamento e alimentagdo 1,747 8 1,769 8 1,917 7
Servigos prestados as empresas 1,678 9 1,627 12 1,586 12
Educacio e Saude privadas 1,791 6 1,806 7 1,674 10
Qutros Servicos 1.613 11 1,672 10 1,690 9
APU 1,375 15 1,357 15 1,342 15

Figural-14 - Multiplicadores a montante dos setores econdmicos da Paraiba
Fonte:Cavalcante, 2018
J& omultiplicador a jusant@igural-15) expressa o quanto determinado setor pode estimular,
como ofertante, os demais setores ao ter um incremento em sua pra@dugéadstria de
Transformacédo, por exemplo, tepotencialmenteum grande efeito a jusante: para cada

R$ 1 milhdo de incremento em sua oferta poderia gerar R$ 6,838 milhdes em 2014.

2006 2010 2014

Setor MP total Ordem MP total Ordem MP total Ordem
Agropecudria 1,544 7 1.630 7 1,690 7
Industria Extrativa 1,491 8 1,531 8 1,684 8
Industria da Transformacgdo 6,583 1 6,664 1 6,838 1
SUIP 1,830 6 1.896 6 1,898 5
Construgao Civil 1,206 12 1,290 9 1,273 12
Hipermercados 1,002 18 1,007 18 1,007 18
Supermercados 1,008 16 1,027 16 1,029 16
Minimercados 1,002 17 1,008 17 1.009 17
Comércio 1,281 11 1,277 11 1,282 10
Transporte armazenagem e correio 1,940 5 1,940 5 2,063 3
Servigos de informagao 2,485 3 1,943 4 1,863 6
Servigos financeiros 2,026 4 2,058 3 2,023 4
Atividades imobiliarias e aluguéis 1,299 10 1,257 12 1,274 11
Servigos de alojamento e alimentacdo 1,204 13 1,194 13 1,218 13
Servigos prestados as empresas 2,692 2 2,633 2 2,845 2
Educagdo e Saude privadas 1,076 15 1,114 15 1,111 15
Qutros Servigos 1,304 9 1,278 10 1,309 9
APU 1,192 14 1,178 14 1,194 14

Figural-15 - Multiplicadores a jusante dos setores econdmicos da Paraiba

Fonte:Cavalcante, 2018
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Para verificar a relacéo entre o uso da dgua e o valor econémico vinculadse paitiear os

critérios adotados pelo ONS (2005) para o setor indudtigli@l-16).

Codigo . . Parimetros (m*/US$)
Atividade Retirada (V,) |Retorno (V;p)
100 [Extrativa Mineral 0,13233 0,10586
150 [Produtos Alimentares 0,02708 0,02166
159 |Bebidas 0,00998 0,00870
160 |Fumo 0,00564 0,00451
170 [Téxtil 0,03064 0,02451
180 [Vestuarios, Calgados e Art. de Tecidos 0,03052 0,02442
Couros e Peles, Artefatos para
190 [Viagens 0,01474 0,01179
201 [Madeira 0,05039 0,04031
210 |Papel e Papeldo 0,08545 0,06836
220 [Editorial e Grafica 0,00001 0,00001
240 |Quimica 0,02304 0,01843
245 [Produtos Farmacéuticos e Veterinarios 0,00560 0,00448
247 |Perfumaria, Sabdes e Velas 0,00753 0,00602
251 |Borracha 0,00134 0,00107
252 [Produtos de Matérias Plasticas 0,00023 0,00018
260 [Transformacdo de ndo metdlicos 0,00492 0,00394
270 |Metalirgica 0,01013 0,00811
290 [Mecénica 0,01132 0,00905
310 |Maternial Elétrico de Comunicacdes 0,00001 0,00001
340 |Material de Transporte 0,00551 0,00440
360 [Mobiliario 0,12274 0,09838
900 |Genérica 0,02713 0,02176

Figural-16 - Pardmetros de uso da agua, em ms3 por délares americanos, para o setor industrial
Fonte: ON$2005.

1.7.1 Calculo pelo valor econédmico

Com os indices disponiveis, pesie calcular o impacto a jusante dos diferentes usos de agua

na economia paraibana a partir da definicdo da demanda.

1.7.1.1 Agropecudéria

Para calcular o volume de &gua por hectareséea consideracdo de uma unidade animal
bovina por hectare, o que representaria um consumo de dgua em bovino equivalente de 50 litros
por dia ou 18,25 m3/ano. O valor de producdo da pecuaria Paraiba erde2@t@rdo com os

dados do Censo Agropecuario de 2017, foi de 236 milhGes de reais e a area ocupada com
pastagens naturais e plantadas foi de 31,7% da area total, que era de 3,4 milhdes de hectares

Esses valores resultam em R$ 218,96 por hectare e R$m2,00

Para o calculo da irrigacéo, adoteeia cultura de maior expressédo, que é adeagucar.
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De acordo com a EMBRAPA2016) a irrigacdo da canade-aglcar (Saccharum spp.) é

praticada principalmente sob duas modalidades: a primeira, que € predominante, caastitui
na aplicacdo de duas a trés laminas de 60 mm a 70 mm apenas na fase inicial de seu

desenvolvimento.

Considerotse uma lamina de 200 mm de irrigacdo ou 2.000m3/hectare. DE acordo com a
FAEPA, Foi considerado uma producéo equivalente a R$ 5.325,00 por hectare(hi> @Ry
2020, o que resulta em R$ 2,66/m3.

1.7.1.2 Industria da transformacéao

O calculo do valor econémico de cada metro cubico utilizado na industria da transformacéo
pode ser realizado, para fins de decisdo da gestao de recursos hidricos, com o valor da industria
genérica que é de 0,02713m3/US$ ou US$ 38,86/m3. Utilizando o dolar médio de 2017, isso
resulta em R$ 117,66/m3.

1.7.1.3 IndUstria extrativista mineral

O célculo do valor econdmico de cada metro cubico utilizado na indUstria extrativista mineral
é calculado de forma similar: 0,13233m3/US$ ou US$ 7,56/m3. Utilizando o délar médio de

2017, isso resulta em R$ 24,12/ms.

1.7.1.4 Setores de comércio e servigos

N&o existem calculos de consumo para esses setores, mas 0s consumos e 0s multiplicadores di
impacto costumam ser baixdsiqural-15). Por estarem prioritariamente nas areas urbanas,
sao atendidos peltbastecimento urbanasd sendo possivel sepadarconsumo humano com

pesquisas mais detalhadas.

Destacase 0s servi¢os de alojamento e alimentacéo, fortemente vinculado ao turismo, com um
multiplicador de impacto a jusante de 1,21&lores referenciais para projetos de hotéis

indicam consumos de 1.500 litros por p& capita

Os valores de gastos per capita de 2024 (R$167,22 por dia) foram transformados em dolares e
novamente para Reais de 2017 (R$ 171,97 por dia), resultando em R$ 114,65/m3.

1.7.2 Calculo dos impactos na economia para frente

A partir dos indices e dos multiplicadores, encesra ordem de prioridade de usos pelo

critério econébmicoTabela 1-9).
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Tabelal-9 - Impacto econdmicos dos diferentes usos da agua na Raraiba
Setor econémico Indice Multiplicador para Impacto potencial
R$/m3 frente R$/m?3

Inddstria da transformacac R$117,66 1,684 R$ 198,13
Industrla extrativista RS$ 24,12 6,838 R$164.94
mineral

Alojamento e alimentacdo R$ 114,65 1,218 R$139,64
Agricultura irrigada R$ 2,66 1,69 R$ 4,50

Comparando os multiplicadores, as atividades econémicas que tém melhor eficiéncia serdo a
industria da transformacédo, a industria extrativa mineral, a pecuaria e, por fim, a irrigacao.
Considerando a exigéncia legal da prioridade do abastecimemtano e da dessedentacéo

animal, os usos prioritarios seriam:

Abastecimento humano
Dessedentacéo animal
Industria da transformacao
Industria extrativa mineral

Alojamento e alimentagéo

S o

Agricultura irrigada
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2 EXIGENCIAS DOS TERMOS DE REFERENCIA

De acordo com os Termos de Referéncia,

A CONTRATADA deveréa propor as metas e as estratégias do Plano. Incorporando o
elenco de acdes que contribuirdo para o seu efetivo alcance, visando minimizar os

principais problemas relacionados aos recursos hidricos e otimizar o seu uso multiplo

As metas dos PRHBHL seré&o classificadas em categorias, em funcao da relevancia e
da urgéncia que apresentem, identificars#ohorizontes em que seréo atingidas. As
metas deverdo ser determinadas e hierarquizadas em consenso com o0 GTE, sendo em
seguida levdas a reunides com os CBHs, ocasido em que serdo novamente discutidas,

avaliadas e aprovadas pelos CBHs.

Quanto as intervencdes propostas, essas serdo divididasogramas, projetos e medidas

emergenciais:

Tém o objetivo de propor, de forma ordenada, o elenco de acdes a serem implementadas
nas bacias nos horizontes do Plano, traduzidas em programas, projetos e em medidas
emergenciais, que deverdo contribuir para o alcance das metas e estratégias
estabelecida para otimizar o uso sustentavel dos recursos hidricos, numa perspectiva

de protecdo e conservacao dissolucao e recurso.

As intervencgOes deverdo ser selecionadas em fungdo das metas estabelecidas, como
respostas as necessidades identificadas nas bacias e tendo em conta os seguintes

aspectos:

i. A sustentabilidade hidrica das intervencoes;

il. Os condicionantes legais, financeiros e orcamentarios;

iii. As acdes e planos ja existentes ou previstos, considesgndoarticulacdo
I6gica dos PRHBHL com as demais instancias de planejamento governamentais

(nos trésiveig ou privadas, na area de recursos hidricos e afins.

Elas cobrirdo ndo apenas a infraestrutura de servicos e obras intervencgdes
estruturaisi mas também todas as acdes relacionadas com a melhoria/implementacao
e operacionalizacdo de instrumentos de gestdo dos recursos hidricos; o0s
desenvolvimentos operianais e institucionais; 0 monitoramento quantitativo e

qualitativo das aguas; a automacao e o desenvolvimento de tecnologia da informacao

para a gestéo, a fiscalizacdo e o controle; as articulacbes com orgaos publicos e _
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privados; o fomento a gestdo participativa qualificada; a qualificacdo técnica e

educacdo ambiental para os gestores e usuarias denominadas intervencdes nao

estruturais.

As intervencgdes serdo agrupadas segundo sua classificacdo, em programas e projetos
integrantes de um Sistema de Classificacdo de Intervenc¢des (SCI), permitindo que
sejam agregadas de diversas maneiras, dentre elas por UPH, por rios principais e por
toda abacia e por municipio, segundo as definicbes deste TDR. As intervencdes
previstas terdo suas principais caracteristicas levantadas para atender todas as fases
de implantacdo dos PRHBH. Além disso, as seguintes informacdes deverdo ser

oferecidas, na formaedplanilha ou outro arranjo grafico, sobre cada intervencéao:

i. Titulo da intervencao;

il. Cédigo;

iii. Escopo;

iv. Localizacao: local/rio/bacia/UP /municipio/;

V. Enquadramento no SCI (Programa/Subprograma/Projeto);

Vi. Prioridade da meta;

Vi, Objetivo da acdo (objetivos que se pretende atingir; enquadramento na meta do

PRHBH a que se vincula);

viii.  Breve descricdo de como devera ser levada a termo (redasatividades,
métodos, passos envolvidos);

iX. Responséavel(eis) pela execucdo e parcerias institucionais possiveis (quem
executara/coordenara/ participara);

X. Duracéo ou prazo de execucao;

Xi. Estimativa sumaria de custos ano a ano (destacar investimentos em bens e
equipamentos; despesas com consultores autbnomos ou empresas de
consultoria, servigos especializados; obras; outras despesas);

Xil. Fontes possiveis dos recursos requeridos para cumprimento da intervencao;

xiii.  Justificativa e objetivos da intervencao;

xiv.  Beneficios esperados e beneficiarios;

XV. Indicacbes complementares quanto a atividades técnicas e metodologias

operacionais/executivas a serem adotadas; Recursos (fisiatesiais/

equipamentos, licencas, desapropriacdes e human&s de obra) necessarios
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xvi.  Monitoramento para determinac¢des quantitativas e qualitativas (equipamentos,

instrumentos, materiais, instalacdo, programas, modelos e geracdo de
informacgdes, méo de obra especializada);

xvii.  Instrumentos administrativos, legais e institucionais;

xviii. Indicadores para acompanhamento e avaliagdo de resultados;

Xix.  Outros aspectos envolvidos.

Por fim, além de produzir fichas de cada intervencdo estudada, a CONTRATADA

deverd listar todas as intervencfes por municipio, UPH e rios principais, nivel de

prioridade, rubrica do SCI e pelas combinac¢des desses elementos.
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3 A AESA NO CONTEXTO DOS PLANOS DAS BACIAS LITORANEAS

& GOVERNO ‘%(E\'Es A b A s procraasE

A AESA - Agéncia Executiva de Gestio das Aguas da Parddariada pela Lei n° 7.779,

de 07de julho de2005, sob a forma juridica de uma Autarquia, com autonomia administrativa

e financeira, vinculada a entdo Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos, do Meio Ambiente
e da Ciéncia e TecnologiaSSERHMACT. Atualmente, a AESA é vinculad&&IRH, assim

como a CAGEPA e maignco autarquias oempresas publicg&igura 3-1).

AESA

— CAGEPA

B CEHAPCompanhia Estadual de
Habitacdo Popular

ATI- Agéncia de Transportes
Intermunicipais

SUPLANSuperintendéncia de Obra

=1 do Plano de Desenvolvimento do
Estado dd&Paraiba

=1 PBGAS Companhia Paraibana de G

= DOCAS Companhia Docas da Para

Figura3-1 - Orgaos vinculados a Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos

Fonte:Elaboracao propria, 2025.

De acordo com a pagina da AESA, o organograma apresenta trés diretorias e onze geréncias,

conforme &igura 3-2 e Tabela 3-1.
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Diretoria de Acompanhamento e Diretoria de Gest&o e Apoio
Controle — DEAC Estratégico — DEGAE
[
Geréncia de P A o \Geréncia de Outorga e Geréncias Regionais
Monitoramneto e Gﬂe:::‘::tgﬁ:;“ Si:::::;g: Licenca de Obras Geréncia de Cadastro de Bacias
Hidrometria GEOM GEF Hidricas GECAD Hidrograficas
GEMOH GEOL GRBH
I
Patos C‘BG mP;": Sousa Jodo Pessoa
GRBH | GRBH Il GRBH Il GRBH IV

Figura3-2 - Organograma da AESA

Fonte: AESA, 2028

Evidentemente toda a estrutura da AE$Abela 3-1) tem importancia por si, mas a execugao
dos planos de bacia € mais afeita a area finalistica, representada pelas diretorias de
Acompanhamento e ControlBEAC) e de Gestdo e Apoio Estratégi@@EGAE), com suas
seis geréncias ao totddba Area Instrumental, representada pela diretoria Administrativa e
Financeira(DEAF) interessam as Geréncias de Planejamento, Orgcamento e Financas, de
Cobranca e da Tecnologia da Informacéao.
Tabela3-1 - Estrutura Administrativa da AESA
Estrutura da AESA
DIREGAO SUPERIOR

- Diretor Presidente;

- Diretor Administrativo e Financeiro;

- Diretor de Gestdo e Apoio Estratégico; e

- Diretor de Acompanhamento e Controle.

ASSESSORAMENTO

- Assessoria Juridica; e

- Assessoria Técnica.
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Estrutura da AESA

AREA INSTRUMENTAL

- Diretoria Administrativa e FinanceireDEAF:
0 Geréncia de Administracdo GerdbEAG;
0 Geréncia de Recursos Humand@sERH;
0 Geréncia de Planejamento, Orgamento e FinanG&sOF;
0 Geréncia de CobrancaGGECOB; e
0 Geréncia de Tecnologia da InformacdsETI.

AREA FINALISTICA

- Diretoria de Acompanhamento e Contre[REAC:
o Geréncia de Monitoramento e Hidrometri@EMOH;
0 Geréncia de Operacédo de Manancia&EOM; e
0 Geréncia de Fiscalizaca&GEF.

- Diretoria de Gestéo e Apoio EstratégiddEGAE:
o Geréncia de Outorga e Licenca de Obras Hidri¢EOL;
0 Geréncia de Cadastrd&GECAD; e

0 Geréncia Regional de Bacia HidrogréficailJodo Pessoa

Fonte: Elaborado a partir de AESA, 2623

3.1 Projetos da AESA de interesse do Plano de Recursos Hidricos

Dentre o0s projetos em execucao pela AESA, destacade Melhoria da Prestacéo de Servigos
e da Gestéo dos Recursos Hidricos no Estado da Paraiba, conhecido como Projeto de Segurang:
Hidrica do Estado da ParaibSH/PB, com execuc¢ao prevista para uniggerde sete anos,

com encerramento previsto para 30 de junho de 2026.

Esse projeto, com orcamento de duzentos e sete milhdes de dblares americanos (US$ 207,10
milhdes), tem financiamento do Banco Mundial (US$ 126,9 milhdes ou 61,3%) e contrapartida
da SEIRHMACT (US $ 80,20 Milhdes ou 38,7%), tendo por objetivos:

Fortalecera gestao integrada dos recursos hidricos
Aumentara confiabilidade do abastecimento de agua nas regibes do Agreste e da
Borborema

1 Aumentana eficiéncia operacional dos servi¢os de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario na Regido Metropolitana de Jo&do Pessoa.
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De acordo com o Manual Operacional do PSH/PB, o objetivo superior vinculado a AESA €é o

derealizar a gestédo dos recursos hidricos subterraneos e superficiais no estado da Paraiba,
bem como da agua originada em bacias hidrograficas localizadas fora do Estado, mas
transferida através de obras implementadas pelo Governo Federal e, por delegelgdo, p
dominio hidrico da Unido que se encontra na regido de Estado da Paraiba

O PSH/PB é dividido em trés componentes:

1 Componente 1GIRH (US $ 11,1 milhdes) apoio ao fortalecimento da capacidade
institucional para o gerenciamento de recursos hidricos, 0 monitoramento e a previsao
meteoroldgica e hidrologica, aumento da resiliéncia dos sistemas de abastecimento de
agua para eventos relanados ao clima e reducéo da vulnerabilidade dos residentes a
secas e inundagdes. Tem como subcomponentes:

0 Subcomponente 1.1. Melhorando a Gestdo da Agua (US $ 7,5 milhdes)
assisténcia técnica a AESA para melhorar a capacidade de governanca,
operacfes e monitoramento de recursos hidricos e a implementacdo de
instrumentos de gestdo de recursos hidricoem melhoria @s instrumentos
de politica relativos ao preco da 4gua, a alocacéo e a gestdo da demanda, bem
como a expansao da rede hidrometeoroldgica e da capacidade de previsao.
Serdo organizadas atividades de formacgdo para melhorar a capacidade do
pessoal, be como a eficacia dos comités das bacias hidrograficas e outras
organizacdes de cidadaos (sociedade civil).

o0 Subcomponente 1.2.Gerenciamento de Projetos e Desenvolvimento
Institucional (US $ 3,6 milh&es)fortalecimento da capacidade das instituicdes
envolvidas na Gestédo e Implementacao de Projetos, financianzebhoidade
de Gerenciamento de Projetos (UGP), localizada na SEIRHMA®EEretaria
de Estado da Infraestrutura, dos Recursos Hidricos, do Meio Ambiente e da
Ciéncia e Tecnologia. Também apoiara dtades para aihorar a seguranca de
quatro barragens existentes a montante dos sistemas de abastedarégia
do Curimatau e Cariri e desenvolvera estudos deipbdlidade de barragens
na Bacia Hidrografica do rio PiranhAgu para aumentar a resiliéncia climética.

Por fim, o subcomponente apoiara atividades para fortalecer outras agéncias

governamentais envolvidas no setor de agua, incluindo a Superintendéncia de
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Gestdo AmbientalSUDEMA, a Agéncia Reguladora Estadual da Paraiba

(ARPB) e a Cotroladoria Geral do Estado (CGE).

1 Componente 2: Confiabilidade e eficiéncia dos servicos de agua e saneamento
melhorados (US $ 195,68 milhéspumento da confiabilidade do abastecimento de
agua e a resiliéncia dos servicos a eventos extremos de seca em regides com escasse:
de agua e reddo da contaminacao de recursos hidricos escassos na RMJP, através da
melhoria do sistema de saneamento e melhoria da eficiéncia operacional do CAGEPA.
Inclui os seguintes subcomponentes:

o Subcomponente 2.1. Infraestrutura Hidrica nas Regides Agreste e Borborema
(US $ 161,0 milhdes) financiamento dos sistemas de abastecimento de agua
Transparaiba vinculado ao PISF, composto pelo Sistema de Abastecimento de
Agua do Curimatau e o SistemaAleastecimento de Agua do Cariri, incluindo
estacoes de tratamento, adutoras, estacbes de bombeamento e reservatorios de
servigo.

0 Subcomponente 2.2. Agua e Saneamento na Regido Metropolitana de Jodo
Pessoa (US $ 34,68 milhdesyjudara a melhorar a capacidade de gestéo e a
eficiéncia operacional do CAGEPA por meio de assisténcia técnica, incluindo
a elaboracdo de um plano de modernizacdo e o desenvolvimento e
implementagcdo de um sistema de gestdo de riscos ambientais e saziais co
mecanismos participativos.

1 Componente 3: Resposta de Emergéncia Contingente (orcamentd zgroip das
atividades de resposta rapida em situacdo de crise ou emergéncia, permitindo realocar
0s recursos do empréstimo para obras de reabilitacdo de emergéncia, fornecimento de
equipamaetos criticos ou quaisquer outros insumos criticos para garantir a operacao

continua da infraestrutura e servicos de agua e saneamento.

Outros programas de interesse sdo o Progestao, a Rede de Monitoramento Hidrometeoroldgico
(RHN), o ProComités, a Sala de Situagdo e o Qualisggprajotodos da ANA. Esses sdo

contratos por atingimento de metas -psfabelecidas, firmados com a AESA, dentro do

contexto do Pacto pela Governanca da Agua
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Iz GOVERNO
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paparaBA “AESA

PACTO PELA GOVERNANGA DA Acua

[ R$ 13.61M

5 8

Recursos alocados e previstos por Estado Adesho de Estados por Programa

,,,,, ™ antisto RS 056410870 5000 RS 140000000

Race de  Programa a P 112202 T 0 RS 260440008 RS 360745274 RS 261226820
Monton et

o carca de

......

Atualizado em: 19/04/2024 10:32:22

Figura3-3 - Painel do Pacto pela Governanca da AguANA .
Fonte: ANA, 202.
O Estado da Paraiba aderiu ao Progestéo 11l por meio do Oficio GG n° 96, de 7 de marcgo
de 2023. O Quadro de Metas foi aprovado e o contrato foi assinado em 27/06/2023, com periodo
de certificacdo entre 2023 e 2027. Para esse ciclo, os valoresas&imais subiram para
R$1.400.000,00. Nos outros dois ciclos, o atingimento das metas foi muito alto, quase
atingindo os 100% na maior parte dos anos, quando receberia R$ 750.000,00 entre 2013 e 2017
e R$1.000.000,00 entre 2018 e 2022, conformBigura 3-4. O total recebido nos dois
primeiros ciclos foi d&R$ 8.584.108,70.

VALORES TRANSFERIDOS AO ESTADO DA PARAIBA

R$994.985
R$979.595 RS 950.951 RS987.000 RS RS 990.000 ,

‘R$750.000 RS750.000 RS746.250 RS$741.750
I RS$693.578 I |
13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura3-4 - Valores recebidos pela AESA no Programa Progestéo entre 2013.e 2022
Fonte:ANA, 2023

Quanto a aplicacao dos recursos, esses foram aplicados na maioria, sendo destacados o alugue

de veiculos, servi¢os de informatica e contratacdo de peBgpaia( 3-5).
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Aplicagdo dos recursos do Progestdo
PARAIBA

m Didrias
M Passagens
® Material de consumo
Material permanente
m Despesas com imévels
= Contratagdo de pessoal
w Servigos de informatica
Servicos de comunicagdo
m Redlizag30o de eventos e agdes de capacitagdo e treinamento
Despesas com Conselho, comités e outros organismos colegiados
m Planos de bacia e estudos em recursos hidricos
m Despesas com a rede hidrometeoroldgica e sala de situagdo
= Monitoramento da qualidade da dgua
Outras despesas

22,0%

Figura3-5 - Aplicacéo de Recursos do Progestédo na Paraiba
Fonte:ANA, 2023,
De acordo com o Relatério Sintese, os principais avancos do ProGestéo na Paraiba no segundc

ciclo foram:

1 Implementacdo da cobranca em todas as bacias do estado e operacionalizacdo plena do
Fundo Estadual de Recursos HidrileERH);

1 Delegacéo, pela ANA, da cobranga nos corpos hidricos de dominio da Unido nas bacias
do rio Paraiba e na unidade de gestéo do Litoral Norte, o que abrange o Agude Epitacio
Pessoa, principal manancial da regido central do Estado;

1 Implementagdo de um novo fluxo processual de documentos na AESA, que
praticamente eliminou o passivo de outorgas existentes e deu maior agilidade ao
processo de recebimento e andlise dos pedidos;

1 Implantacéo do Sistema de Informac¢des da AESA com dados sobre outorgas, cobranca,
fluviometria e pluviometria, qualidade da agua, entre outras informacdes necessarias a
gestao dos recursos hidricos no estado;

1 Realizacdo do primeiro planejamento estratégico proprio, o que resultou na modelagem
dos principais processos da AESA e na elaboracdo de um painel de indicadores que
tornou mais A&gil o processo de tomada de decisdo, apoiado pelo projeto

ARnAperfei-bameamentdas estaduais de gest «

parceria da ANA com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicdplea,;
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1 Implementacdo de processos de alocagdo negociada de &gua nos reservatérios de

dominio do estado a semelhanca do que € praticado nos acudes de dominio da Uniao;
1 Aperfeicoamento do atual plano de capacitagcdo, ampliando seu escopo para incluir

outros entes do sistema tais como, Conselho Estadual e Comités de Bacia, e parcerias

com outras instituicbes para implantar estratégias de capacitacdo diversificadas, tais

conmo curso de especializacao.

A Paraiba permaneceu com a tipologia C de gestdo, aprovou 0 Quadro de Metas junto ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos e assinou o contrato Progédtidl com a ANA
em 27 de junho de 2023, definindo para a certificacdo o periodo de 2023 a 2027. Essa tipologia
significa:
Tipologia C- Balango qualiquantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa)
em algumas bacias; usos concentrados em algumas bacias com criticidade
qualiquantitativa (areas criticas); conflitos pelo uso da dgua com maior intensidade e

abrangérmia, mas ainda restritos as areas criticas
As metas federativas, que respondem por 50% dos valores possiveis de serem recebidos, séo:

1 Metal.l: Integracdo dos dados de usuarios de recursos hidricbsompartilhamento
no ambito do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), por
meio do Cadastro Nacional dos Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH), dos dados
referentes aos usuarios de recursos hidricos de dominio estadual quenaissda
regularizacao publicado ou tenham sua solicitacédo indeferida ou que sejam dispensados
de outorga. Tem por objetivo a melhoria do conhecimento das demandas de recursos
hidricos para odrtalecimento da gestao integrada das aguas de dominio da Unido e dos
estados, bem como das aguas superficiais e subterraneas.

1 Metal.2: Capacitacdo em recursos hidricos elaboracéo e implementacao de planos
de capacitacdo para os sistemas estaduais de recursos hidricos. Tem por objetivo
promover o planejamento das a¢Oes de capacitagdo nos estados, de acordo com suas
metas de gestéo especificas, com vistas a contrimargpaperfeicoamento da atuacéo
dos gestores estaduais e ampliar e qualificar o envolvimento social nas instancias
participativas.

1 Meta 1.3: Contribuicdo para difusdo do conhecimentoi fornecimento das

informacgdes sobre a situacdo da gestao das aguas solicitadas ao estado para subsidiar ¢

el abora-«o0 do Relat-rio fAiConjuntura dao.s
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objetivo contribuir para o conhecimento da situagdo dos recursos hidricos em escala

nacional.

1 Meta I.4: Prevencdo de eventos hidrologicos criticos operacdo adequada dos
sistemas de prevencao a eventos criticos, com adequado funcionamento das plataformas
de coleta e transmissdo de dados hidrologicos, bem como pela disponibilizacdo de
informacgdes aos 6rgdos competentes. Tem por objetivo garapéragéo das salas de
situacdo e das redes de monitoramento automaticas implantadas nos estados.

1 Meta 1.5: Atuacdo para Seguranca de Barragen$ cumprimento de exigéncias
relativas a implementacao da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB).
Tem por objetivo a observancia dos dispositivos legais e normativos da PNSB e do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de BarrageS88)SNI

1 Meta I.6: Monitoramento hidrologico - coleta, integracdo e divulgacdo dos dados
provenientes das estacdes das redes estaduais de monitoramento hidroldgico, junto ao
Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH). Tem como
objetivo prover o Sistema Nacional de Informacédses®Recursos Hidricos (SNIRH)
de dados produzidos pelas entidades responsaveis pelas redes estaduais de
monitoramento hidrolégico.

1 Metal.771 Fiscalizacéo de usos de recursos hidricefortalecimento e integracéo das
acoes de fiscalizacdo e do monitoramento de usos da agua, por meio do estimulo a
organizacdo institucional e legal do setor responsavel pela implementacéo das acdes de
fiscalizacdo de uso dos recursos hidricos, bem comoapkrfeicoamento de
procedimentos e estabelecimento de acdes integradas visando o planejamento e
execucao das atividades de fiscalizacéo, a estruturacao e operacionalizagcdo de processos
de obtencdo de das primarios por meio do monitoramento e acompanhamento
continuo de usos de recursos hidricos de dominio estadual, em bacias hidrograficas a
serem priorizadas. Tem como objetivo fortalecer e promover agfes integradas de
fiscalizacéo de uso de recursosritials, por meio do desenvolvimento, harmonizacéo e
aperfeicoamento de procedimentos e normativos relacionados as atividades de
fiscalizacdo e monitoramento dos usos de recursos hidricos, além do desenvolvimento
e integracdo de tecnologias aplicadas, bemocado fortalecimento institucional e

estruturacao técnica para realizacéo das atividades de fiscalizacao.

Cada uma dessas metas tem um peso definido no contrato deTrabtda §-2).
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Tabela3-2 - Metas federativas e seu peso na liberacao de recursos do Progestao

Disponibilizacdo no CNARH e sites institucionais
7% dados consistidos de usos e usuérios de recursos hi

regularizados pelo Estado

Planejar e avaliar acfes de capacitacdo para o Sis
7% Estadual de Recursos Hidricos e implementar

Meta I.1: Integracdo dos dados de
usuarios de recursos hidricos

Meta 1|.2: Capacitacdo em recursos

hidricos - . N :
atividades previstas nas programacdes anuais
Meta 1.3: Contribui¢c&o para difusdo do Dados di sponibilizados ¢
- 8% .
conhecimento Recursos H2dricos no Bra

Operacdo dos sistemas de prevencdo a ewve
7% hidrolégicos criticos e manutencgédo de local e apropr

para o funcionamento da Sala de Situacéo

Disponibilizagdo das informacdes no  SNIS
Meta 1.5: Atuacdo para Seguranca de 706 considerando a completude dos dados, regulamentac
Barragens PNSB, promocéao de acdes de educacdo e comunica
acOes de fiscalizacdo
Envio de dados hidrolégicos no sistema Hid
contemplando o inventario de estacdes das redes est:
de monitoramento hidroldgico e suas respectivas s
histéricas atualizadas
Regulamentacdo ou readequacdo de norma
Meta 1.7: Fiscalizagcdo de Uso dos 7% existentes, planejamento e execucdo de atividade
Recursos Hidricos fiscalizagdo e acdes para implementacao
monitoramento de uso dos recursos hidricos

Meta |.4: Prevencdo de eventos
hidrolégicos criticos

Meta I.6: Monitoramento hidrolégico 7%

Fonte: Elaborado a partir de ANA, 2023b.

Para as metas estaduais, que respondem pelos restantes 50% ou R$ 700.000,00, foram definida
seis prioridades. Dentre elas, organizacao institucional do sistema de gestao e plano estadual de
recursos hidricos (R$ 300.000,00 anuais cada uma) foram destagaddemais quatro

(comunicacéao social e difusdo de informacdes; sistema de informagdes; outorga de direito do

uso de recursos hidricos; e fiscalizagdo) tiveram uma previsdo de investimento bem inferior,
com R$ 25.000,00 cada.
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W ANA Anexo V - Quadro de Metas de Investimentos no ambito do Sistema Estadual
AQRHDIANACION, DEAGUAY, Pacto Nacional pela Gestao das Aguas
Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestio das Aguas - PROGESTAO/32 ciclo Tipologia de Gest;o:lII
Entidade Estadual:lAgéncia Executiva de Gest3o das Aguas do Estado da Paraiba I Decreto Estadual:[Nﬂ 33.861 de 22/04/2013 I
Conselho Estadual:l(onselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH I [CERHEMMM Nacional de Aguas e Saneamento BasicolANA) I
METAS™ DETALHAMENTO DOS | CRONOGRAMA DE EXECUCAO
Identificagio  [Tipo” | Peso INVESTIMENTOS ; 2023 2024 2025 2026 2027
s Metas de investimentos em Metas aprovadas
actaiks Deﬁr»ncﬁo as NC 25%  |variaveis criticas do Modelo - pelo Conselho
metas de investimentos ik
Légico do Progestédo Estadual
i do Instituci
1 Organizogdo Institucional do. |RECEH 300.000,00 300.000,00 300.000,00 300.000,00
Sistema de Gestdo
Comtmicocho Soctal & Sim 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00
Difuséo de Informagdes
Meta IL.7 - Metas de 3. Planejamento Estratégico Nio
investimentos (valor
ini i 4. Pl Estadual de R
inimo/de RESOMILBOr | ey | g (%:Plono Estatolde flecirsos AR = 300.000,00 300.000,00 300.000,00 300.000,00
ano para as tipologias A e Hidricos
B e de RS 100 mil para as
tipologias C e D) 5. Sistema de Informagdes Sim 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00
& Outorga de Direito oe s | EHY 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00
dos Recursos Hidricos
7. Fiscalizaggo Sim 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00
VALOR TOTAL DOS INVESTIMENTOS (RS) 700.000,00 700.000,00 700.000,00 700.000,00

(1) Os instrumentos, requisitos e critérios de avaliagdo das metas sdo aqueles constantes do Anexo | do Contrato.
(2) Tipos: Ndo cumulativa (NC) e Cumulativa (CM).
(3) Metas de investimentos em recursos orcamentdarios a serem alocados pelos estados nas varidveis selecionadas.

JOAO LUIZ DA CUNHA PORFIRIO CATAO CARTAXO LOUREIRO DEUSDETE QUEIROGA FILHO
Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH
da Parafba

Figura3-6 - Qudaro de metas do Ciclo Il do Progestao na Paraiba
Fonte: ANA, 2023b.
Quanto ao monitoramento hidrometeoroldgico, existem 125 estacdes fluviométricas, dais quais
11 com telemetria (informacdo a cada 15 minutos) e 17 pluviométricas, das quais 6 com
telemetria. As estagbes na Paraiba sé&o operadas e mantidas por meio decutie Eaenucao
Descentralizada com a CPRMServico Geoldgico do Brasil, sendo que a AESA realiza
manutencdo em algumas estacfes telemétricas. Além disso 0s reservatorios no estado Sac
monitorados por meio de 130 pontos de monitoramento, em parceria cBRAAACPRM.
Os valores recebidos e a receber pela Paraiba foram de R$ 2.804.480,08 até 2022, R$
3.607.452,74 em 2023 (previsdo) e R$ 3.612.268,20 em 2024.

Em relagdo ao monitoramento da qualidade de agua, a ANA, atrav@ssdhicdo ANA
n°®159/2023 criou a segunda fase &vograma de Estimulo a Geracao e Divulgacdo de Dados

e Informac6es sobre a Qualidade das AgQamljagud para apoiar a geracaalieulgacdo de

dados e informac@es sobre a qualidade das aguas superficiais no Brasil, implementar a Rede
Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais (RNQA) e estimular a

padronizacao dos critérios e métodos de monitoramento de qualeladealpara tornar essas

informacBes comparaveis em nivel nacional. Para isso, houve o fortalecimento e estruturacéo
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da AESA para a realizacdo do monitoramento sistematico da qualidade das aguas. Na primeira

fase do Qualiagya monitoramento iniciou com 56 pontos e finalizou com 70 poRigsif@a

3-7 e Figura 3-9), atingindo a meta proposta.

Metas de Monitoramento e Divulgacao
Pontos de Monitoramento 10° Periodo
1° campanha 2° campanha
Pontos Qualitativos 70 70
Pontos com medigdo de vazdo 12 12
Numero de Parametros de QA por ponto 18 18
Valor Total RS 154.000,00

Figura3-7 - Atingimento das metas no ultimo processo de validacdo do programa Qualidgua na Paraiba
Fonte: ANA, 2022a.

As campanhas de monitoramento buscam determinar 21 pararfégros (3-8), sendo que a

meta é considerada atingida com a determinagdo minima de 18 destes par&igeteo3-7).
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Fésforo:
17)  Ortofosfato dissolvido (mg/L de P)
18) Fosforo Total (mg/L de P)
Nitrogénio:
139) Nitrato (mg/L de N)
20) Nitrogénio Amoniacal (mg/L de N)
21}  Nitrogénio total (mg/L de N)

Figura3-8 - Parametros de monitoramento qualitativo do programa Qualiagua na Paraiba

Fonte: ANA, 2022a.
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PB-7362-E-16 37521500 Agude Varzea Grande Picui PB  Agude Varzea Grande 6 25 45 -36 21 12
PB-7362-E-18 37561700  Agude Santa Luzia Santa Luzia PB  Agude Santa Luzia 6 52 24 36 55 14
PB-7362-E-25 37435000  Agude Sio Mamede S3c Mamede PB  Agude Sic Mamede 6 55 54 37 4 19
PB-7363-E3 37480500  Belém do Brejo da Cruz Belém do Brejo da Cruz PB Rio Espinharas 6 11 5 37 32 M1
PB-7364-E-3 37435500  Rio Espinharas Divisa RN 530 José de Espinharas PB Rio Espinharas 6 42 10 37 24 11
PB-7364-E8 37429000  Agude Jatobd | Patos PB  Agude Jatobd | 7 3 41 37 16 10
PB-7364-1-1 37428000  Agude Farinha Patos PB AgudeFarinha -7 4 39 -37 14 a7
PB-7364-1-2 37435300  Sdo José de Espinharas Sdo José de Espinharas PB Rio Espinharas -6 50 30 -37 19 48
PB-7365-E4 37411500  Agude Riacho dos Cavalos Riacho dos Cavalos PB  Agude Riacho dos Cavalos 6 25 55 37 39 6
PB-7365-E-5 37411700  Agude Engenheiro Arcoverde Condado PB  Agude Arcoverde 6 54 55 37 35 10
PB-7465-1-1 37412001 Paulista Paulista PB Rio Piranhas-Agu -6 34 49 -37 36 19
PB-7365-1-2 37412005 Paulista Paulista PB  Rio Piranhas-Agu -6 35 38 37 37 47
PB-7365-1E3 37412501 S3do Bento Sdo Bento PB  Rio Piranhas-Agu -6 28 23 37 26 30
PB-7366-E-4 37255000  Agude PilGes - PB S&o Jodo do Rio do Peixe PB  Agude PilGes 6 41 40 38 31 5
PB-7366-E8 37409010  Pombal Pombal PB  Rio Piranhas-Agu 6 43 52 37 48 11
PB-7366-E9 37230000  Agude S3o Gongalo Sousa PB Agude SioGongalo 6 50 44 38 18 37
PB-7366-1-1 37217000  Agude Engenheiro Avidos Cajazeiras PB  Acude Engenheiro Avidos 6 59 10 38 27 10
PB-7366-1-2 37238000  Agudelagoa do Arroz Cajazeiras PB Agude Lagoa do Arroz 6 47 53 38 34 8
PB-7366-1-3 37290002  Aparecida Aparecida PB  Rio do Peixe 6 46 58 38 5 21
PB-7366-1-5 37220001 S3o Jodo do Rio do Peixe S3o Jodo do Rio do Peixe PB Rio Piranhas-Agu -6 55 9 -38 22 49
PB-7366-1-7 37202000 S3o José de Piranhas Sdo José de Piranhas PB  Rio Piranhas-Agu -7 4 8 -38 29 7
PB-7367-1-1 37369150 Agude Coremas Coremas PB  Agude Coremas -7 1 27 -37 56 35
PB-7367-1-2 37402000  Pombal Pombal PB Rio Pianco 6 46 49 -37 48 46
PB-73681-1 37354000  Agude lenipapeiro (Buiu) Olho d'Agua PB  Acude Jenipapeiro 7 19 31 37 a5 30
PB-73681-2 37362200  Agude Cachoeira dos Cegos Catingueira PB  Agude Cachaoeira dos Cegos -7 5 15 37 39 17
PB-7369-E-6 37369000 Acude Mie D'dgua Coremas PB  Agude MieD'dgua -f 1 26 37 59 10
PB-7369-E-7 37130000 Agude Santa Inés Santa Inés PB  Agude Santa Inés -f 37 53 38 35 44
PB-7369-1-1 37320800 Itaporanga Itaporanga PB  Rio Piancé -7 18 43 38 8 42
PB-7369-1-2 37320500  Agude Saco Nova Olinda PB  Agude Saco -7 30 50 38 2 46
PB-7369-14 37310900  Agude Condado Conceigio PB  Acude Condado -7 33 38 38 32 57
PB-7369-1-5 37340001 Pianco Pianca PB Rio Pianco -7 12 16 -37 55 40
PB-7375-E5 38593000  Acude Boqueirdo do Cais Cuité PB Agude Boqueirdao do Cais 6 31 37 36 6 36
PB-7376-1-3 38650001 Bananeiras Bananeiras PB  Rio Curimatad 6 36 19 -35 31 44
PB-7376-1-6 39081072  Solanea Soldnea PB  Rio Gramame -7 19 59 -34 59 42
PB-7376-1E-1 39081080 Logradouro Logradouro PB Rio Mamuaba -7 16 12 35 1 4
PB-737741-2 38700000  Rio Tinto Rio Tinto PB Rio Camaratuba 6 35 58 35 2 31
PB-73781-1 38775000  Agude Aracagi Aragagi PB  Agude Aragagi 6 51 10 35 17 44
PB-73781-6 38750001  Mulungu Mulungu PB  Rio Mamanguape -7 1 47 35 28 5
PB-7378-1E-5 38795000 Rio Mamanguape Rio Tinto PB  Rio Mamanguape -6 49 8 35 4 9
PB-7379-1E-1 38796000 Rio Tinto Rio Tinto PB  Rio Miriri -6 51 52 -34 54 10
PB-7381-E-7 38896000  Bayeux Bayeux PB  Rio Paraiba -7 b 59 34 54 59
PB-7381-1-1 38870000 Agude Acaud Itatuba PB  Agude Acaud -7 26 31 35 33 40
PB-7381-1-3 38895001 PISF - Ponte da Batalha Cruz do Espirito Santo PB  Rio Paraiba -7 7 48 -35 2 51
PB-7381-1-4 38880002 Itabaiana Itabaiana PB  Rio Paraiba -7 20 5 35 22 19
PB-7381-1-5 38868001 Aroeiras Aroeiras PB Rio Paraiba -7 36 5% -35 35 59
PB-7381-1-8 38865001  Fagundes Fagundes PB  Rio Paraibinha 7 27 45 35 49 21
PB-7382-E-2 38860500  Agude Bodocongd Campina Grande PB  Agude Bodocongd -7 12 46 35 54 59
PB-7382-1-1 38860800 Queimadas Queimadas PB Rio S3o Pedro 7 24 19 36 0 23
PB-7383-E-2 38855001 Acude Boqueirdo Boqueirdo PB  Agude Boqueirdo 7 29 4 36 8 59
PB-73831-1 38860001  Rio Paraiba Barra de Santana PB  Rio Paraiba -7 31 35 -35 59 55
PB-7384-E-10 38851950 Soledade Soledade PB  Agude Soledade -7 3 18 36 20 19
PB-7384-L9 38850001  S3o Jodo do Cariri S3e Jodo da Cariri PB  Rio Taperod -7 23 51 36 25 59
PB-7384-1-1 38594500  Barra de Santa Rosa Barra de Santa Rosa PB  Riacho Peleiro 6 42 40 36 2 8
PB-7384-1-3 38855050 Agude Epiticio Pessoa Montante  Cabaceiras PB Rio Paraiba -7 36 12 36 20 6
PB-7384-14 38841800 Parari Parari PB Rio Taperoa -7 14 52 -36 39 40
PB-7384-1-5 38615000 Acude Saulo Maia Areia PB Aqude Saulo Maia 6 56 33 -35 40 41
PB-7384-1-6 38848000  Agude Namorado 530 Jodo do Cariri PB Agude Namorado -7 23 11 36 31 58
PB-7384-1-7 38846000 Agude Mucutu Santo André PB  Agude Mucutu -7 8 4 -36 39 37
PB-7385-1-1 38853000  Rio Taperod Jusante Cabaceiras  Cabaceiras PB  Rio Taperoa -7 29 46 -36 16 33
PB-7386-E5 38851800 Agude Sumé Sumé PB  Agude Sumé -7 40 25 36 53 47
PB-7386-1-3 38880500 Agude Camalad Camalad PB  Agude Camalad -7 53 15 36 50 3
PB-7386-1-4 38851500  Agude S3o Paulo Prata PB  Agude Sio Paulo -7 39 6 37 4 39
PB-7388-E4 38354000  Agude Pogdes Moanteiro PB  Agude Pogbes -7 53 23 36 59 52
PB-7388-1E-3 38800001  Sumé Sumé PB  Rio Monteiro -7 47 14 36 44 3
PB-7389-1-1 38384600  Agude Santo Antonio S3o Sebastido do Umbuzeiro PB  Agude Santo Antdnio 8 5 24 36 59 1
PB-7389-1-2 38881000  Acude Cordeiro Congo PB  Acude Cordeira 7 49 6 36 40 45
PB-7391-E-11 39084080  Agude Gramame/Mamoaba Conde PB Agude Gramame-Mamoaba -7 17 24 34 57 32
PB-7391-1E9 39035000 Caapora Caapora PB  Rio Goiana -7 32 6 -34 53 22
PB-7392-1E-10 39081150 Pitimbu Pitimbu PB  Riacho Pitimbu -1 29 17 -34 49 4
RNPB-7377-E-1 39081120 Mataraca Mataraca PB  Rio Abiai -7 26 17 -34 50 53

Figura3-9 - Localizac¢éo dos setenta pontos de monitoramento do programa Qualidgua na Paraiba
Fonte: ANA, 2022a.
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Nas BHLN, sdoseispontos monitorados pelo Qualiagudgura 3-9 e Figura 3-10), sendo

guatrona bacia do rio Mamanguafdois em reservatérios, Aracagi e Saulo Maia) na bacia

do rio Miriri e um na bacia do rio Camaratuba

387750001 AcudeAracagi

38700000 Rio Tinto, rioCamaratuba
38796000 Rio Tinto, rio Miriri;

38615000 Areia, acude Saulo Maia
38795000 Mamanguape, rio Mamanguape

= =4 4 4 - -

38750001 Mulungu, rio Mamanguape

,/\\\/ ANA = HIDROWEB v33 75292

[ Apresentacdo (&) oM AP § = Y () N o VR b Gl

@ Séries Histéricas
0 Mapa
3 Downloads

& Fale Conosco

- cYEYE QY & SR
‘Fi‘gura3-10- Rede Nacional de Qualidade de AgIRNQA nas BHIN.
Fonte:ANA/ SNIRH, 2023.

esri

Os valores recebidos pela Paraiba nesse programa foram de R$ 1.487.200,00 até 2022, com
previsdo de R$ 154.000,00 em 2023 e R$ 308.000,00 em 2024.

O programa Sala de Situac&o, com o objetivo de apoiar o planejamento e a promocéao de acdes
destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos de secas e inundagdes em rios e reservatorios, por
meio da implementacdo de a¢les de integracdo e modernizacao ddsdeneeteoroldgicas
situados no Estado, foi encerrado com a Paraiba em 2021.

Por fim, o ProComités, criado em 2016. Por esse programa, o estado recebe até R$ 500.000,00
anuais (ou R$ 50.000,00 por comité instalado), que deverao ser aplicados exclusivamente em
acoes voltadas ao fortalecimento dos comités de bacias hidrograficespdotivo estado. O

objetivo final éestimular a adocao, pelos comités estaduais, de acdes para que a sociedade
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reconheca os comités de bacias e conselhos de recursos hidricos como entidades capazes de

exercer suas funcdes no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)

e nos sistemas estaduais de recursos hidricos

Os valores recebidos até 2022 foram de R$ 735.000,00 até 2022 e R$ 150.000, 00 em 2023,

sem previsao de recursos parar 2024.
Para definicdo de indicadores e metas a ANA trabalhasesoomponentes, a saber:

I.  Funcionamento dos comités, com o objetivo de regular o funcionamento do colegiado

e sua conformidade documental;

II. Capacitacao, onde o objetivo é que haja um programa de capacitacao continuada;

[ll.  Comunicacado, com vistas a estruturar acdes de comunicacao do comité;

IV.  Cadastro Nacional de Instancias do SINGREH, que visa a criar e/ou manter uma base
de dados e informagOes completa e atualizada;

V. Implementacao dos instrumentos de gestdo, com condi¢cdes de fornecer subsidios para
elaboracdo de Termos de Referéncia especificos para planos de recursos hidricos e
enquadramento de corpos dbéb8gua, entre ou

VI.  Acompanhamemwte avaliacao da efetividade do Progaam

Assim, uma das necessidades levantadasGigtLN ja esta prevista pelo PréComités, que é
o fortalecimento dos comités de bacia, tanto pelo aumento do reconhecimento do seu papel pela
sociedade, como pela realizacdo de acbes de capacitacdo que devem ser ofertadas a todos o

comités de bacia pela AESA.

Outro programa de responsabilidade da AESA é o Programa Aguai 0B, queé uma

acdo do Governo Federal e tem por objetivo estabelecer uma politica publica permanente de
acesso a agua para o consumo humano em comunidades rurais difusas do Semiéarido brasileiro,
incorporando os cuidados ambientais e sociais ha gestéo de sistatvasalinizacad partir

de 2011, o Programa Agua Doce passou a fazer parte do Programa Agua Para Todos, contandc
com recursos do Programa de Seguranca Alimentar e Nutrickrgrtir de entdo foram
implementados os Planos Estaduais do Programa Agua Doce, e o programa foi
institucionalizado por meio de decreto dos governadores, que também instituiram os nucleos

de gestao e as coordenacdes estaduais.

A segunda fase do Programa foi iniciada em 2020 com a atualiza¢do dos planos estaduais para

0 periodo 2022029. Em dezembro de 2020 foi concluida a licitagdo para implantagdo de
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sistemas de dessalinizacdo por meio de contratagéo direta, nos estados de Alagoas, Bahia,

Ceard, Maranhao, Minas Gerais, Paraiba, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe.
A implementacéo do programa em cada estado esta dividida em trés fases:

1. realizacéo de diagndsticos para definir, por meio de critérios técnicos, testes de vazao,
andlises fisicauimicas da &gua dos pogos e caracterizagdo socioambiental das
comunidades, para identificacdo das que seréo atendidas;

2. implantacdo dos sistemas de dessalinizacéo; e

3. manuteng¢do e monitoramento dos sistemas.

Embora esse Programa tenha interesse para a seguranca hidrica, especialmente pelo
protagonismo dado as comunidades e as técnicas de tratamento da agua, a area de abrangénci
definida por critérios unificados em um Iindice de Condicdo de Acesso a Agua r@iGem

exclui praticamente todoss municipios das BH\L (Figura 3-11).

wrorw rorw o s
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indice de Condigdo de Acesso a Agua no Semi-arido N
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Legenda
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[ 0,00 L
[ 0.01-0,34
[ 035-042
[ Jo43-046
[ 0.47- 0,49
I 0.50- 053
I 054 - 05

Pernambuco

Figura3-11 - indice de Condic&o de Acesso a Agua no Semiarido de acordo com o documento base do programa
Agua Doce

Fonte:MMA, 2010.
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Assim, a AESA atualmente gerencia recursos de quatro programas diretamente ligados aos

instrumentos de gestdo definidos na legislacdo, especialmente outorga e sistemas de
informacdes, e de acdes de monitoramento hidrologico, de qualidade de agua, deag@muni

social e de fiscalizacao e sado relacionados aos objetivos gerais de um plano de recursos hidricos.
Essa situacdo favorece uma melhor distribuicdo dos recursos da cobranca, que podem ser
destinados a acdes de interesse especifico das bacias edadsute planejamento. Por outro

lado, devese observar que o projeto do Banco Mundial ja se encaminha para a fase final e os
programas da ANA podem ser descontinuados apds o encerramento de cada fase; assim, 0s
recursos atualmente existentes tém caréaemporario, consideraneke o horizonte de

planejamento proposto.

3.2 Atuacado da EIRH em temas de interesse do Plano de Recursos Hidricos

Dentre as politicas publicas e areas de interesse do Plano de Recursos Hidricos que sao
desenvolvidas ou contam com a participacdo da SEIRH destacamdo saneamento basico.

O estado da Paraiba adotou uma organizagdo por microrregides de agua .eDesgotodo

como Art. 2° da Lei Complementam® 1682021, ficam instituidas aseguintesMicrorregioes

de Agua e Esgoto:

1 1-do Alto Piranhas
1 1l - do Espinharas
T 1l - da Borboremgae
1 IV -do Litoral

Conforme Fundace (2021)naicrorregiao do Litoral € composta pelos seguintes municipios:
Alagoinha, Alhandra, Aracagi, Areia, Baia da Traicdo, Bayeux, Belém, Borborema, Caapora,
Cabedelo, Caicara, Caldas Branddo, Capim, Conde Cruz do Espirito Santo, Cuité de
Mamanguape, Cuitegi, Curral de Cima, Duas Estradas, Guarabira, Gurinhém, Ing&)dtabaia
Itapororoca, Itatuba, Jacarau, Jodo Pessoa, Juarez Tavora, Jurijiaggm de Dentro

Logradourg Lucena Mamanguape Mamanguape Rio TinfoMarcacao Mari, Mataraca

Mogeiro, Mulungu, Pedras de FogdPedro RégisPilar, Pildes Pildezinhos Pirpirituba
Pitimbu, Riachdo do Pogdrio Tinto, Salgado de Séo Félisanta RitaSao José dos Ramos
Séao Miguel de TaipuSapé Serra da RajSertdozinhe Sobrado
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Jé a microrregido da Borborema inclui os seguintes municiliagoa Grande, Alagoa Nova,

Alcantil, Algoddo de Jandaira, Amparo, ArarArarung Areial, Aroeiras AsSsSuncag
BananeirasBaraunaBarra de Santa RosBarra de Santan8arra de Sdo MigueBoa Vista
Boqueirdg CabaceirasCacimba de Denti@CacimbasCamalayCampina GrandeCaraubas
CasserengyeCaturit¢ Congq Coxixola Cubati Cuité Damidq Desterro Dona Inés
Esperancagagundeg-rei Martinhqg Gado BravoGurjaq JuazeirinhpJunco do Seridd.agoa
Seca Livramentqg MassaranduhaVatinhas Maturéig Montadas Monteirg Natuba Nova
Floresta Nova PalmeiraOlivedos Ouro Velhq Pararj Pedra Lavrad&Picui, PocinhosPrata
Puxinand QueimadasRemigiq Riachdo Riachdo do Bacamart®iacho de Santo Antonio
Santa CeciliaSanto AndréSao Domingos do Carjrf5do Jodo do CarjrBao Jodo do Tigre
S&o José dos Cordeird3do Sebastido de Lagoa de R&@0 Sebastido do Umbuzeif®éo
Vicente do Serid6Serra BrancaSerra Redond&erraria SolaneaSoledadeSosségpSume
Tacima TaperoaTeixeirg Tendriq Umbuzeiroe Zabelé

A Microrregido possui natureza juridica de autarquia intergovernamental de regime especial,
com carater deliberativo e normativo. Nao possui estrutura administrativa ou orcamentaria
propria, sendo que executa acdes através das prefeituras e do govestamldoBentre essas

acOes estdo planejamento, a regulacao, a fiscalizacdo e a prestacao, direta ou contratada,
dos servicos publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de manejo de
aguas pluviais urbana#\ concentracao dos gestores mipais emduasautarquiade alcance

regional favorece o estabelecimento do didlogo e fixacdo de metas e procedimentos de interesse

comum, especialmente na reducéo de perdas e universalizacdo do tratamento de efluentes.
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4 ORGANIZACAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS

A partir das definicdes dos Termos de Referéncia e do processo de desenvolvimento do
PRHBHLN, propdese organizar o plano em quatro Eixos: Seguranca Hidrica, Sustentabilidade
Ambiental, Gestao Integrada e Sustentabilidade Institucional. Cada Eixo sera representado por
uma cor diferente e dara origem a quatro Agendas, que permitirdo um enteodirasntiaro

e rapido do desenvolvimento do Plano e da atuacdo de cada entidade identificada e
comprometida com a execucgdo de acdes que interessem ao alcances@sapestas.

Os Eixos tém vinculagdo com politicas mundiais ou nacionais, como a Agendd2{)&ivos

do Desenvolvimento Sustentavel, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Politica Nacional
de Meio Ambiente, a Politica Nacional de Mudanca do Clima, o Marcal ldegSaneamento

Béasico e o Plano Nacional de Seguranca Hidrica. H4, ainda, um grupo de A¢Bes Emergenciais,
que devem ser executadas em um prazo mais curto e que ndo compdem ou estdo em um
conjunto de acdes encadeadas. Assim, oBHRHN foi pensado em trétapas: a definicdo dos

Eixos, das Ac¢Oes e das Atividades de forma sequemkaipirg 4-1).

ATIVIDADES

Figura4-1 - Logica de concepcao do Plano de Recursos Hidricos.
Fonte:Elaboracao propria, 2025.
As acoes séo caracterizadas como Programas, Subprogramas ou Projetos, seguindo a orientaca
dos Termos de Referéncia. Cada Programa pode ter ou ndo subprogramas, de acordo com o
grau de complexidade e abrangéncia territorial ou envolvimento instituditadd. programa
ou subprograma sera dividido em atividades, que podem ser enquadradas como projetos ou
como atividades isoladas, também de acordo com a sua complexidade ou abrangéncia.

Como néo ha uma definicdo clara de plano, programa e projeto, iBescooa delimitacdo

destes niveis de intervencdo, principalmente na area de planejamento de projetos sociais

(ANDER & IDANEZ, 1997), compativel com a de gest&o colegiada de recursohjdie
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forma a direcionar as descricbes e 0s arranjos propostos. A partir dessa andlise, foram

consideradas as seguintes definicdes:

1 PLANO - Um plano delineia as decisfes de carater geral do sistema, as suas grandes linhas
politicas, suas estratégias, suas diretrizes e define as responsabilidades gerais dos atores. C
plano tem o sentido especifico de sistematizar e compatibilizar objetivostas,
procurando otimizar o uso dos recursos do sistema. Deve, ainda, fornecer referencial que
permita continuar os estudos setoriais e/ou regionais, com vistas a elaborar programas e
projetos especificos, dentro de uma perspectiva de coeréncia irdesiséetha e externa,
em relacdo ao contexto no qual o sistema se insere. A exequibilidade de um plano esta
condicionada a uma ponderavel centralizacdo de decisdes e de controle. No presente caso,
esta centralizacdo deve ser executada pelo arranjo ent&SA, &4 Comité e os 6rgaos
licenciadores estadual e municipais. Um plano deve conter 0s seguintes componentes
estruturaiSANDER & IDANEZ, 1997)

a. A sintese dos fatos e necessidades que motivam o plano e a formulacao de objetivos;

b. A formulacdo da politica de prioridades (explicita) e a razdo da escolha;

c. O guadro, ordenado por itens, das mudancas a operar, quanto a expansao de diferentes
e modalidades do sistema, a estrutura e ao conteudo dos setores e dos niveis dos
rendimentos previstos;

d. O quadro cronoldgico das metas ou resultados a alcancar ao término do periodo ou em
etapas;

e. Os tipos e a magnitude dos recursos humanos, fisicos e instrumentais indispensaveis
(cronograma dos momentos de disponibilidades);

f. O volume e a composicdo das inversdes e gastos para todo o periodo e para cada fase;

g. A especificacdo das fontes e/ou modalidades de financiamento;

h. A previsdo de mudancas legais, institucionais e administrativas indispensaveis para a
viabilidade do plano;

i. Adistribuicdo das responsabilidades de execucao e de avaliacdo dos resultados.

f ACAO DO TIPO PROGRAMA i um programa é basicamente um aprofundamento do
plano: os objetivos setoriais do plano irdo constituir os objetivos gerais de cada programa.
O programa detalha por setor, a politica, as diretrizes, as metas e as medidas instrumentais,
constituindese emuma setorizacdo do plano. O programa estabelece o quadro de

referéncias dos subprogramas e dos projetos, mas nao é apenas um conjunto de projetos,

pois mostram também a vinculag&o entre os projetos componentes. Um programa apresentas
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a. A sintese de informag@es sobre a situagdo a ser modificada com a programacao;

b. A formulacdo explicita das funcdes efetivamente consignadas aos atores ligados ao
programa, com responsabilidades em sua execucao;

c. A formulacdo de objetivos gerais e especificos e a explicitagdo de sua coeréncia com as
politicas, diretrizes e objetivos do sistema maior, e de sua relacdo com os demais
programas do mesmo nivel,

d. A estratégia e a dinamica de trabalho a serem adotadas para a realizacdo do programa;

e. As atividades e 0s projetos que comporao o programa, suas interligacoes, incluindo a
apresentacao sumaria de objetivos e de acao;

f. Os recursos humanos, fisicos e materiais a serem mobilizados para sua realizacao;

g. A explicitacdo das medidas administrativas necessarias para sua implantacdo e

manutencgao.

Um subprograma apresenta uma relacdo explicita com um programa, mas tem uma
complexidade superior a de um projeto, podendo mesmo incluir um ou mais projetos. No
entanto, ndo apresenta a complexidade ou a independéncia suficiente para assumir um papel

maisdestacado no plano.

f ACAO DO TIPO PROJETO - é o documento técnico que sistematiza e estabelece o
tracado prévio da operacdo de uma unidade de a¢éo, sendo a unidade elementar do processt
sistematico da racionalizagcdo de decisdes e do proprio processo de avaliacdo e
monitoramento do plano e dos gramas. Constitese da proposicao de producéo de algum
bem ou servico, com emprego de técnicas determinadas e com o objetivo de obter resultados
definidos. A elaboracdo de projetos, em geral, acompanha um roteiro predeterminado, o
qual, geralmente, é dafdo de acordo com as necessidades e exigéncias proprias do 6rgéo
de execucéo e/ou financiador. Como toda a classifica¢do, ha programas que poderiam estar
em um ou outro eixo, sendo a sua posi¢ao definida de acordo com a natureza das instituicdes
envolvidas. A relacdo entre os programas éaesta ao final de cada um, buscando facilitar
a compreenséao da rede de complementariedade e congruéncia entre as a¢des. A importancie

de cada programa foi definida anteriormente, como produto da Oficina de Planejamento.

A Figura 4-2 apresenta a estrutura do PBHLN, composta porl4 programas sete
subprogramasl,2 projetos eoito agcdes emergenciais. Para atender aos Termos de Referéncia,

cada acdo sera descrita com a seguinte itemizagdoEddgpo; (2)Justificativa; B8)

Localizacao (4) Enquadramento no SC(5) Prioridade da Meta; (6) Objetivo da Acgao; (7)
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Descricdo; (8) Responsaveis pela Execucéo e Parcerias Institucionais; (9) Duracao ou Prazo de
Execucdo; (10) Estimativa Sumaria de Custos; (11) Fontes possiveis dos recursos; (12)
Beneficios esperados e beneficiarios; (#8nitoramento; 14) Instrumentos administrativos,

legais e institucionaig;15) IndicadoresPara facilitar a compreenséo do texto, foram adotadas

barras de cores diferentes para cada eixo.
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Figura4-2 - Estrutura dd”lano de Recursdsidricosdas Bacias Hidrogréaficas do Litoral Narte

Fonte:Elaboracéo propria, 2025.
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Tabelad-1 - Resumo das acdes por eixo e ODS referencial
I S ey oy o
referencial
Reuso da Agua na Industria Projeto Média
Reduc¢édo do Consumo Projeto Média

A3 Reducaale Perdas Projeto Média 6

A Seguranca Hidrica A4 Reservacao Hidriqa Projeto Altg 13
A5 Preservacdo das Areas de Recarga Projeto Média 13

A6 Controle de Aquiferos Programa Média 6

A7 Mudancas Climaticas Programa Alta 13

A8 Certificacdo de Uso Sustentavel da Agua Programa Alta 6

Bl Recuperacéo e Preservacdo Ambiental de Interesse para a Gestdo de Recursos Programa Alta 15

B1l.1 Recuperacédo de Nascentes Subprograma Alta 15

B1.2 Areas de Preservacdo Permanente ao Longo dos Corpos Hidricos Subprograma Alta 15

B1.3 Reducéo da Eroséo Subprograma Alta 15

B i Sustentabilidade B1.4 Pagamento por Servicos Ambientais Subprograma Alta 15
ambiental B1.5 Areas Prioritarias para Preservacio Subprograma Média 15
B2 Reducao da Poluigdo Hidrica por Fontes Difusas no Meio Rural Programa Média 6

B3 Controle daPoluicéo Industrial Projeto Alta 6

B4 Vinculagdo dePMSBs e PAESPB com o Plano de Recursos Hidricos Programa Média 11

B5 Educac&o Ambiental Programa Alta 13

C1l Fortalecimento dos Instrumentos de Gest@®Recursos Hidricos Programa Alta 6

Cl1 Banco de Outorgas nas BHLN Subprograma Alta 6

Cl1.2 Base para o EnquadramentBevisdoda Cobranca Subprograma Alta 6

Cl13 Revisdo do Plano deecursos Hidricos Projeto Alta 16

Cl4 Manual Operativo do Plano Projeto Alta 16

Ci Gestdo Integrada C2 Sistema de Suporte a Deciséo Projeto Alta 6
C3 Monitoramento Integrado Qualiquantitativo Programa Alta 6

C4 Gestéo e Seguranca de Reservatdrios Programa Média 6

C5 Fiscalizacdo de Uso da Agua e Langamento de Efluentes Programa Média 15

C6 Integracdo da Gestdo Costeira Projeto Baixa 14

C7 Canal das Vertentes Projeto Média 6

C8 Rede Hidrometeoroldgica Programa Alta 13

. o D1 Comunicacéo Social Programa Alta 5

D 1 SlEtEtlee D2 Articulag@o Multtinstitucional Programa Alta 16

Ambiental

D3 Fortalecimento d&€BH-LN Projeto Alta 6
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AE1l FiscalizacdoDescomissionamenimu Adequacaale Barramentos Irregulares Acdo isolada Alta
AE2 Antropizacao dablascenteslo rio Bananeiras Acdo isolada Alta
AE3 Estudo daComportamentalaBacia Hidrograficalo ReservatéridNova Camara Acdo isolada Média 6
AE4 Degradacao d&ntornodo ReservatéridAracagi Acdo isolada Alta 6

Acdes Emergenciais Diagndstico ePropostade Monitoramentoda Agua nas Unidadesde Conservacée

AES5 p Acdo isolada Média 14
Terras Indigenas

AE6 Controle davocorocanaTerra Indigena Acdo isolada Alta 15

AE7 Diagnostico ddPesca Artesanala Bacia Acdo isolada Baixa 2

AES8 Criacdo de um Banco de HorB&cnicagparaApoio almplantacdalo PRHBHLN Acdo isolada Baixa 16

Fonte:Elaboragéo propria, 2025.
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5 EIXO A i SEGURANCA HIDRICA

O primeiro Eixo busca melhorar o balan¢o quantitativo de cada unidade de planejamento e das
bacias como um todo, atuando na oferta e na demanda de agua. Na oferta, busca aumentar ¢
producéo, seja pela recuperacao das nascentes, das areas de recarfardss r@veservacao

hidrica ou pelo retso da agua. Na demanda, tem como focos a reducéo do consumo, a reducac
das perdgso aumento da eficiéncia o controle da explotacdo dos aquiferos. De forma
integrada, prop6e a considerac@o das mudancas climétisa®bjetivos do Desenvolvimento
Sustentavel na gestao da bacia.

Entre os ODS, o de nimerd 6Agua potavel e Saneamento é o de maior aderéncia: Garantir

disponibilidade e manejo sustentavel da dgua e saneamento para todos. OiGIidad#s e

7z

Comunidades Sustentaveis € o que trata da adaptacdo e resiliéncia dasbaress as
mudancas climéticas, junto com 0 ODS Bg&do Contra a Mudanca Global do Clima, que tem
por objetivo tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos. O

ODS 1- Erradicacao da pobreza também é tratado neste eixo.

Tabela5-1 - Metas relacionadas ao Eixo A.
Metas ODS atendidas por este Eixo

1.4 Até 2030, garantir que todos os homens e mulheres, particularmente os pobres e vulneraveis, tenh:;
iguais aos recursos econémicos, bem como 0 acesso a servigos basicos, propriedade e controle sok
outras formas de propriedade, h&@recursos naturais, novas tecnologias apropriadas e servicos finar
incluindo microfinancas

1.5 Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situacéo de vulnerabilidade, e reduzir a
e vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com o clima e outros choques e desastres €
sociais e ambientais

6.1 Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua potavel e segura para todos

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da 4gua em todos os setores e assegul
sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez de agua, e reduzir substa
numero de pessoas que sofrem com asssz de agua

6.a Até 2030, ampliar a cooperacgéo internacional e o apoio a capacitacéo para os paises em desen
em atividades e programas relacionados a agua e saneamento, incluindo a coleta de 4gua, a desse
eficiéncia no uso da agua, o tratamerdg@tiuentes, a reciclagem e as tecnologias de reliso

6.b Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para melhorar a gestéo da agua e do s

11.b Até 2020, aumentar substancialmente o nimero de cidades e assentamentos humanos &
implementando politicas e planos integrados para a inclusao, a eficiéncia dos recursos, mitigacéo e
as mudancas climéticas, a resiliéncia a desastrdesenvolver e implementar, de acordo com o Marc
Sendai para a Reducéo do Risco de DesastresZHBIFONU, 2015b) o gerenciamento holistico do risco
desastres em todos os niveis

13.1 Reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptacgédo a riscos relacionados ao clima e as catastro
em todos os paises

13.2 Integrar medidas da mudancga do clima nas politicas, estratégias e planejamentos nacionais
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Metas ODS atendidas por este Eixo

13.3 Melhorar a educacgéo, aumentar a conscientizacao e a capacidade humana e institucional sobre
adaptacao, reducéo de impacto e alerta precoce da mudanca do clima

13.b Promover mecanismos para a criacéo de capacidades para o planejamento relacionado a mudan
e a gestdo eficaz, nos paises menos desenvolvidos, inclusive com foco em mulheres, jovens, comunid;
e marginalizadas

Fonte:Elaboracédo prépria, 2025.

5.1 Acdo Al- Relso da Agua na IndUstria

5.1.1 Escopo

Conformeo relatorio de Cenarizacao (216BTP5RP5-N-00-00), a maior demanda hidrica
associada a SBMaB Médio Baixo Mamanguape se da devido ao grande consumo de agua
pela industria na localidade da sede municipal de Mamanguape, inserido nedtacab

Para 2028, a ANA (2019) estimou uma demanda de cerca de Sd&adgsia para atendimento

da industria somente neste municipio. S@®aa isso a demanda também para o setor

industrial existente em Rio Tinto, com o centro urbano também inserido na SBMa9.

Na comparacdo entre as bacias, a do Mamanguape é a de maior expressao, com 86% da vaza
de consumo das BHLN. As siiacias SBMa3, SBMa4, SBMa5, SBMa6 e SBMa8
apresentaram déficits hidricos, respectivament® @67 m3/s;0,0032 m3/s;0,0030 m3/s;

0,041 m3/s e0,1083 m3/s.

Considerando a predominancia do uso industa@BMag a possibilidade de redso direto ou
indireto de 4gua neste setor econdémico em uma bacia deficitaria pode ser uma alternativa viavel
de reducdo da demanda. O reuso industrial pode ser realizado através do aproveitamento dos
efluentes produzidos na prépimdstria, com ou sem tratamento prévio, ou pela utilizacdo dos

esgotos tratados provenientes das esta¢cdOes de tratamento das companhias de saneamento.

As aplicacfes tipicas sdo o uso em Caldeiras, limpeza, torres de resfriamento, processo de
fabricacdo, construcao civil etc. Os maiores grupos de risco e exposicdo sao o de trabalhadores

das industrias envolvidas e as comunidades vizinhas a estas isdUstria

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos em 20 de outubro de 2022 IsDQNSALTA
PUBLICA N° 3/2022, que recolheu consideracdes sobre o Processo n° 59000.01760%5/2022
- Proposta de Resolugdo CNRH que estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a

pratica de reuso direto ndo potavel de agua, e da outras praaglé@dg seja, esse € um tema

ainda em discussao no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos-BIiNGREH.
Atualmente, o relso é regido pela Resolut@m1/2005 en®121/20A.0.
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A Resolugdm®54/2005 estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de

reuso direto ndo potavel de agua. As aguas de relso sdo as aguas classificadas como residuais
gque sdo O esgoto, a agua descartada, os efluentes liquidos de edificacO&sasindus
agroindustrias e agropecuaria, tratados ou ndo, que se encontre dentro dos padrdes exigidos
para sua utilizacdo nas modalidades pretendidas. O reuso direto, que € o0 objeto da Resolucéo,
€ definido como uso planejado de agua de reuso, conduzidecaod® utilizacdo, sem
langcamento ou diluic&o prévia em corpos hidricos superficiais ou subterraneos. Ja o redso nao
potavel pode ser para fins urbanos (irrigacédo paisagistica, lavagem de logradouros publicos e
veiculos, desobstrucéo de tubulacdes, cogdtraivil, edificacdes, combate a incéndio, dentro
da area urbana), agricolas e florestais (aplicacdo de agua de reuso para producéo agricola e
cultivo de florestas plantadas), para fins ambientais (implantacéo de projetos de recuperacao do
meio ambiente)jndustrial (relso em processos, atividades e operacfes industriais) e na
aquicultura (criacao de animais ou cultivo de vegetais aquaticos). Para ser regularizado, o reldso
deve ser regulamentado pelos 6rgaos integrantes do SINGREH, sendo que o reusp deve s
considerado nos Planos de Recursos Hidricos e incentivado patanelranca e da aplicacéo
dos recursos arrecadados.
J& a Resolucéaa® 121/2010 estabelece as diretrizes e o0s critérios para a pratica de redso direto
nao potavel de agua na modalidade agricola e florestal. A Resolucéo define que o redso de agua
ndo pode apresentar riscos ou causar danos ambientais e a saude publica,cessdoone
monitorar a concentracdo de elementos e substancias quimicas no solo. Para a definicdo desse
monitoramento, devem ser considerados:

1 A natureza da agua de reuso;

1 A tipologia do processo de tratamento;

1 O porte das instalagbes e vazéo tratada;

1 A variabilidade dos insumos;

1 Asvariagdes nos fluxos envolvidos; e

1 Otipo de cultura.
Destacase, ainda, a Lei Estadua? 10.0332013 que cria a Politica Estadual de Captacéo,

Armazenamento e Aproveitamento da Agua da Chuva, que estabelece as seguintes diretrizes:

Art.4° A Politica Estadual de Captagdo, Armazenamento e Aproveitamento da
Agua da Chuva do Estado da Paraiba se orienta pelas seguintes diretrizes:

| - a redugcdo do consumo e a utilizacdo eficiente dos recursos hidricos pelos
USUArios;

Il - o combate permanentemente ao desperdicio e uso inadequado da agua;

lll - a criagdo e adocgéo de tecnologias e praticas poupadoras de agua;
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IV - as acOes de conscientizacdo e educagéo ambiental,

V - a orientacdo técnica de adequacfes e/ou novas construcbes com padrdes
sustentaveis de uso da agua;

VI - 0 armazenamento individual, coletivo e comunitario da agua da chuva;

VIl - a reutilizacdo das aguas definidas como servidas, cinzas ou residuais;

VIII - o combate aos efeitos da estiagem em ambientes urbanos e rurais;

IX - o combate aos efeitos do excesso de vazdo em ambientes urbanos e rurais;

X - a criacdo de condicGes de convivéncia com os efeitos e consequéncias das
estiagens;

XI - a participacdo social democratica da formulacdo, execucdo e controle das
politicas publicas;

XIl - o estabelecimento de condicionantes de sustentabilidade socioambiental na
aplicacéo de recursos publicos;

XIll - as acdes de garantia da suficiéncia da agua para necessidades humanas
basicas, bem como para de sobrevivéncia econdmica.

Art. 5° Sao instrumentos da Politica Estadual de Captacdo, Armazenamento e
Aproveitamento da Agua da Chuva do Estado da Paraiba:

| - implantacdo de programas de educacdo ambiental e conscientizacdo para uma
cultura de aproveitamento das aguas pluviais e do uso sustentavel dos recursos
hidricos;

Il - utilizacdo das diretrizes desta Lei como condi¢cdo para acesso a programas
publicos de financiamento imobiliario, habitacdo popular e assentamento humano
e apoio ao setor da construcao civil;

Il - politicas de apoio financeiro, inclusive com subsidios, bem como técnico e de
capacitacao para construcao de cisternas, reservatérios e/o caixas coletoras para
armazenamento da agua;

IV - estabelecimento de cooperagcdo entre érgados de Estado e entre entes da
federacéo;

V - utilizacdo de formas de incentivos econdmicos e ndo econdmicos para captacao,
armazenamento e aproveitamento da dgua da chuva para edificacfes residenciais
individuais e condominios, industriais, comerciais, rurais, de lazer e recreacao;

VI - convénios com instituicbes de pesquisa e universidade para desenvolver,
aperfeicoar e difundir técnicas e tecnologias de uso eficiente, purificacdo e
armazenamento, em projetos de construcao de engenharias e arquitetura;

VII - instituir programa de reutilizacdo da agua, captacdo e armazenamento
préprio com utilizagdo da agua da chuva em prédios publicos, 6rgédos de Estado e
escolas publicas;

VIII - instituir programa de captacdo, armazenamento e uso da agua da chuva para
uso da atividadelo corpo de bombeiros;

IX- realizar convénios com entidades da sociedade civil e organizacdes
cooperativas para capacitacdo, formacdo, organizacdo social, validacdo e
socializacdo de conhecimentos e tecnologias de captagcdo, armazenamento e
aproveitamento da agua da chuva,

X - estimular a captacdo, armazenamento e uso da agua da chuva em atividades de
setores econdmieprodutivos que demandam grandes quantidades de agua;

Xl - apoiar com 0s servicos de assisténcia técnica e extensdo rural, crédito,
pesquisa e outras acdes dos orgaos de Estado, as familias do meio rural para a
capacitacao e acesso a projetos de captacao, armazenamento e aproveitamento da
agua da chuva, nasias diversas modalidades;
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XIl - capacitar a populagéo em geral de comunidades urbanas e rurais, gestores e
servidores publicos, liderancas e técnicos para a gestao sustentavel das aguas.

Art. 6° Visando os objetivos desta Lei e utilizando suas diretrizes e instrumentos, o
Poder Executivo podera:

| - para os estabelecimentos localizados no meio rural e de acordo com as
peculiaridades regionais, criar politicas especiais de apoio a construcdo e
aguisicao de outras formas de captacdo, armazenamento e distribuicdo de aguas,

como acgudes, reservatoridgrragens, barragens subterréaneas e canais;

Il - apoiar formas de reutilizacdo da agua oriunda do reaproveitamento de aguas
servidas, cinzas e / ou residuais;

[l - estabelecer outros instrumentos, critérios e condicionantes de sustentabilidade
hidrica para a aplicac@o dos recursos publicos no financiamento de edificagfes
residenciais, comerciais, industriais, rurais, de lazer e recreacao;

IV - estipular _prazo para o0s estabelecimentos industriais, comerciais,
condominios_residenciais_e_outros_empreendimentos de médio e grande porte
implantarem captacao e reservatorios de agua da chuva, bem como de formas de
tratamento, reaproveitamento e uso dguas servidas, cinzas e / ou residuos;

V - criar incentivos, compensacdes e outras formas de apoio aos municipios que
implantarem programas com acfes na perspectiva de cumprir 0s objetivos desta
Lei.

VI - a Companhia Estadual de Habitacdo Popular (CEHAP), podera dotar as
unidades habitacionais (prédios e casas) a serem construidas no Estado, de um
sistema de reaproveitamento da agua da chuva, que consistird na instalacao de
reservatérios para a captagd de A&guas pluviais para utilizacdo nao
potavel.(Inciso acrescentado pela Lei N° 10575 DE 24/11/2015).

Paragrafo Unico. As despesas decorrentes da execucao desta Lei correrdo por
conta das dotacdes orcamentarias propriéRaragrafo acrescentado pela Lei N°
10575 DE 24/11/2015).

5.1.2 Justificativa

O reulso da agua é uma importante alternativa para incremento da disponibilidade hidrica das
bacias do Litoral Norte, apesar de ainda existir algumas restricbes normativas federais e
estaduais quanto a esta aplicagcdo. O aumento da oferta hichsesarfagssario haja em vista

gue nas combinacdes realizadas durante a etapa de Cenarizaggquadi) no curto prazo

7 das 10 subacias do Miriri apresentariam balancgo hidrico quantitativo critico; (i) metade das
subbacias da regido do Camaratuba apresentdicidade hidrica acima de 100%, em SBCa2

- Médio Alto, SBCa4 Médio Baixo Camaratuba e SBCaBaixo Camaratuba; e (iii) a bacia

do rio Mamanguape apresenta uma demanda hidrica alta, sendo uma das areas com maiores

demandas no estado da Paraibaefoente influenciada pelo uso da agua paraléastria e a
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irrigacdo. A estabilidade da disponibilidade hidrica, por sua vez, é um fator fundamental para

atingir a seguranca hidrica plena nas bacias.

E importante considerar que @$luentes utilizados no retso podem ser conduzidos de
diferentes formas, entre elas, o redso indireto ndo planejado da agua, o redso indireto planejado
da agua, direto planejado e a reciclagem da agua. Este Ultimo é o caso mais comum de redso
interno da gua, principalmente nos processos industriais. Antes mesmo de sua descarga em
um sistema geral de tratamento ou outro local de disposi¢cdo, a agua volta a participar do
processo produtivo, sendo este um caso particular de redso direto planejado. Estamogra
questao visa tratar especificamente do redso ndo potavel para fins industriais com aplicacdes
tipicas em torres de resfriamento, caldeiras, processos industriais e construgéecelbéndo

esta definicdo maior aceitamento social. O reuso indugidde ser realizado através do
aproveitamento dos efluentes produzidos na prépria inddstria, com ou sem tratamento prévio,
ou pela utilizacédo dos esgotos tratados provenientes das estacdes de tratamento das companhia
de saneamento.

O relso da agua no setor industrial possui como um de seus beneficios a melhoria na
disponibilidade hidrica (e beneficios associados como, por exemplo, viabilidade econbémica) e
consequente conservacgao dos recursos hidricos para o abastecimento putrbsaisa@imais
restritivos quanto a qualidade. N&ta que um dos potenciais beneficios associados a melhoria
na disponibilidade hidrica € de viabilizar o saneamento em prazos mais curtos (melhorando a

relacdo custo/beneficio do tratamento de esgoto plariente no caso de relso potavel).
De acordo com a CNI (2019),

Na Paraiba, da mesma forma que em outros estados contemplados no estudo,
a prética do retusainda é bastante incipiente. No entanto, encesgam

fase de estudo um projeto pioneiro que comecou a ser idealizado em 2014, o
gual possibilitara ao estado ser o primeiro da regido a instalar uma adutora
para agua de reuso. A Coteminas, industria dgnsento téxtil, investiu na
construcdo de uma adutora de 7,3 km que interliga a Estacéo de Tratamento
de Esgoto Catingueir€aicara e a planta industrial da empresa, localizada

no distrito industrial de Jodo Pessoa, e a agua de reuso sera utilizada nos

processos de resfriamento das maquinas industriais. Além de obter reducao

consideravel de custos com agua, a empresa deixard de consumir agua de
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gualidade potéavel, reduzindo com isso a pressdo sobre os mananciais que

abastecem a regiao.

O mesmo estudo da CNI apresenta as melhores oportunidades de retso da agua das ETEs
existentes Kigura 5-1), pela qual se observa que as ETEs relacionadas samagle de
GuarabiraAlagoa Grande Mamanguapteriam o maior potencial.

O estudo destaca a dificuldade de consistir os dados de outorga com os Ahdosnaas
apresenta as duas informacfes disponiveis para avaliacdo das possibilidades por municipio,
indicando a necessidade de tratamento do esgoto para viabilizariabeta®-2). Os dados
reforcam a importancia da cidade @earabirano contexto do reuso industrial, sendo que
apenagquatro cidadeseriam efluentes em condi¢cfes de reislagoa Grande, Guarabira,

Mamanguape e Sapé

Tabelab-2 - Avaliacdo da demanda e oferta de agua de reliso naN BHL
Demanda

: : indice de Déficit
o industrial
Municipio (I/s) (ANA tratamento | tratamento
' de esgotos (I/s)
Alagoa Grande 0,6 0,9 11,2 41% 14,1
Alagoa Nova 0,0 16,8 0,0 0% 6,0
Alagoinha 0,0 0,5 0,0 0% 13,6
Algodéo de Jandaira 0,0 0,1 0,0 0% 0,0
Aracagi 0,0 0,0 0,0 0% 9,4
Arara 0,0 0,0 0,0 0% 0,0
Areia 0,0 1.4 8,0 0% 11,4
Areial 0,0 0,0 0,0 0% 0,0
Baia da Traicao 0,0 0,0 0,0 0% 0,0
Bananeiras 0,0 2,3 0,0 0% 5,6
Belém 0,0 11 0,0 0% 16,1
Borborema 0,0 0,0 0,0 0% 0,0
Capim 0,0 0,0 0,0 0% 3,0
Casserengue 0,0 0,0 0,0 0% 2,0
Cruz do Espirito Santo 27,8 8,6 0,0 0% 7,3
Cuité de Mamanguape 0,0 0,0 0,0 0% 2,6
Cuitegi 0,0 0,2 0,0 0% 6,5
Curral de Cima 0,0 0,0 0,0 0% 0,0
Duas Estradas 0,0 0,9 0,0 0% 3,8
Esperanca 0,0 2,1 0,0 0% 14,4
Guarabira 0,0 47,9 74,1 62% 29,7
Itapororoca 0,0 0,0 0,0 0% 5
Jacarau 0,0 0,1 0,0 0% 9,4
Juarez Tavora 0,0 0,0 0,0 0% 7,0
Lagoa de Dentro 0,0 0,1 0,0 0% 4,4
Lagoa Seca 0,0 1,0 27,0 3% 10,2
Lucena 0,0 27,2 0,0 0% 18,8
Mamanguape 0,0 417.,4 1,4 20% 22,8
Marcacgéo 0,0 0,0 0,0 0% 0,0
Mari 0,0 0,2 0,0 0% 16,9
Massaranduba 0,0 1.4 0,0 0% 4,2

Mataraca 840,2 0,2 0,0 0% 6,8
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Demanda c e s
o industrial Indice de Déficit
Municipio Qout (I/s) Qr (I/s) tratamento | tratamento
(I/s) (ANA,
de esgotos (I/s)
Matinhas 0,0 0,0 0,0 0% 0,7
Montadas 0,0 0,7 0,0 0% 0,0
Mulungu 0,0 0,4 0,0 0% 7,1
Pedro Régis 0,0 0,0 0,0 0% 2,8
Pildes 0,0 0,1 0,0 0% 0,0
Pildezinhos 0,0 0,2 0,0 0% 3,2
Pirpirituba 0,0 0,1 0,0 0% 9,6
Pocinhos 0,0 1,3 0,0 0% 14,6
Puxinana 0,0 0,1 0,0 0% 0,0
Remigio 0,0 0,3 0,0 0% 10,9
Rio Tinto 0,0 111,4 0,0 0% 13,1
Santa Rita 1610,1 1018,6 0,0 0% 154,2
Séo Sebastido de Lagoa de Rc 0,0 0,1 0,0 0% 4,6
Sapé 0,0 0,9 5,7 38% 21,2
Serra da Raiz 0,0 0,0 0,0 0% 2,5
Serra Redonda 0,0 4,1 0,0 0% 0,0
Serraria 0,0 0,4 0,0 0% 4,5
Sertaozinho 0,0 0,0 0,0 0% 4,7
Solanea 20,0 0,1 0,0 0% 19,6
Fonte: CNI, 2019.
S Qr =741 /s L”md.
== momisose |
o IR Por vazdo (Vs) [150]
e o o Hum
Sartew  Gmarnene @ n-wm
0 g!_m L) 500-889 :zi
3 ETEs
ETEs [21]
10 malores [10)
Outras [11]
Raio 10 km [21]
Geral
e aictmsse
o %x(m)
Por municipio 1
Outargas por municipio (I/s) [223]

. et ]
o Qouts 375.7 i/
e QU 3T
QoutjQr = 1.05

0-10 [207]
10-50 (8]
50-100 [3)
100 - 500 [3)
500 - 1610 (2]

Figura5-1 - Mapa de identificac@o de oportunidades de redso por ETE e vazao industrial
Fonte: CNI, 2019.
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Acdes de reliso da agua permitem ainda reduzir a dependéncia sobre transposi¢cao/importacao

de agua de outras regides/municipalidades (como o Canal das Vertentes Litoraneas).

5.1.3 Localizacdo

Acao aplicadgrioritariamentenas sukbacias: SBMa3, SBMa4, SBMa5, SBMa6 e SBMa8
devendo ser aplicavel para toda a BHLN por adeséo

5.1.4 Enquadramento no SCI

Acado enquadrada como Projeto.

5.1.5 Prioridade da Meta

Prioridade da acédo classificada comédia.

5.1.6 Obijetivo da A¢éo

Promocéo e incentivo da ado¢do de medidas de relso e de reducdo da demanda de &gua n
industria, cono estimulo graticas sustentaveis no setor industrial. A Meta da aeétingéular
0 reuso de agua das bacias do Litoral Norte para fins industriais atée8pd8ialmente nos

trechos onde o comportamento dos rios for intermitente

5.1.7 Descricao

As atividades a seguir devem ser realizadas pelas empresas interessadas no relso de agua e r
obtenc¢éo do incentivo:

I.  Identificar as fontes de agua passiveis de relso no setor industrial através da andlise dos
processos industriais. Estas fontes podem ser 4guas residuais tratadas, agua de processo
industriais, aguas pluviais, entre outras.

II. Localizar e mapear os pontos de consumo, as demandas de qualidade da agua e as
possiveis etapas onde a agua poderia ser reciclada ou reutilizada.

lll.  Realizar analises detalhadas da qualidade da agua disponivel para retso na industria a
fim de verificar se a qualidade atende aos padrfes necessarios para 0S pProcessos
especificos (usos ndo potaveis). Na possibilidade da agua passivel de redso néo

apreserdr qualidade minima para o fim almejado, recomendar a avaliagdo da

viabilidade, em razdo dos custos envolvidos, da adocao de sistemas simplificados de
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tratamento como filtragem, desinfeccdo e remoc¢do de contaminantes especificos por
tratamentos fisicguimicos.

Realizar o projeto de implementacéo de infraestrutura adequada para a implementacao
do programa de relso da &gua que pode incluir sistemas de tratamento, redes de
distribuicdo interna, tanques de armazenamento, entre outros.

Definir regulamentacdes internas nas unidades produtoras com o estabelecimento de
padrées de consumo e qualidade da agua, bem como diretrizes claras para o uso da agua
e suas respectivas restrigoes.

Definir e implementar o programa de treinamento e capacitagdo dos funcionarios para
conscientizacdo sobre a importancia do redso da agua e -lostrgbbre os
procedimentos corretos de utilizacdo e manutencédo dos sistemas de relso.

Planejar e implementar o monitoramento e controle continuo da agua de redso a fim de
acompanhar a qualidade da agua de reasisonsumo e o desempenho dos sistemas de
tratamento. Isso ajudara a identificar eventuais problemas e realizar ajustes necessarios.
Por parte da AESA, além do lancamento da acdo de incentivo ao redso de agua, as
atividades serdo de registro, controle e monitoramento

Selecionar as unidades produtoras com interesse em disponibilidade de recursos para
participacdo no programa. Recomessga a selecdo de um projeto piloto para
divulgacéo e capacitacdo da Agéo junto ao putaigo.

Entrar em contato com as unidades produtoras interessadas e formalizar a parceria
através de Termo de Cooperacao Técnica com o responsavel pela Acao.

Realizar uma avaliacdo técnica preliminar com mapeamento e setoriza¢do do uso da
agua com levantamento de todos os dados e informacfes que envolvam o uso da agua
na industria, objetivando o pleno conhecimento sobre a condi¢ao atual de sua utilizacao.
Planejar e realizar o levantamento de campo, com equipe propria ou com apoio de
instituicdes parceiras e/ou da propria unidade produtora devidamente capacitados, a fim
de aferir os dados obtidos na anélise documental e pesquisa de novas informacdes
necessdas.

Manter uma rotina de monitoramento dos dados de redso de agua, como volumes
mensais utilizados, reducdo do consumo de agua, qualidade dos efluentes gerados e
consumo de energia e produtos quimicos utilizados para viabilizar o redso

Elaborar relatérios periddicos de divulgacdo para o Comité de Bacia, a sociedade em

geral e o setor industrial com os resultados da acéo, incluindo indicadores de
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desempenho, economia de agua e reducdo do impacto ambiental, resguardando

informacdes sigilosas porventura existentes.

5.1.8 Responsavel(eis) pela execucao e parcerias institucionais

1 AESA: Responsavel pela identificacédo, selecdo e contato com as unidades produtoras
passiveis de participarem da acao; apoio técnico atraveés da participacdo de agentes
capacitados no apoio a implementacgéo de sistemas de reso nas industrias; fiscalizacédo
gue poderao contar com a interveniéncigCd8H-LN e FIEFB.

1 FIEPB e SENAL Fornecimento de material didatico e apoio técnico no processo de
capacitacao dos industriarios; divulgacdo da iniciativa e incentivo a participacao.

1 INDUSTRIAS: Principais atores e beneficiados nesta acdo cuja participacdo nas

capacitacdes e adesdo a acao se faz essencial.

5.1.9 Duracgao ou prazo de execucao

As atividades propostas na A¢do de Relso da Agua na Industria s&o de carater continuo e estac
programadas para serem executadas até o ano de (B6dzonte de longo prazo do
PRHBHLN). O cronograma de implementacé&o dos sistemas de reldso de cada unidade produtora
€ de responsabilidade da propria industria beneficiaria. Os resultados devem ser avaliados

anualmente e o prosseguimento do projeto deve ser avaliado a cada cinco anos.

5.1.10 Estimativa sumaria de custos

Os custos associados a esta acdo devem variar conforme as unidades produtoras participantes
sendo que as mesmas, devem ser parcialmente ou integralmente responsaveis pelos custos
associados a implementacéo dos sistemasis® Para isto, é fundamental o estabelecimento

de mecanismos que permitam o aporte destes recursos junto as empresas, levando em conta ¢
impacto ambiental e os beneficios econdmicos resultantes do redso da agua. Isso pode envolver
a criacdo de parcerias pida-privadas, programas dacentivo financeiro ou até mesmo a
implementacdo de regulamentacdes especificas que incentivem a adocdo de praticas
sustentaveis no ambito estadual. Além disso, é importante promover uma conscientizagao
continua sobre os beneficios financeiros associanl@s(so da agua na industria, tanto em
termos de reducéo de custos operacionais quanto de preservacdo dos recursos hidricos. Issc

pode ser feito por meio de campanhas de comunicac¢do, compartilhamento de boas praticas e

realizagédo de eventos que destacamasss de sucess
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Além dos custos conscientizacdo e capacitacdo, os custos envolverdo uma reducgéo do valor de

cobranca pelo uso da agua das empresas participantes como forma de incentivo a adoc¢éao do
reuso.Considerouse que o0s custos anuais devem ser limitados a 15% do valor previsto a ser
arrecadado pela empresa que atinja a meta de 10% de reducdo do volume captado, para néac
reduzir demasiadamente a arrecadacao e, consequentemente, a viabilidade deamplantac

plano.

Outra abordagem possivel, a ser considerada em conjunto com a analise da cobranca, é trabalha
com metas progressivas, a partir da realidade atual do relso na empresa, na tipologia da
indastria e nas possibilidades tecnolégicas do reuso. As indUstriamammes alternativas
tecnoldgicas disponiveis para o relso teriam menos incentivos, enquanto as que necessitariam
maiores investimentos para praticar o relso teriam uma reducdo proporcionalmente maior no
valor da cobranca. Ou estabelecer metas difereatagdiferentes faixas de consumo de agua,
bonificando com valores menores as primeiras reducdes de consumo e aumento a bonificacéo
para avancos relativos sucessivos, como, por exemplo e de forma meramente ilustrativa, ter
uma reducéo de 5% do valor da aofiya para a primeira reducao de 10% sobre o volume de
consumo anual atual, 10% de reducédo da cobranca sobre os proximos 10% sobre 0 novo volume

de consumo anual, 15% para a préxima reducao de volume aassafrepor diante

Cada comité ou estado tem diferentes abordagens para definir esseordtrme podem ser
identificados exemplos da AGEVAP e CBH$¥e qualquer forma, a definicdo da bonificacdo
necessita das definicdes do novo estudo da cobranca e da formula de definicdo dos valores a
serem cobrados. Formulas complexas de cobranca podem ser inadequadas em um primeiro
momento pela dificuldade de obtéacdos valores necessarios para calcular os coeficientes, o
que deve ser considerado também com a evolugdo da fiscalczagénota e integrada e com

os resultados de outras a¢des, como o0 enquadramento e o monitoramento qualiquantitativo

A estimativa sumaria dos custos para a execueésad¢do é de cerca de R$ 2.000.000,00,
sendo que algo em torno de 65% é de responsabilidade da AESBRHEON; o restante é

alocado para industrias, FIEPB e SEN@detalhamento desses custos, bem como o programa

de investimentos, serdo parte integrante do Relatorio de Diretrizes para a Implementacdo do
PRHBHLN (RPO7).
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5.1.11 Fontes possiveis dos recursos

Os custos do incentivo a adogao do redeseem ser oriundos de empréstimos junto ao Banco

Mundial, que possui linhas de financiamento para esse tipo de projeto

5.1.12 Beneficios esperados e beneficiarios

Os beneficios do reuso foram descritos no relatério RP5, conforme apresentado na tabela a

seqguir.

Tabelab-3 -

Beneficios mais relevantes

Melhoria na  disponibilidade
hidrica (e beneficios associad
como, por exemplo, viabilidad
econbmica)

Melhoria na autonomia de urr
regido (e beneficios associados)

Melhoria na qualidade das agu
superficiais (e beneficio
associados)

Impacto positivo na pegada ¢
carbono (e beneficios associadc

Beneficios maiselevantes relacionados ao reliso
Descricao

Conservacao dos recursos hidricos para o abastecimento publico e
usos mais restritivos quanto a qualidade (no caso de uso nao poti
recurso hidrico complementar, local e geralmente disponivel mi
durante secas. No caso de uso para controletdesdo de agua salin:
permite proteger os recursos hidricos existentes.-diotque um dos
potenciais beneficios associados a melhoria na disponibilidade hid
de viabilizar o saneamento em prazos mais curtos (melhorando a r
custo/beneficio altratamento de esgoto particularmente no caso de i
potavel).

Agua de retiso é um recurso hidrico local. Permite reduzir a depenc
sobre transposicao/importacéo de agua de outras regides/municipali

O relso de &gua pode reduzir a carga de nutriente para as
superficiais através de aplicacdes como irrigacao. Beneficios asso
no caso de redso agricola incluem impacto positivo no solo e nas p
em virtude dos nutrientes e consequente dimp@mudas quantidades ¢
fertilizante necessérias.

Dependendo do portfélio de recursos hidricos, pode ter um imj
positivo na pegada de carbono global (comparado a dessalinizag
transposicao de regides distantes por exemplo)

Fonte: Adaptado de NRC, 2012, USEPA, 2012 e outras fontes, apud MC e IICA, 2017.

Os principais beneficiarios seréo as industrias participantes, por receberem os beneficios em
termos de reducédo do valor da cobranca, e 0s usuarios a jusante das captacdes, por terem um

maior disponibilidade hidrica.

O reusdadireto ndo potavel de agua ainda necessita ser regulamentado por resolu¢cdo do CNRH
e do CERH, apesar de ser previsto na Lei Estathifl.033/2013.

5.1.13 Monitoramento

As empresas participantes devem emitir relatérios periddicos de volumes de agua de relso

utilizados.
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5.1.14 Instrumentos administrativos, legais e institucionais

A acdo depende de resolucdo do CNRH e do CERH. Apds, na fase de adesdo, devem ser
formalizados Termos de Cooperacdo Técnica entre a AESA e as empresas selecionadas para

viabilizar a reducdo da cobranca e o estabelecimento de uma rotina de monitoramento.

5.1.15 Indicadores
O acompanhamento e a avaliacado da acao serédo realizados por meio de dois indicadores:

1 Porcentagem de industrias que possuem sistemas de redso de agua (%)

1 Reducao do volume anual de 4gua utilizado pelas empresas participantes (m3).

5.2 Acao A2- Reducédo de Consumo
5.2.1 Escopo

Conforme mencionado no Manual de Usos Consuntivos da ANA, a agricultura é responséavel
por cerca de 52% do consumo total de agua no Brasil. Ao considerar as diferentes taxas de
retorno da agua, esse nimero aumenta significativamente, chegando a 68,480 rEssgho

destaca a importancia da agricultura como grande consumidora de agua.

A publicacao Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil em 2021, publicada em 2022, permite
comparar 0S US0S consuntivos setoriais com e sem considerar a evaporacdo liquida dos

reservatorios. Narigura 5-2, a irrigacdo corresponde a 50% do total, mas na situacao

considerando a evaporacao liquida dos reservatérios esse valor cai paFégB4&e(3).
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Usos Consuntivos Setoriais e Evaporac¢ao Liquida no Brasil
Em 2020, em %

Total dos usos setoriais e evaporacéo liquida: 2.831,65 m*/s = 89,36 trilhdes de L/ano
Total dos usos setoriais: 1.947,55 m*/s = 61,46 trilhdes de L/ano

L ECT PR TR AR P Retirada dos usos setoriais e evaporagao liquida

@ Abastecimento Urbano [l Abastecimento Rural [l Indistria @ Mineracdo @ Termelétrica @ Animal @ Irrigacdo
@ Evaporacio Liquida dos Reservatdrios

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - Figura atualizada em novembro de 2021.

Figura5-2 - Representatividade dos Usos Consuntivos de Agua Setoriais no Brasil em 2021

Fonte:ANA, 2022b.

Usos Consuntivos Setoriais e Evaporagao Liquida no Brasil
Em 2020, em %

Total dos usos setoriais e evaporacéo liquida: 2.831,65 m*/s = 89,36 trilhdes de L/ano
Total dos usos setoriais: 1.947,55 m*/s = 61,46 trilhdes de L/ano

CEAELEN LTERSIOETN  Retirada dos usos setoriais e evaporacao liquida

%‘7706

@ Abastecimento Urbano [l Abastecimento Rural [l Indistria @ Mineracdo @ Termelétrica @ Animal @ Irrigacdo
@ Evaporacdo Liquida dos Reservatorios

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico « Figura atualizada em novembro de 2021.

Figura5-3 - Representatividade dos Usos Consuntivos de Agua Setoriais considerando a Evaporac&o Liquida
nos Reservatorios no Brasil em 2021

Fonte: ANA, 202B.
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O uso da agua para irrigacao representa a maior demanda de agua nas bacias do Litoral Norte

em todos os cenarios e horizontes de planejamento elencados para analise na etapa de
Cenarizacao e do Diagnostico. Merece destaque a diferenca ja citada antézi@mbenos

valores de vazao estimados e as outorgas, uma vez que o processo de irrigacdo da cana de aguc:
pode ser apenas para possibilitar a implantagdo da lavoura, ndo sendo uma pratica continua.
Novamente, observse que ha discordancia entre os \@dastimados pela ANA e o banco de
outorgas da AESA.

A demanda de agua para a irrigacao na bacia do Mamanguape € um ponto de atengdo devido
aos seus grandes valores associados. Na bacia, as terras cultivaveis cosegntéximas ao

litoral devido a maior disponibilidade hidrica. Quando consideradas apsnsiskbacias

SBMa8, SBMa9 e SBMalo, a irrigacdo corresponde a cerca de 10% da demanda total das
BHLN, sendo que esse uso representa mais de 70% na SBMa8 e mais de 85% da demanda tota
da SBMal0. As subacias SBMa8 e SBMal0 representam 60% da vazaoaestipara
irrigacdo na bacia do Mamanguape, somando 285,83 L/s em 2028 e 349,35 L/Seha204

bacia do Miriri este valor corresponderia a 206,37 L/s para o ano de 2028 e 252,21 L/§;em 204

na bacia do Camaratuba a correspondéncia destas vazdes séo 233,19 L/s e 288,92 L/s; e para .

bacia do Mamanguape, corresponde a 479,66 L/s e 608,26 L/s, respectivamente.

Para o ano de 2028, de acordo com os dados do RPOBjgacdo corresponde a
aproximadamente 89% da demanda da Bacia do Miriri e 74% da demanda da bacia do
CamaratubaNa bacia do Mamanguape como um todo a retirada de 4gua para consumo humano

urbano é mais significativa$2%) enquanto o valor para irrigacao é de2%.

Um levantamento de aptiddo das terras para irrigacédo foi realizado para a area de influéncia do
Canal das Vertentes, considerando o possivel aumento da area irrigada a partir da conclusao

desta obra hidraulica.

De acordo com o Manual de Usos Consuntivos de Agua no Brasil (ANA, 2019), as eficiéncias
de aplicacdo de agua variam entre 60% (inundacdo e molhacdo) e 90% (gotejamento e
microaspersao), sendo esses dados obtidos em bibliografia. A eficiéncia globalepédide

da participacéo relativa de cada um desses métodos, de uma medicdo real de vazao captada po

cada irrigante e da evapotranspiracao estimada para a cultura irrigada.

Em relacdo a determinacdo da eficiéndaairrigacdo a ANA utiliza uma metodologia de

calculo de eficiéncia pelo uso da agua considerando o Valor Agregado Bruto (VAB) e o

consumo de agua, possibilitando a obtencdo de um indicador econémico
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onde:

Awe = Eficiéncia do uso de agua na agropecuaria [US$/m3 ou R$/m3]

GVAa = Valor agregado bruto da agropecuéria (VAB), excluindo pesca fluvial e
marinha e silvicultura [US$ ou R$]

Cr = Proporcao de VAB agricola produzido pela agricultura de sequeiro [%]

Va = Volume de 4gua usado pelo setor agropecuario (considerando irrigacéo e

pecuaria) [m?3]

Para o céalculo do Cr:

Onde:

1 Ai = proporcéao de terras irrigadas no total de terras cultivadas, em decimais

1 Yri=razé&o entre a produtividade de sequeiro e irrigada.
Observase que esse indice s6 pode ser calculado com dados confidveis de consumo de agua a
cada ano.
5.2.2 Justificativa

Considerando a elevada participacdo da irrigacdo na demanda de agua das bacias do
Camaratuba e Miriri e do baixo Mamanguape, qualquer reducdo de consumo por aumento de
eficiéncia tera um impacto positivo significativo no balanco hidAsoreducdes de consumo

de agua em outros setores, como o industrial e o resides&@lpbjeto daAcdo A8 -

Certificacdo de Uso Sustentavel da Agua

5.2.3 Localizacao

Acéo aplicada nas Bacias do Camaratuba e Miriri ebsieias SBMa8 e SBMal0 na bacia do

rio Mamanguape.

5.2.4 Enquadramento no SCI

Acao enquadrada como Projeto.
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5.2.5 Prioridade da Meta

Prioridade da acéo classificacamo média

5.2.6 Objetivo da Agéo

Reduzir o consumo de agua para a irrigacdo a partir do alcance de indices de eficiéncia na

irrigacdo das BHLN. A Meta da acao é atingir a eficiéncia minima global de 75% dos sistemas

de irrigacdo até o horizonte de longo prazo deste Plang)(204

5.2.7 Descricao

O projeto pode ser dividido em dois blocos de atividades, um desenvolvido pela AESA e outro

pelos irrigantes e suas entidades representativas.

As atividades a cargo da AESAo0:

Identificar e mapear as areas agricolas com potencial para irrigacéo, a fim de controlar
e direcionar o crescimento dessa atividade. O objetivo € cruzar informacdes sobre a
aptidao agricola das areas com a disponibilidade de agua, com o intuito decatentifi

as regidbes adequadas para a pratica da irrigacdo nas bacias hidrogréaficas. Esse
mapeamento devera abranger toda a extensdo das bacias hidrogréficas e levar em
consideracao aspectos como a disponibilidade de agua, a geomorfologia da regido e os
planos municipais, estaduais e federais de expanséao agricola. O resultado desse estudo
fornecera diretrizes para as politicas de expansao da area irrigada e para a emissao de
licencas para a prética da irrigacéo, garantindo a preservagéo dos multiplos usos da agua
e reduzindo os riscos de conflitos.

Incentivar o redso de agua nas condicbes permitidas pela Resolucdo @NRH
121/2010.

Criar padrbes, normativas ou orientacdes com o objetivo de incentivar e aumentar a
eficiéncia na pratica de irrigacdo. Um grupo de trabalho podera ser criado para discutir

e propor requisitos mais rigorosos para a obtengéo de outorgas para irigagado

em consideracao critérios técnicos e cientificos e uma menor prioridade para métodos
com eficiéncia inferior a um minimo estabelecido.

Realizar uma campanha de outorgas e atualizar as licengas existentes, levando em

consideracdo as melhorias e adaptacOes realizadas pelos usuérios, bem como a

necessidade de aumentar a eficiéncia no uso agricola. Apoés identificar a importancia de
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aprimorar as préticas de irrigacdo e as medidas implementadas pelos usuarios, os 6rgaos

responsaveis pela gestdo hidrica devem coordenar esfor¢cos para realizar as devidas
atualizacdes nas licencas de uso da agua concedidas aos irrigantes. Isso implica
congderar os avancgos realizados no sentido de tornar o uso da agua mais eficiente e
sustentavel. Maiores informagfes sobre esta atividade podem ser ob#ad® il -
Comunicacéao Social.

V. Aprimorar o0 monitoramento das captacdes através de um procedimento efetivo. Para
isso, devem ser desenvolvidos estudos sobre novas metodologias de fiscalizacéo de
usuarios de agua que poderiam ser aplicados na bacia hidrogréafica como, por exemplo,
a implermentacdo dos Relatério de Monitoramento de Uso (RMU) e do Relatério de
Cumprimento de Condicionantes (RCC) utilizados pela ANA, instituidos pela
Resolucéo n°. 24/2020, onde o usuério encaminha dados para controle do 6rgéao gestor.

VI.  Executar a metodologia de monitoramento determinada e divulgada. Pode ser requerido
investimento em iniciativas de aprimoramento, tais como a instalacdo de medidores de
agua (hidrémetros) ou a criacdo de uma plataforma de gerenciamento de dados. Apds a
implementacdo, devem ser realizadas avaliacbes periédicas em relacdo ao

funcionamento do monitoramento e melhorias que podem ser implementadas nos meses
subsequentes.

As atividades que dependem da atuacao dos irrigantes e entidades representativas sao:

I. Identificacdo das instituicbes ou empresas que disponibilizardo técnicos para
participarem da capacitag&o aos irrigantes. E necessario estabelecer acordos e parcerias
principalmente com as empresas do setor agucareiro de etanol e energia, emadvendo
no processo de capacitacdo dos técnicos e no desenvolvimento de estratégias de
irrigacao.

Il.  Apresentar a proposta de treinamento dos técnicos das empresas e instituicdes, bem
como estabelecer a estratégia operacional, que inclui atividades, responsaveis, datas,
locais e apoio logistico.

lll.  Organizar os grupos que participardo dos cursos de capacitacdo, levando em conta a
diversidade de técnicos com diferentes niveis de experiéncia e areas de atuacao, dentro
das prioridades estabelecidas.

IV.  Realizag&o dos cursos de capacitacao dos técnicos. A atividade de execucdo dos cursos

de capacitagdo dos técnicos sera detalhada a seguir junto com 0s cursos para 0S

agricultores.
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V.  Capacitar os proprietarios rurais e promover a troca de experiéncias de sucesso entre

irrigantes. Devese definir a metodologia que seja capaz de atingir o maior namero
possivel de interessados (presencial, virtual ou hibrido). Sempre que possivel devem se
convidados especialistas e agricultores de outras regides que possam agregar na
dindmica existente na bacia.

VI.  Adotar sistemas de irrigacdo mais eficientes, se técnica e financeiramente viavel, com
recursos proprios, financiamentos bancarios ou acesso a politicas de subsidio para
praticas agricolas mais eficientescomo os doFNE i Fundo Constitucional de
Financiamento do Nordest® FNE i Irrigagdo tem porobjetivo desenvolver a
agropecuaria irrigada na area de atuacdo da Sudene, visando a diversificacdo das
atividades produtivas, adogcdo de praticas sustentaveis, utilizacdo de tecnologias
modernas e ecoeficientes e o incremento da oferta de alimentos e rratiénas

agroindustriais
Os recursos podem sdtilizados para diferentes finalidadesmo:

1 Elaboracdo de projetos basicos e executivos de irrigacdo, drenagem e estudos
ambientais e os investimentos estabelecidos nas condicionantes das licencas ambientais

1 Investimentos para viabilizacdo de projetos de irrigacdo e drenagem, inclusive para

mitigacdo de impactos e controle ambiental

1 Capacitacdo tecnolégica, de qualidade e produtividade, treinamento de pessoal e

formacao e qualificagéo profissional, até a faseppoéutiva

Os prazoslependem da finalidade e a parcela de recursos proprios varia de acordo c@m o po

do produtoy conforme mostrado nas tabelas a seguir

Tabelab-4 - Prazos de contratacdo do FNE Irrigacao

Projetos Publicegprivados Até 4 anos Até 20 anos
Investimentos Fixos Até 4 anos Até 15 anos
Investimentos Semifixos Até 3 anos Até 10 anos

Acessorios ou Pecas de Reposicao,
Manutencédo de Maquinas e Veiculos
Aquisicao isolada de utensilios agricolas até 01 ano Até 05 anos
Produtoras Rurais, empresas controladas Até 02 anos adicionais sobt
mulheres ou com participacdo acionaris 0 prazo total do
superior a 40% do capital social. financiamento.

Até 1 ano Até 2 anos

Até 01 ano adicional sobre ¢
prazo total do financiamento

Fonte: Banco do Nordesti® Brasi| 2023.
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Tabelab-5 - Participacédo do

produtoros financiamentodo FNET Irrigacaa

Faixa de Receita Anual . MaX|mo de Minimo de Recursos
Financiamento pelo FNE

Porte do Beneficiario

(R9Y) % Préprios (%)
Miniprodutor Até 360.000,00 100 -
Acima de 360.000,00 até
Pequeno produtor 4.800.000,00 100 -
o Acima de 4.800.000,00 at a
Pequenemédio produtor 16.000.000,00 90 a 100 até 10
o Acima de 16.000.000,00
Médio produtor | até 90.000.000,00 80 a 95 5a20
. Acima de 90.000.000,00
Médio produtor Il até 300.000.000,00 70 a 85 15a30
Grande Produtor
(PRDNE), conforme NT Acima de 300.000.000,0( 70 a 80 20a 30
Sudene n°® 138/2021
Grande produtor Acima de 300.000.000,0( 50 50

Fonte: Banco do Nordesti® Brasi| 2023.

5.2.8 Responsavel(is) pela execucao e parcerias institucionais

1 AESA: Articulagdo e contato com irrigantes; responsavel e executor do programa de
outorgas em parceria comS&IRH; responsavel por atividades de incentivo ao redso
da &gua, criacdo de normativas e orientacdes e por aprimorar 0 monitoramento das
captacoes.

1 ASPLAN (Associacdo dos Plantadores de Cana da Paraiba) ou outras associacfes de
produtores e sindicatoArticulacdo e contato com irrigantegalizacdo e organizacao
dos eventos de capacitacdo em parceria com as demais instiuig@®sos proprios
irrigantes

1 CBH-LN: auxiliar e articular o contato e a participacdo/adesdo dos irrigantes ao
programa

1 PARCERAS INSTITUCIONAIS: Ministério do Meio Ambiente, EMPAER,
SENAR/FAEPA, entidades privadas e ONGs para indicacdo e apoio financeiro nas

areas a serem contempladas nesta acgao.

5.2.9 Duracao ou prazo de execucao

O projeto deve ter uma duracao inicial de cinco anos, sendo reavaliado apos esse periodo. A

Tabela 5-6 apresenta a distribuicdo temporal das atividades do projeto.

Tabelab-6 - Cronograma da Acdo A2 Reducao de Consumo com prazo para execucao em anos.

l. Identificar e mapear as areas agricolas ca
potencial para irrigacéo
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Incentivar o rediso de 4gua
III. Criar padr6es, normativas ou orientacdes
V. Realizar uma campanha de outorgas e
atualizar as licencas existentes
V. Aprimorar o monitoramento das captacde:

VI. Executar a metodologia de monitoramentc
VII. Identificac@o das instituicdes ou empresas
VIII. Apresentar a proposta de treinamento

IX. Organizar os grupos que participarao dos
cursos de capacitacdo
X. Realizacdo dos cursos de capacitacédo do

técnicos
XI. Capacitar os proprietarios rurais
XII. Adotar sistemas de irrigacéo mais eficient

Fonte:Elaboracao propria, 2025.

5.2.10 Estimativa sumaria de custos

Os custos irdo variar conforme o niumero de propriedades a serem beneficiadas, bem como da
frequéncia e publico participante das capacitacdes. As atividades de mapeamento das terras e

realizacdo de cursos podem ter seus custos estimados.

Jé sobre os custos relacionados a execucdo de cursos sobre manejo da irrigagdo a média de
custos é de R$ 20.000,00 por curso para atender cerca de 30 agricultores, com 2 dias de aulas

tedrica e pratica.

O aprimoramento do monitoramento, apresentacdo da proposta de capacitacdo e organizacao
dos grupos tém custos associados a atuacdo da AESA. A capacitacao dos proprietarios rurais €
uma acao a ser realizada pela ASPLAN, pela EMPAER ou por outras instituigd@sadas

aos irrigantes, bem como sindicatos.

Considerando esses aspectos, 0s custos totais foram estimados em cerca de R$ 300.000,00 par

0S primeiros cinco anos de execucgao

Por fim, € importante mencionar que o presente produto traz estimativas sumarias dos custos
para a execucdo das agOes propostas. Todavia, o detalhamento desses custos, bem como
programa de investimentos, serdo parte integrante do Relatorio de Dirgiaresa
Implementacdo do PRBHLN (RPQ7).

5.2.11 Fontes possiveis dos recursos

Para essa acdo podem ser previstos recursos oriundos de linhas de financiamento especificas

do Banco Mundial.
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5.2.12 Beneficios esperados e beneficiarios

Os beneficiarios diretos sédo os usuérios de agua nos trechos finais dos rios Miriri, Camaratuba
e Mamanguape. Havendo incentivo financeiro para redso, os irrigantes selecionados seréo

beneficiados pela reducéo de custos.

5.2.13 Monitoramento

O monitoramento serd realizado pela rede hidrometeoroldgica proposta, devendo ser observado

0 aumento das vazdes minimas.

5.2.14 Instrumentos administrativos, legais e institucionais

O uso da agua para irrigacao e 0 acesso a treinamento e financiamento ja sdo regulamentados
sendo necessario expandir para a reducao de consumo. Paralelaararitaplantar o redso

direto ndo potavel de agua na irrigacée, for uma possibilidade técnica e financeéa,
necessario ter uma resolucdo do CERH.

5.2.15 Indicadores

i Sistemas implantados de retso das aguas residudrias para irrigacao;

1 Numero de capacitacfes realizadas com irrigantes por ano;

1 Normativa incentivando o uso eficiente;

1 Porcentagem da area irrigada com sistemas de irrigacdo com eficiéncia estimada
superior a 75%;

1 Porcentagem de agricultores que aplicam técnicas de manejo de irrigacdo nas BHLN (%).

5.3 Acéo A3- Redugéo de Perdas

5.3.1 Escopo

De acordo com Heller e Padua (2010), as perdas de agua em um sistema de abastecimento
referemse aos volumes néo contabilizados, que incluem tanto os volumes ndo utilizados como
os volumes néo faturados. Esses volumes séo categorizados em perdasndassapaentes,

sendo essa diferenciagdo fundamental para estabelecer e priorizar as medidas de combate a:

perdas, além de determinar indicadores de desempenho.

As perdas fisicas, também conhecidas como perdas reais, ocorrem devido a vazamentos e

extravasamentos no sistema de abastecimento em todas as etapas do processo, desde a capta
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até a distribuicdo, passando pela aducdo, tratamento e armazenamento. Isso inclui perdas

durante operacdes como lavagem de filtros e descargas de rede. Por outro lado, as perdas
aparentes, ou perdas comerciais, refeserao volume de agua nao faturad@ per medicao

inadequada ou ausente, resultando de situacdes como ligacdes clandestinas ndo cadastradas
desvios irregulares na rede de abastecimento, medidores parados ou com submedicéo, fraudes

erros de leitura, entre outros.
De acordo com 0 SNISMDR/SNS,2022),

As perdas aparentes, também chamadas de perdas néo fisicas ou comerciais, estdo
relacionadas ao volume de agua que foi efetivamente consumido pelo usuario, mas
que, por algum motivo, ndo foi medido ou contabilizado, gerando a perda de
faturamento ao presthor de servicos. Tais perdas decorrem, por exemplo, de erros

de medicao (hidrometros inoperantes ou com submedigao, erros de leitura, fraudes
e equivocos na calibragédo dos hidrémetros), ligacdes clandestinas, ligacdes diretas
(by pass) irregularesnosramas das | i ga-»es (conheci dc
no cadastro comercialdJa as perdas reais ou fisicas se referem a toda agua
disponibilizada para distribuicdo que ndo chega aos consumiddessas perdas

sdo causadas por vazamentos em adutoras, redes, ramais, conexdes, reservatorios
e outras unidades operacionais do sistema. De modo geral, as perdas reais
compreendem principalmente o0s vazamentos em tubulacdes da rede de
distribuicdo, provocads especialmente pelo excesso de pressao, habitualmente em
locais com grande variacéo topografica. Esses vazamentos estdo associados ao
estado de conservacao das tubulacdes (materiais utilizados e idade das redes), a

qualidade da instalacdo pela méo de obra executada e a existéncia de programas

de monitoramento de pasd, dentre outros fatores.
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Consumo medido faturado i
(incluindo agua exportada) | Agua
: faturada

Consumo avutorizado faturado
Consumo faturado

{ Consumo ndo medido (estimado)

i autorizado .
i Consumo medido

ndo faturado
Consumo n@o medido ;
e ndo faturado

Consumo autorizado ndo faturado

Consumo n&o autorizado

Perdas aparentes
ImprecisGo de medic¢do

Agua néo
faturada

Vazamentos em adutoras e

Perdas de TS

dgua

Volume de entrada no sistema

Vazamentos e
Perdas reais (fisicas) extravasamentos em
reservatorios

Vazamentos em ramais até o |
ponto de medicdo do cliente |;

Fonte: Lambert, A; Hirner, W. Losses from Water Supply Systems: Astandard Terminology and Recommended Performance Measures. Londres:
IWA. 2000.

Figura5-4 - Definicdo de perdas segundo o SNIS
Fonte: MDR/SNS, 2022.
O controle e a reducdo das perdas reais trazem beneficios significativos, como a diminui¢do
dos custos de producdo e distribuicdo de agua tratada. Isso ocorre devido a reducao do volume
distribuido, resultando em menor consumo de energia e produtos qyialé&m de outros
recursos. Nesse contexto, uma estratégia para reduzir as perdas fisicas € otimizar as instalacoe:
existentes, aumentando sua eficiéncia e produtividade, sem a necessidade de expansédo dc

sistema.

Os indices de atendimento urbano e total das bacias do Litoral Norte séo inferiores a média do
estado da Paraiba (92,41% e 82,98%, respectivamente) e inferiores a média do Nordeste
Brasileiro (89,66% e 74,94%, respectivamente), com excecao do indicadimateo total da

bacia do Camaratuba.

Os consumos médiger capitade agua para as bacias rio Camaratuba, Mamanguape e Miriri
foram recalculados a partir dos novos dados existentes no iSISiIStema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento para o ano de 2021. Varios municipios apresentaram valores
inconsistentes, de poog litrosper capitapor dia ou centenas de litros por dia no ano de 2021.

Como as informacdes sdo prestadas pelos municipios, essas falhas podem ocorrer com

frequéncia. Por isso, foram analisados os dados de cinco anos sedldd@ a 2021,
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selecionandee os valores mais atuais dos indicadores INO2@nsumo médiper capitade

agua e IN049 Percentual de perdas na distribuicao.

Tabelab-7 - Valores de consumo médper capitade agua e percentual de perdas, segundo o SNIS, para a bacia
do rio Camaratuba

Consumo médioper capita(l/dia) | Perda na distribuicao (%)

Aracagi 100,47 23,03 Néao
Baia da Traigao 82,13 10,64 Nao
Curral de Cima NAO INFORMADO NAO INFORMADO Sim
Duas Estradas 84,5 43,26 Sim

Itapororoca 63,58 35,95 Nao

Jacarau 86,84 33,32 Nao

Lagoa de Dentro 94,79 36,77 Sim
Mamanguape NAO INFORMADO NAO INFORMADO Nao
Mataraca 95,07 48,52 Sim
Pedro Régis 89,89 46,49 Nao
Pirpirituba 85,6 4,29 N&ao
Rio Tinto 93,78 23,25 Nao
Serra da Raiz 107,23 78,86 N&ao
Sertdozinho 83,59 29,35 N&o
Média 88,96 34,48

Fonte:Elaborado a partir d8NIST Série Histérica20177 2021.

Considerando os dados de todos os municipios da bagiadadosp consumo médiper
capitada bacia do rio Camaratuba é de 88,96 L/dia e a perda média é de 34,48%. Considerando
apenas 0s municipios com sede na bacia, os valores sobem para 91,45 L/dia e 42,85%. Destaca

se a falta de dados para o municipio de Curral de Qjosatem sede na bacia

Por fim, a bacia do rio Miriri apresenta os maiores valores de corgemeapita com 113, 48
L/dia e 103,36 L/dia para a situacdo com todos 0s municipios ou s6 com 0s que tém sede na

bacia, respectivamente. As perdas sédo de 28,22% e 32,12% para as mesmas situacoes.

Tabela5-8 - Valores de consumo médier capitade dgua e percentual de perdas, segundo o SNIS, para a bacia

do rio Miriri.

Aracagi 100,47 23,03
Capim 103,86 44,39 Sim
Cuité de Mamanguape 181,72 35,68 N&o
Lucena 102,86 19,84 Sim
Mari 98,16 23,15 Nao
Rio Tinto 93,78 23,25 Nao
Santa Rita NAO INFORMADO NAO INFORMADO Nao
Sapé NAO INFORMADO NAO INFORMADO Nao
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Consumo médioper capita(l/dia) | Perda na distribuicéo (%)

Média 113,48 28,22
Fonte: Elaborado a partir de SNISSérie Histérica. 2017 2021.

Tabela5-9 - Valores de consumo médier capitade agua e percentual de perdas, segundo o SNIS, para a bacia

do rio Mamanguape
Consumo médioper capita(l/dia) Perda na d|str|bU|gao

Alagoa Grande

NAO INFORMADO

NAO INFORMADO

Alagoa Nova 82,47 36,7 Sim
Alagoinha 82,45 34,53 Sim
Algodao de Jandaira NAO INFORMADO NAO INFORMADO N&o
Aracagi 100,47 23,03 Sim
Arara 98,51 11,64 Sim
Areia 97,31 13,81 Sim
Areial NAO INFORMADO NAO INFORMADO Sim
Baia da Traicéo 82,13 10,64 Sim
Bananeiras 102,63 25,2 Sim
Belém 104,37 4,27 Nao
Borborema NAO INFORMADO NAO INFORMADO Sim
Capim 103,86 44,39 Nao
Casserengue 115,42 47,86 Nao
Cuité de Mamanguape 181,72 35,68 Sim
Cuitegi 71,58 6,74 Sim
Curral de Cima NAO INFORMADO NAO INFORMADO Nao
Duas Estradas 84,5 43,26 Nao
Esperanca 87,34 16,71 Sim
Guarabira NAO INFORMADO NAO INFORMADO Sim
Gurinhém 114,53 74,8 Nao
Itapororoca 63,58 35,95 Sim
Juarez Tavora 75,29 39,24 N&o
Lagoa de Dentro 94,79 36,77 Nao
Lagoa Seca NAO INFORMADO NAO INFORMADO N&o
Mamanguape NAO INFORMADO NAO INFORMADO Sim
Marcacgao 96,07 37,35 Sim
Mari 98,16 23,15 Nao
Massaranduba 95,21 42,96 Sim
Matinhas 104,14 36,15 Sim
Montadas NAO INFORMADO NAO INFORMADO Sim
Mulungu 75,02 19,85 Sim
Pildes 81,43 35,04 Sim
Pildezinhos 47,25 44,27 Sim
Pirpirituba 85,6 4,29 Sim
Pocinhos 85,74 4,23 Nao
Puxinana 99,81 75,24 N&o
Remigio 97,21 68,63 Sim
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Rio Tinto 93,78 23,25
S&0 Seb. de L. de Roca NAO INFORMADO NAO INFORMADO Sim
Sapé NAO INFORMADO NAO INFORMADO Nao
Serra da Raiz 107,23 78,86 N&o
Serra Redonda 84,48 39,57 N&o
Serraria 86,07 34,79 Sim
Sertdozinho 83,59 29,35 Sim
Solanea 125,59 1,68 Sim
Média 93,98 32,57 -

Fonte: Elaborado a partir de SNISérie Histérica. 2017 2021.

Para a bacia do rio Mamanguape, com todos os municipinsiado® consumo médio é de

93,98 L/dia e as perdas de 32,57%. Utilizando apenas os municipios com sede na bacia, 0s
valores de consumo tém ligeira alteracdo, 92,22 L/dia, mas as perdas se reduzem para 27,31%.
Salientase a falta de dado% dnunicipioscom populacdo expressiva, coagoa Grande,

Mamanguape e Guarabira.

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (2003), os valores 6timos estariam entre 100
e 200 litros por pessoa por dia para assegurar as condi¢cfes de higieng[€igalals-5).

Figura5-5 - Nivel do servi¢co de abastecimento e quantidade de agua distribuida
Fonte:Adaptado daVvHO, 2003.













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































