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Introducdo ao geoprocessamento de dados
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(CAMARA & DAVIS, 2001)

Geoprocessamento: Disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas
e computacionais para o tratamento da informacdo geografica. (CAMARA &
DAVIS,2001).

Geoprocessamento: Sdo todas as tecnologias utilizadas para aquisicéo,
processamento, armazenamento, manutencao, interpretacdo e/ou analise de
dados e informacfes georreferenciadas (DOMINGUES2007 apud SANTOS,2018).




K}

P/BRR AT <> BYE = IR
B nﬂau&alﬂlmaﬁﬁ@m@@

Froem [ty [ebe Conwis Cordguaches Conplemestor Wiy Saste Domdedwice Weh TemaventsD6G MMOGIS Progesss SO Al
= "- . i D 0 e s Camadas X

NEeB 3 R‘_ﬂd‘i BLARPRLARS @8 -T-KHEME - v 4 s 9@ F 2

i e W wbum'att BEm /Bl ~=- " & Y

Camatae @ ey e - % [/] poligono
Vaiesyman == ———s XG0 AL | 3 LY
'n X — Contours Soasa — 235 = S E | \
E e | T —=))) \

o [FORm =) Nk

7 o e T »

a 101 150005 - > e e —— % ‘5,%

B o =7 =} e o

: ot Ty K B - -]

X { =
; B P —
@ "‘ 265 % > — @
X % &
285 5

y : @

¥ - e =S A ALY e 1
&_ oordenady AT TG T s (37043 |y owglo [0p 2 Raeweuw @ZncieroT @ ‘

*

Somor
PARAIBA

Governo do Estado , ...,




Sistema de Informacdo Geografica (SIG): conjunto de programas (softwares),
equipamentos (hardware), metodologias (procedimentos), dados e pessoas
(usuario), perfeitamente integrados, de forma a tornar possivel a coleta, o
armazenamento, 0 processamento e a analise de dados georreferenciados, bem
como a producao de informacéo derivada de sua aplicacao” (TEIXEIRA1995).

Pessoas

Hardware

Procedimentos
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Tecnologias em geoprocessamento

AEROFOTOGRAMETRIA TOPOGRAFIA

(Dados nao orbitais)

AQUISIGAO
PROCESSAMENTO
MANUTENGAO
INTERPRETAGAO / ANALISE
ARMAZENAMENTO
DISPONIBILIZAGAO

SENSORIAMENTO REMOTO

e CARTOGRAFIA DIGITAL
(Dados orbitais)

Somer littr

S praBa~AESA




Dados em geoprocessamento

Dado: Resultado de medicdes ou observa¢gdes documentadas. Produto bruto e
sem tratamento que expressam caracteristicas do local ou objeto estudado.

PIB Pop
{Us$ bn) {milh&es)

Brasil 360 159

Pais

Dados cadastrais: S0 objetos geograficos, que podem possuir
atributos e diferentes representacdes gréficas.

Argentina] 295 34

Chile 45 14

PEDOLOGIA

Dados tematicos: distribuicdo de uma grandeza geograficas
gue possui carater qualitativo.
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Dados em geoprocessamento

Dados em rede: S&o objetos geograficos, que Sub-estages
representam objetos 1-D em espacos 2-D (redes de _ 2'2“ E'i‘;E'Dentm C;J%Ozgisz

esgoto, fiagdo elétrica publica, etc.). Armazenados em
coordenadas vetoriais, topologia arco-n6 e dados néo Costos

graficos armazenados em BD. id_|_label Transf
= || 2345 32-17-95 Classe 3

Dados modelos numéricos de terreno. Denotar a
representacdo quantitativa de uma grandeza que varia
continuamente no espaco.
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Dados em geoprocessamento

Dados em Imagem: Obtidas por satélites, fotografias aéreas ou "scanners" aerotransportados, as imagens representam
formas de captura indireta de informacdo espacial. Armazenadas como matrizes, cada elemento de imagem (denominado
"pixel”) tem um valor proporcional a energia eletromagnética refletida ou emitida pela area da superficie terrestre
Correspondente_ e MDE s

MDT « MDS
MODELO DXGIYAL DE TERRENO K MODELO DIGIYAL DE SUPERFICIE

Imagem méximo
(EVI)

Imagem minimo
G (EVD)

Imagem minimo
(EVI)

Composigdo Colorida 543 (RGB)
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Representagcoes

Vetoriais: A localizacdo e a aparéncia grafica de cada objeto sdo representadas por um ou
mais pares de coordenadas.

Sistemas CAD e outros tipos de sistemas graficos também utilizam representacdes
vetoriais.

Modelo é bastante intuitivo para engenheiros e projetistas.

Mas o uso de vetores em GISé bem mais sofisticado do que o uso em CAD
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Representagcoes

Matriciais: Nesta representacdo, 0 espaco € representado como uma matriz P(m, n)
composto de m colunas e n linhas, onde cada célula possui um numero de linha, um

namero de coluna e um valor correspondente ao atributo estudado e cada célula é
individualmente acessada pelas suas coordenadas.

A resolucdo do sistema é dada pela relagcdo entre o tamanho da célula

no mapa ou
documento e a area por ela coberta no terreno.
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AplicacOes do conhecimento

Modelos 3D e Rede Triangular Irregular de
reservatorios

Altitude (m)

| EX
W7
M %
M 93

%

9 Profundidade (m)
m -3
-2
-1
m0
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AplicacOes do conhecimento

Estudos de reservatorios

38°34'48"W. 38°330'W

7°33'36°S

Convencoes

—
) [ uimite 0o canal do PISF
; #* j‘mﬂﬁ'é, (Cﬂ ) B Acudes principas
¥ PARAIBA oy o z Py \/A SA ~— Canal do PISF
Governo do Estado AR L AN Cursos d” Agua
{771 Quadriculas do PISF

Uimite dos muniipios
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AplicacBes do conhecimento \\ &

A canalizacao do Rio da Integracao Nacional ———

B O Atual obra de transposicao se divide em dois eixos: o leste, inaugurado em margo, e o norte, em fase final de construgdo. Canais
ject Viewer

\ U JoQ@@Ee | 5 . levam dgua do Sao Francisco a rios e aqudes do semidrido. Projetos se Iham aos que foram propostos na época do Império
3D Hidden
a gdevdrane | & s';"

o~

RI0 SAO
rnmcuscy

RIO GRANDE
DONORTE

Lens 28 Zoom 2 [ Je}

Fonte: google

Fonte: Senado noticias, 2017
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DE INFORMACAO
GEOGRAFICA| SIG/GIS




Sistema de Informacdo Geografica (SIG): conjunto de programas (softwares),
equipamentos (hardware), metodologias (procedimentos), dados e pessoas
(usuario), perfeitamente integrados, de forma a tornar possivel a coleta, o
armazenamento, 0 processamento e a analise de dados georreferenciados, bem
como a producao de informacéo derivada de sua aplicacao” (TEIXEIRA1995).

Pessoas

Procedimentos
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ARC GIS- ESRI

O Software criado no final da década de 90 (1999)

O Inicialmente com insercéo de linhas de comando

O Software privado (empresarial)

O Desenvolvido pela Environmental Systems Research

Institute (Esri) - https://www.esri.com/pt _-br/home

ArCG |S® ArcMap’ Q

C Arc A
~ GIS

& S 2y M (c.
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https://www.esri.com/pt-br/home

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks

OegEas B
@i«
Spatial Adjustment~| K

Parcel Editor - | Ew
Table Of Contents
EERSE =]
[= @ Basemap
& M World Imagery

Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

& - [1165761.190 v EGEEB O] e | Editor

_  Drawing~ k&
oo

Geostatistical Analyst~ & _

ARC GIS- ESRI

3D Analyst~ v
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Classification~ v
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ARC GIS PRO ESRI

= o - - = Pro Parcel Editing - Migrate - ArcGIS Pro Feature Layer Parcels ? - m} X
Map Insert Analysis View Edit Imagery Share Appearance Labeling Data Records &) JD. (ArcGIS Enterprise) » [1 A
E’v v Azl ] @ EZ attributes 4°> - Y 7/ ('] o D =g [— - 0
S @ f=] i o v N K e
. 1 = [ Clear A s = i -
Save Discard Show Only  New Select Explore Traverse Update Validate Validate Error Fix —  Copy Create Build Align
Active - - coeo All Extent Inspector Emor |7 | LinesTo Seeds Active~ X Parcels~
Manage Edits Records Selection ] Tools Construct Alignment
Contents > 0 x |E| Shebeygan County Wisconsin |E| Migrate * |E| Harris County Texas E‘ Hermann Park Condiminum @ MDdify Features > 0 x
5 Ll i 2
T [ searcn o] © Update COGO
= E:—j E K BZ-‘}- @ ;3&‘ ‘ h.rﬂ Change the selection. v
Drawing Order I+ TaxLines (4342)
4 E Migrate
I [_] NewSheboyganFabric
I [¥] Points
Connection Lines
Distances
(® Update all values
(O Update by a value difference tolerance
© [ SheboyganPelygons Distance difference -
[] World_Tope_Map
Directions
World Imagery
@) Update all values

() Update by a value difference tolerance

Direction difference

Lateral offset

;.!
=
]
‘ﬁ

ookmarks  Catalog & B7.7174755°W 43.7231392°N v | &2 Selected Features: 4,342 | 1] | & | Modify Features | Pop-up Geopro 5:7/40/ ﬂ,
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QGIS- 0SGeo

O Software criado em 2002

O Fundada pelaOpen Source Geospatial Foundation
(OSGeg

O Software livre (open source)

O https://qgis.org/pt_BR/site/

& 056eo

\GIS
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https://qgis.org/pt_BR/site/

QGIS- OSGeo

(Q *Untitled Project - QGIS

Projeto Editar Exibir Camada Configurages Complementos Vetor Raster Banco de dados Web Processar Ajuda

O ? U, RPPRALALRBEL REE ¥ I -0
B = < B Wy =mqEesgegas AQAR - ®WZ H
SR "2 © ; e R R 2 9 12 P T f
Camadas e®
Vo lwvasve-a20
#, |- v/ Google
%

Navegador Camadas
Captura de Coordenadas e®

Y| | copiar para a 4rea de transferéncia ¥
S . =

Tniciar captura

. Type to locate (Ctrl+K Pronto Coordenada 1.1,-93.2 | Escala|125229000 v | @ Lupa|100% % Rotaggo 0,0°
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QGIS- OSGeo

E E'1'|.|'r|5. O Plugin muito interessante para armazenar imagens
anomalias com coordenas em um arquivo vetorial.
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U Demais softwares livres SIG/GIS
Ter ra\new @

SPRING

p &

GeoServer w; z&kesa
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AutoCAD é SIG?

~5 Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 Projeto-Estrada.dwg ¥ Type a keyword or phrase A pedrosoethe., AT @)

Insert  Annotate  Modify Analyze View Manage Output Survey Autodesk360 Autodesk InfraWorks Help  Add-ins  Featured Apps  Express Tools  Geotechnical ule Geolocation 8>
< Points o Parcel - * Alignment + = Intersections *  Lx" Profile View ~ v+ D #sMove (O Rotate o~ Tim 7 :'/E i T-HM-CURVA MEST

s Surfaces ~ 1+ Feature Line ~ L' Profile ~ 4% Assembly ~ -3 sample Lines ~® - m - " copy M\ Mimor ‘@ Fillet - &% “s £ %4 “ = Make Current

Paste
 Traverse ~ @' Grading ~ W Corridor 31 Pipe Network ~ @ SectionViews ~ ./ - & ~ [ - W Stretch may ~ ¢% Properties %y %, Sy 7 5. Match layer 3

Palettes v Create Ground Data v Create Design + Profile & Sectian Views Draw ~ Modify v Layers ~ Clipboard
Projeto-Estrada*
TOOLSPACE A\ $ +]Top) 2D Wirefrarr
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Active Drawing View v
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[¢] eoint Groups
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47 TERREND NATURAL
Alignments
® _J Feature Lines

Pro:

Sites
H Catchments
I pipe Netwarks
1 T pressure Networks

ACESSO-01
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@ Intersections
W AF Survey
@[] View Frame Groups

——select feature line:
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Select Assembl L
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Baixar imagens de satélite e modelos digitais de elevacao (Satélite. Alos
Palsar).

https://search.asf.alaska.edu/#/ - Alaska Satellite Facility (ASF) da NASA

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home - Agencia Espacial Europeia

https://earthexplorer.usgs.gov/ - Servico Geoldgico dos Estados Unidos

http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php - Topodata INPE

perl . ICU S MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES € COMUNICACOES

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS
Somer 2t
{8 FArEA  AESA


https://search.asf.alaska.edu/#/
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://earthexplorer.usgs.gov/
http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php

Muitas vezes para compor nosso mapas de Dano Potencial Associado \(DPAY\e
demais estudos relacionados a barragens precisamos utilizar elementos €
informacgdes de fontes secundarias.

O Sistema de Cadastro Ambiental Rural: Consegue delimitacdes de imoévei
rurais por estado, areas de APP e RL declaradas pelos detentores.

O https://www.car.gov.br/#/

IMOVEIS
RESTRICOES

BASE DE DOWNLOADS

SISTEMA DE CADASTRO AMBIENTAL RURAL

total de iméveis Area cadastrada:

6.384.975 636.718.314,01 ha

Versao 1.0

= ﬁaﬂm%k

ParABA"AES A


https://www.car.gov.br/#/

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica: Consegue dados esps
sobre a divisdo territorial do pais, estatistica de populacoe
georreferenciadas, logradouros de cidades, mapas de solo e muitas outras
informacdes .

O«

O«

https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos -0s-produtos-geociencias.html

ACESSO A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLAGAD GRGAOS DO GOVERNO ¥

&S IBGE ® %

’. = Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Buscar Q
‘ #A > GCeociéncias > Todos os Produtos a

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Todos os Produtos Q Buscarpor nome
A
A Geografia da Cana-de-Agucar A Geografia do Café Acessibilidade Geografica
Aglomerados Subnormais Alteragoes Toponimicas Municipais Amazonia Legal
Areas Territoriais Areas Urbanizadas Arranjos Popu

Concentragoeﬁ E‘IA&BQLB“&VA ESA


https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos-os-produtos-geociencias.html
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@ANA SNIRH

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

E SANEAMENTO BASICO

N A

Bi PaRABASAES A

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico: Base Hi
Ottocodificada demarcando os rios Federais, Informacfes de pluviometria
fluviometria de estacbes (séries historicas), mapas e cartas, etc.

http://www.snirh.gov.br/
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiY]KINJE3Z]QtNmMIzNiOOYzkxLWES5Y 2
UtMTZhZDM4ZDcOMTJlliwidCI6ImUwYmIOMDEYLTgXxMGItNDY5YSO04YRKLT
Y2N2ZjZDFiYWY40CJ9%20

https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa

Portal do

Sistema Nacional de
Informacdes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH)
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http://www.snirh.gov.br/
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk1NjE3ZjQtNmIzNi00YzkxLWE5Y2UtMTZhZDM4ZDc0MTJlIiwidCI6ImUwYmI0MDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRkLTY2N2ZjZDFiYWY4OCJ9 
https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa

O«

Ministério da infraestrutura : Rodovias, Ferrovias, aeroportos, etc.

O«

https ://antigo .infraestrutura .gov.br/component/content/article .html?id=512
4
BRASIL Servicos Participe Acesso a informacdo Legislacdo Canais

Ir para o contetido Ir para 0 menu Ir para a busca Ir para o rodapé ACESSIBILIDADE ~ ALTO CONTRASTE ~ MAPA DO SITE

Ministério da

Infraestrutura

Os00

Ouvidoria = Portal da Estratégia =~ Canal do Servidor =~ Sala de Imprensa =~ Webmail  Contato

PATRIA AMADA

weiso  ©  Mapas e Bases dos Modos de Transportes
MINISTERIO DA ’ BRASI L ;
|NFRAE—STRUTURA GOVERNO FEDERAL

DADOS DE v Publicado: Quarta, 23 de Agosto de 2017, 11h17 | Ultima atualizacio em Segunda, 05

[CEESEOR de Agosto de 2019, 16h47 < o 0 ® 9 @

TRANSITO v Mapas das Infraestruturas de todos os modos de transportes

Rodovias Ferrovias Hidrovias

TRANSPORTE AEREQ v

TRANSPORTE v
AQUAVIARIO

Aeroportos

ﬁ’

S _
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IBAMA e ICMBIio: Informacdes ambientais e unidades de conservacao
federais

https ://bdiaweb .ibge.gov.br/#/consulta/geomorfologia
https ://www .icmbio .gov.br/portal/geoprocessamentos

OO«

%
S
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ICMBio
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https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/geomorfologia
https://www.icmbio.gov.br/portal/geoprocessamentos
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Servico Geoldgico do Brasil (CPRM): Informacgbes sobre geologia e po

http ://siagasweb .cprm.gov.br/layout/visualizar_mapa .php
https ://geosgb .cprm.gov.br/

CPRIM

Servico Geolagico do Brasil

YA
sl AGAs % DADOS, INFORMAGOES

E PRODUTOS
DO SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

= Sistema de Informacoes
de Aguas Subterraneas

SGB
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http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar_mapa.php
https://geosgb.cprm.gov.br/

O Sites das Regionais: Informacdes diversas em escalas menores

@ H Licenga/Outorga
Licenga/Outorga %

( Relatério de Licenca e Outorgas vigentes e vencidas dentro da Agéncia

= A E S A Qutorgas por Municipio

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA
5 v |resultados por pagina Pesquisar \:I H H a2 H [
£ ] Visualizacao Indisponivel

QOutorgas por Bacia

A

Nome do usuério Bacia Tipo de uso
ANTONIO GOMES -
DA CUNHA Abiai IRRIGACAO
LORD-NEGOCIOS — ppiat ABASTECIMENTO_PUBLICO

IMOBILIARIOS LTDA

NORD EASY GREEN
SUNSET ABASTECIMENTO_PUBLICO
SC GLOBAL
INVESTIMENTOS - ABASTECIMENTO_PUBLICO
EIRELI

A&C
INCORPORACOES E
EMPREENDIMENTOS - LANCAMENTO_AGUAS_PLUVI/ e
IMOBILIARIOS SPE =
LTDA -

< 3

‘ Eﬁﬁﬁl&ﬁvAESA
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DANO POTENCIAL
ASSOCIADO- DPA
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Lei 12.334/2010 PNSB

E o dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem.

E um instrumento da PNSB
Para barragens com categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos
econdmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art.

6°,inciso |.

Feito em funcdo do potencial de perdas de vidas humanas e dos impactos econdémicos;
sociais e ambientais decorrentes da ruptura da barragem. /\

Parametro para elaboracéo do PAE \ \

N/

iy o 2t
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Resolucdo CNRH N 143/2012 do CNRH

Art. 52 Os critérios gerais a serem utilizados para classificacdo quanto ao dano potencial
associado na area afetada sado:

I- existéncia de populagdo a jusante com potencial de perda de vidas humanas;

II- existéncia de unidades habitacionais ou equipamentos urbanos ou comunitarios;
III- existéncia de infraestrutura ou servigos;

IV- existéncia de equipamentos de servigos publicos essenciais;

V- existéncia de areas protegidas definidas em legislagdo;

VI- natureza dos rejeitos ou residuos armazenados:

VII- volume. S 2 &
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~ 1.2 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA
(ACUMULAGAO DE AGUA)

Resolucao CNRH N 143/2012

DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Al TO
MEDIO
BAIXO

DPA
> =16

10 <DPA <16
<=10

FAIXAS DE _
CLASSIFICACAO

Volume Total do | Potencial de perdas Impacto sécio-
Reservatério de vidas hu::nn bipacto smblental epcaonOmlco
(@) (b) © )
[ — SIGNIFICATIVO
(4rea afetada da
barragem ndo
n a::aiﬁti;EpN;E o representa area de INEXISTENTE
P interesse ambiental, | ( ndo existem quaisquer
Pequeno I° ‘;;’ areas protegidas em || instalagdes e servicos de
< =5 milhdes m* g % legislagao especifica navegacao na area
(1) temn;;o ;?;l:sa/}gan:ga:do ou encontra-se afetada por acidente da
Jusante da barragem) totaimente barragem)
0 g descaracterizada de (0)
suas condigbes
naturais)
(3)
BAIXO
POUCO FREQUENTE MUITO ( existe pequena
(n@o existem pessoas SIGNIFICATIVO concentracéo de
Médio ocupando (é&rea afetada da instalagdes residenciais e
5 milhdes a 75 permanentemente a barragem apresenta comerciais, agricolas,
milhdes m? drea afetada a jusante | interesse ambiental industriais ou de
@) da barragem, mas relevante ou infraestrutura na éarea
existe estrada vicinal de protegida em afetada da barragem ou
uso local) legislag#o especifica) | instalagdes portuarias ou
4) (5) servicos de navegacao)
(4)
e
(ndo existem pessoas ALTO
ocupando (existe grande
permanentemente a concentragao de
4rea afetada a jusante instalagdes residenciais e
Grande da barragem, mas comerciais, agricolas,
75 milhdes a 200 existe rodovia ) industriais, de
milhdes m* municipal, estadual, - infraestrutura e servicos
3 federal ou outro local de lazer e turismo na
@ e/ou empreendimento drea afetada da
de permanéncia barragem ou instalagbes
eventual de pessoas portuarias ou servicos de
que poderdo ser navegacao)
atingidas)
(8)
EXISTENTE
(existem pessoas
ocupando
Muito Grande permanentemente a
> 200 milhdes m* | area afetada a jusante - -
(5) da barragem, portanto,
vidas humanas poderao
ser atingidas)
(12)

|oPA =Y (aatéa): |

Deve fazer o Plano de

Emergencial (PAE)

Acao
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PARAIBA&’

Governodo Estado




Resolucao AESA N 002/2019

ANEXO I- Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado:

DANO POTENCIAL ASSOCIADO

CATEGORIA DE RISCO | ALTO | MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO A C D
BAIXO A C E

S 12 Lo
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Resolucao AESA N 002/2019

Art. 13. A periodicidade minima da Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem ¢
definida em func¢do da Matriz de Categoria de Risco € Dano Potencial Associado constante do
anexo I, sendo:

I - Classe A: a cada 5 (cinco) anos;
IT - Classe B: a cada 5 (cinco) anos;
III - Classe C: a cada 7 (sete) anos;
IV - Classe D a cada 10(dez) anos;
V- Classe E: a cada 10 (dez) anos.
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Softwares auxiliares

Sistema de Analises de Rios (HEGRAS) permite que o usudrio execute fluxo constante unidimensional, calculos de fluxo instavel
unidimensional e bidimensional, calculos de transporte de sedimentos / leito mével e modelagem de temperatura da 4gua / qualidade

da agua.

Software gratuito que trabalha com pequenas simplificagcbes na equagédo de Saint-Venant (descrevem o fluxo ndo permanente e ndo

uniforme em canal aberto unidirecional).
Atualmente esta na versdo 6.0

https ://www .hec.usace.army.mil/software/hec -ras/download .aspx

B RAS Mapper

Fe Projet Took Help

Selected Layer Velocty RO RN e BESN0D NN

[ Featres

Memnagmm | Vi | Froble ines] Actve
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https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/download.aspx
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Softwares auxiliares

Altura Acima da Drenagem Mais Préxima (HAND): modelo digital de terreno normalizado pela rede de drenagem.

O modelo HAND representa de maneira fisicamente substanciada o potencial gravitacional relativo dos terrenos p equivalente a
potencial localizado de drenagem p o0 que revela de maneira coerente e preditiva diversos processos superficiais relativos ao
movimento, acumulacgdo, infiltragdo, armazenamento e drenagem da agua.

Desenvolvido no Brasil

http ://handmodel .ccst.inpe.br/?page_id=307

~ HAND Model
File View Help

BEer AN PEYOEBOGY

H A N D File Browser L =
MODEL Tk oust | »

A new look over the landscape B outputMASK.tif
M Pomerode_HAND.tif

B cima_CMASK.tif mr
B Pomerode_ACC.tif

- output_MASK2.shp

B Pomerode.tif

B output_HCHAN.tif

I'J DREN outut DREN 53 3px.ti HAND Model

Aplicativo ja disponivel parauso

wner B (7
A  AESA
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Softwares auxiliares
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A new look over the landscape
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Base Cartografica: AESA (2012)
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A new look over the landscape

259500 261000

256500
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h Rio Ttaperibu

Diferenca entre as areas mapeadas
para os eventos de 2010 e 2017

Legenda

~—— Rede de drenagem de referéncia
[ Area urbana
Il Rede de drenagem HAND

B Diferenca entre as areas
de inundagdo

SGR: Sirgas 2000/UTM 25S
Ano de produgdo: 2021
Fonte: ANA (2017), CPRM (2019)
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Softwares auxiliares

Metodologia desenvolvida pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil de Portugal
(LNEC)sob contrato da ANA

https ://capacitacao .ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/ 476

ESRI GI
2 s 2ty

¥} rieAS AESA



https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/476

Softwares auxiliares
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Convengoes Cartograficas
Barragem Gangorra

Casas Isoladas

Estradas vicinais
Rodovias ou ferrovias
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Softwares auxiliares

DANO POTENCIAL ASSOCIADO (AESA)

Critério Tipo de Ocorréncia Cor Numenro :.:Ie Observagio Impacto Coeficiente
Ocorréncias
Volume total do :
- - <= 6 3
Reservatorio (hm?) Pequeno 5 milhées m 1
Casas Isoladas &
Povoados, aglomerado de casas
Estradas vicinais (pouco uso/rural ' 4 EXISTENTE (existem pessoas ocupando
Potencial perda de ) - (_p - ) - e permanentemente a area afetada a jusante 12
vidas Rodovias (municipais, estaduais e federais) ou ’ da barragem. portanto, vidas humanas
Ferrovias poderio ser atingidas)
Construgdes de permanéncia temporaria (escolas,
indUstrias, comerciais, infraestrutura, agricolas, ’
Servicos de lazer e turismo etc.)
POUCO SIGNIFICATIVO (quando a area
A co st ones T o
Impacto ambiental :Parque Estadual do Descoberio . n N P 9 1
o - . . legislac&o especifica ou encontra-se
Pargue Ecologico e Vivencial do Rio Descoberto i
totalmente descaracterizada de suas
condicdes naturais)
Casas Isoladas &
Construgdes de permanéncia ou temporaria MEDIO (quando existem mais de 5 até 30
Impacto socio-  ;(3c0las, indUstrias, comerciais, infraestrutura, # instalagGes residenciais, comerciais,
L agricolas, Servicos de lazer e turismo etc.) . > . . 3
economico agricolas, industriais ou de infraestrutura na
Outra barragem, Instala¢Ges portuarias ou area afetada da barragem)
servico de navegacéo ’
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Sistema Nacional de Informacdes
sobre Seguranca de Barragens- SNISB

6 | Instrumento da PNSB(Lein®12.334/2010)

o  Sistema alimentado pelos 6rgéaos gestores de
barragens do Brasil

6/ Atualizacdo como metas impostas pela ANA
o Cadastro e balanco das situacbes das
barragens no Brasil (Tanto para agua como

de rejeito de minério)

6 https://www .snisb.gov.br/

=3k 5
A Eﬁﬁﬁl&ﬁvAESA

e i AL o sl s

Bem-vindo ao Painel de Informagdes do SNISB

Veja aqui as informacgées cadastradas no Sistema Nacional de Informagées sobre Seguranca de Barragens
Mais informagdes sobre o SNISB e a Politica Nacional de Seguranca de Barragens em www.snisb govbr ou barragens@ana.gov.br.

Graficos Filtraveis Lista de Barragens Completude de Dados

As trés paginas se inter-relacionam, de modo que os filtros aplicades a uma delas filtra também os dados das demais

Dados Atuais Globais

Baixo 4329

Completude das Informaces

Barragens por Dano Potencial Associado Barragens por Categoria de Risco

Média 977 e

1816 (7.88%)

Alto 3761
boa
2068 (8..)

23.048

Ultima Atualizacgo
27/09/2021 14:04:54

6tima
3203 (13..)

No Classificado

minima
13981 15390 14336 (62.2%)

Barragem de Acaudp Itatuba (PB)


https://www.snisb.gov.br/
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ESTUDO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS




Os Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) e os Modelos Numéricos de Terreno séo
excelentes arquivos para gerar bacias hidrograficas e assim proporcionar estudo de
viabilidade do acude como a bacia de contribuicdo do préprio acude.

Uma das principais referéncias no estudo de bacias hidrograficas € Christofoletti (1969)

Os dados gerados por drones sdo de fundamental importancia para visualizacdo e
modelagem em detalhes de bacias hidrograficas

Os softwares SIG possuem varias ferramentas que possibilitam a delimitacdo e analise de
bacias hidrogréficas

: Somer Zdes
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