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ANEXO Il -

O que fazemos???
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Por que a bacia hidrografica como unidade de gerenciamento
dos Recursos Hidricos???

Porgue a bacia integra a maior parte das relacoes de

causa-e-efeito a serem consideradas na gestao da agua.

Exemplo: Atividades poluidoras como aquelas com

origem a montante do rio, causam efeito mais
adiante, afetando a qualidade do rio e refletindo na

saude do ambiente e das comunidades. | y
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E qual instrumento necesséario e SEUS CRITERIOS para
0 gerenciamento dos recursos hidricos de uma bacia???

OUTORGA

Pois permite o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua, possibilitando uma distribuicao mais justa e equilibrada

desse recurso.
Critérios de Qutorga:

a) Disponibilidade hidrica;
b) Observancia das prioridades de uso
c) Comprovacao de que o uso de agua nao cause poluicdo ou desperdicio dos recursos hidricos
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PROBLEMAS:

- NOSSOS RECURSOS HIDRICOS DISPONIVEIS NO SEMIARIDO SAO ESCASSOS
- AS ATIVIDADES HUMANAS QUE SUJAM AS AGUAS
- PROBLEMAS NO MANEJO DA AGUA
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DESAFIOS DO GERENCIAMENTO:

- ASSEGURAR A AGUA PARA AS PESSOAS, A PRODUCAO DE
ALIMENTOS E DEMAIS ATIVIDADES ECONOMICAS

- PROTEGER O MEIO AMBIENTE

- ADMINISTRAR A QUANTIDADE E A QUALIDADE DA AGUA NO TEMPO,
NO ESPACO E COM AS SITUACOES DE RISCO

- CONCILIAR AS POLITICAS PUBLICAS E OS MEIOS PARA ATUAR

s ;
U8 SN “AESA




PARA ENFRENTAR ESSE DESAFIO FOI CRIADA A AESA

Que Baseada na...

POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS:

- LEI N° 9433/97 - INSTITUI A POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS,
CRIA O SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

- FUNDAMENTOS:
- 1-AAgua:
a) E um bem de dominio publico;
b) E um recurso natural limitado e dotado de valor econémico
c) Em situacdes de escassez tem seu uso prioritario para
consumo humano e dos animais;

d) Gestao descentralizada e participativa
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ABASTECIMENTO LAZER
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@cbhriopb 0 Rio Paraiba

aguasdaparaiba.com.br Gestho Partkipotiva

) , 22 reuniao extraordinaria do CBH-PB
FOMENTO AOS COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS 16 de agosto de 2022
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Usuarios de agua
40% dos votos

Poder Publico
Minimo: 20% e Maximo: 40%

Sociedade Civil
minimo: 20%
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O QUE PODE FAZER UM COMITE DE BACIAS???

a) Promover o debate das questOes relacionadas aos recursos

hidricos e articula a atuacao das entidades intervenientes;

b) Arbitrar em primeira instancia administrativa, os conflitos
relacionados aos recursos hidricos (EX: SENTIMENTO DE
PERTENCIMENTO DA AGUA DO ACUDE. IRRIGANTES JUSANTE E

POPULACAO RURAL X IRRIGANTE MONTANTE E POPULACAO
URBANA):

c) Aprovar e acompanhar a execucao do Plano de Recursos Hidricos

GOVERNO
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Projeto Comités nas Escolas

O projeto tem o objetivo de expandir o

conhecimento acerca da gestao dos recursos
hidricos através de um Kit Educativo para uso

de professores e estudantes.

Este Kit utiliza conceitos como o de
Bacia Hidrografica, de Comités de Bacias
Hidrogréaficas, relacionados a Lei das Aguas,

entre outros sobre a gestao de aguas.
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Investimos em um sistema completo de Gestao, alinhado
0 sistema de Outorgas e nosso sistema de Fiscalizacao.
Com isso, em apenas poucos cliques de distancia, temos
acesso a dados tecnicos essenciais para melhor tomada

de decisao.

Painel de Navegacao - Acesso Rapido

B ¢ B o

2

Cadastros Requerimentos Processos Licencas Qutorgas
Cadastro de Usuérios Acompanhe os requerimentos para obtengio Acompanhe os processos para obtengio de Acesse as Licengas de Obras Hidricas Acesse as Outorgas emitidas
de Outorgas ou Licengas de Obras Hidricas Outorga ou Licenga de Obra Hidrica
Cadastra de Ususrios Visualizar Outorgas
e Licenga de Obra Hidrica
Carro Pipa
Outorga

Autorizagao de Carros Plpa

®

Veiculo - Transporte de Agua Boletos Manual do Sistema
Cadastrod iculos de o rte d Acompanhe os boletos gerados pelo sistema Manual do funcionario do Sistema de Outorga
aaastro dos V‘Elfjuoo;st:doranspo = dgua de Outorga ou Licengas de Obras Hidricas e Licengas de Obra Hidricas
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Seja bem vindo ao Sistema de Relatérios da AESA

Selecione uma area de trabalho:

= Monitoramento
Principais relatorios da Gerencia de Monitoramento

Relatérios de Outorgas para o Publico

il QualiAguas

Relatorios de dados sobre a qualidade de agua de reservatorios

A Licenca/Outorga

Relatério de Licenca e Outorgas vigentes e vencidas dentro da Agéncia
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REDE DE MONITORAMENTO ATUALIZADA DIARIAMENTE.
SE NECESSARIO, MAIS DE UMA VEZ AO DIA.

http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/monitoramento

Panorama do Estado
0‘5@5' F0nos
Or=: zlidade
o) Rese
@) Pesznznarios em stuscio crica
(amadas

sangrando

v ES
Capac. Volume Awal Volume total
Agude Badia Munitipio Méxima (m?) (m?) (%) Data do registro Gréafico

Ataud (Argemiso de Figueiredo) Regifo do Médio Curso do Rio Paraiba ltatuba 253.342.247 147.666.517 5833 #5/05/2023 2
Albino Piancd Imeculada 1.833.955 1.420.140 .44 04/05/2023 =
Algodao Curimatsy Algeddo de Jandaira 1.025.425 289.879 32 25/0472023 i
Arsgag Mamanguape g 89.0. 3 1 0 E
Arrojado Peize Uiradna 3.596.180 1.590.069 “un ¢1/08/2023 =

Regido do Médio Curso do Rio Piranhas Belém do Brejo do Cruz 39.224. 628 26.298.824 67,85 /052023 i~
Bartolomen Regilo do Aite Curso do Rio Piranhas Bonito de Santa Fé 17.570.556 17.694.204 100,78 0770572022 2
Bastiana Espmmh Teireir 1.2 1 0,03 3 i~ "
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FISCALIZACOES E CAPACITACOES

T
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Uso de drones e imagens de satélite para:

- ldentificacdo, monitoramento, de usos irregulares;
- Barramentos em leitos de rio;
- Inspecdes em barragem,;

- Mapeamento de Areas de Protecdo Permanente




Obijetivo do curso:

Fornecer conhecimentos basicos, teoricos e praticos sobre:

Quais séo os conceitos da aquicultura?
Como a aquicultura pode afetar a qualidade da agua?

Quais as consequéncias disso para a biodiversidade e nossa saude?

Como identificar primeiros sinais de impactos gerados pela atividade aquicola?

Quais sao as medidas preventivas?
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Publico alvo:

Membros do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
Membros de Comités de Bacias Hidrograficas
Técnicos e estudantes de Nivel Méedio ou Superior com atividades afins

Servidores e Técnicos da AESA
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1 - Introdugcdo d Conceitos da Aquicultura

Vocé ja ouviu falar em aquicultura?

Sabe o que significa?

Aquicultura é uma atividade extensa onde o0 processo
de producao em cativeiro, ou seja, em condicoes controladas,

congrega varios organismos que vivem em ambiente

predominantemente aquatico.

Por exemplo, aquicultura envolve a producao de
peixes, camardes, ras, ostras, animais silvestres....

Até ANIMAIS SILVESTRES?! e s
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1 - Introdugcdo d Conceitos da Aquicultura

A criacao de jacareé e quelonios também
pode ser uma atividade aquicola?

et (fa
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1 - Introdugcdo d Conceitos da Aquicultura

Porém...
Nesse curso focaremos em um subtipo da aquicultura.

Piscicultura = Criacao de Peixes

g 2, AESA



1 - Introducdao & Origem da Aquicultura

Fatos curiosos:

A Pinturas do Antigo Egito (4000 a.C) ilustram tanques de peixes ornamentais

A 2000 a.C i Nasce a monocultura da carpa na china

A Na Roma antiga comecgaram um tipo de cria¢&o costeira

A Nascimento da piscicultura marinha na Indonésia em 1400 d.C

A Na ldade Média a piscicultura se desenvolve nos monastérios religiosos

A 1765 é publicada a técnica da fecundacao artificial da truta mas caiu no esquecimento
A 1842 a fecundacéo artificial é redescoberta e nasce a verdadeira salmonicultura

A 1934 nasce a carcinicultura marinha no Jap&o

A Na Africa central, depois da WWII, é descoberta a possibilidade do cultivo das tilapias nilodicas

g 2, AESA



1 - Introducdao & Origem da Aquicultura

A partir de 1950, desenvolveram-se simultaneamente 4 fatores que modificaram

iIntensamente a fisionomia da aquicultura:

v [ FISH FARMING ] seoms

A Modernizac¢&o dos meios de comunicacio e transporte

A Aperfeicoamento da reproducéo artificial e manejo

A Progresso no campo da nutricdo animal através

do desenvolvimento das racoes balanceadas
shutterstock.com - 2106005288

A Avancos conquistados na area genética

e Ua
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1 - Introducdo & A aquicultura hoje

________

33

Com as crescentes preocupacbes com O meio ambiente e com a
sustentabilidade em sua exploracdo, devemos induzir praticas que proporcionem a
sustentabilidade da aquicultura, a qual deve se apoiar em trés pilares: ser

economicamente viavel, socialmente justa e ambientalmente correta ’ A
.} GOVERNO (»
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1 - Introducdo & A aquicultura hoje

#1Y:{=WY WORLD CAPTURE FISHERIES AND AQUACULTURE PRODUCTION

180

A aquicultura no mundo

160

encontra-se em franca expansao, 140 -
apresentando grande potencial de o E
Z 10
mercado, ocupacao e renda, além z .
=
de ser uma das melhores o - "
atividades  zootécnicas  para ’ 3
20
investimento, dada a queda : | | | —
- 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
observada na producdo do : .
Capture fisheries — W Capture fisheries — Aquaculture - M Aquaculture -
L marine waters inland waters marine waters inland waters
pescado do extrativismo. o oo i <o SRR
NOTES: Excluding aquatic mammals, crocodiles, alligators, caimans and algae. Data expressed in live weight equivalent.
SOURCE: FAO.
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1 - Introducao & A aquicultura hoje

A tilapia continua ganhando espaco nas aguas do mundo. E o que mostra a sintese dos dados da
Peixe BR, da Organizacao das Nacoes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO) e de consultorias

Internacionais.

PRODUCAO GLOBAL DE TILAPIA (Mi/t/ANO) MAIORES PRODUTORES MUNDIAIS (Mift/aNO)

2020 2021 2022 2023 CHINA INDONEDIA EGITO BRASIL

Fonile: Poisn BR

A perspectiva é de que essa expansao no Brasil seja maior daqui para a frente,
sobretudo pela abertura do mercado internacional para produtos congelados, o que pode

estimular a producéo.

i
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1 - Introducao @ A aquicultura no Brasil:

Quais as vantagens da piscicultura no Brasil?

A Recursos naturais favoraveis

A Grande diversidade de espécies nativas adaptadas em diferentes ambientes

A Mercado consumidor crescente. Estima-se que o consumo de peixes no Brasil
e, em media, 9kg/hab/ano. A recomendacao da FAO é de 12kg/ano

A Potencial exportador

A Reducio da pressdo sobre os estoques pesqueiros

A Oportunidade de geracdo de empregos

A Ciclos de producio curto em comparaco a outras atividades agropecuarias

A Baixa emisséo de gases do efeito estufa

A Tecnologia e conhecimento através de pesquisas avancadas nas universidades

A Incentivos Governamentais através de linhas de financiamento de projetos

GOVERNO
* DAPARAIBA
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1 - Introducdao & A Piscicultura no Brasil

. 0S 10 MAIORES PRODUTORES DE
PRODUGAO DE PEIXES DE PEIXES DE CULTIVO DO BRASIL

CULTIVO NO BRASIL

860.355 t

841.005 t 1° Parana 194700 t
802.930
758.006 t 22  Sao Pavule 83.500t
722560 t - - 1200
691.700 t *  Rondénia t
640510 t o R I00,
638.000 t il i
R 5  Santa Catarina 54.300 t
6° Maranhao 50300t
0.4% 59% B 593% B &74%

2004 2015 2016 2007 2018 2019 2020 2021 2022 7° Mato Grosso 4£2.800t
Foni: Pobas B 39 Hﬂhﬁlﬁmtbﬂ 34.550':

A R$ 9 bilhdes em receita em 2022 % Baohia 34000 ¢
A 4° maior produtor de tilapia do mundo 10°  Pernambuco 31960 t

A A tilapia representa 64% da producdo do pais
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1 - Introducdo & A Piscicultura no Nordeste

PRODUCAO DE PEIXES DE
CULTIVO POR REGIOES

NORTE "™
xn 164810t
xon G530t

e &8}%

-'"‘ -0ES
200 'I'I'I.?Eﬂt
272 109900 t

o 0t ,%

2o 215700t

xom 152.895¢
2o 159.380 t

i Nobac BAE
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1 - Introducdo & A Piscicultura na Paraiba

MAIORES MUNICIPIOS

PRODUGCAO DA

A caréncia de chuvas em polos de LS LI PRODUTORES

producdo reforca a importancia da
L RANKING  MUNICIPIO
seguranca juridica com regras claras :
= ” MAR
relacionadas as questbes ambientais, 3 - BANANEIRAS
sanidade e concessio de outorgas. o 3e MAMANGLAD!
CEMRELACAOAZ021 &% RIACHAC DO POCO

Uma das prioridades para a expansao

oE

A0 MIGUEL DE AU

62 CAAPORA
da producéo de peixes na Paraiba, € a ESPECIES MALS ™ AORBOREMA
otimizac&o do uso racional das aguas do Rio propusnas . CALDAS BRANDAO
Sao Francisco, atendendo satisfatoriamente ” L.ﬁ:ll.‘.d

w0 MOGEIRD

0s usos multiplos

Tilcipic Mativos  Outros®
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1 - Introducdo 9 A Piscicultura  na Paraiba

O equilibrio entre o uso legal e racional dos recursos
hidricos € fundamental quando ha escassez de chuvas iGOVERNO |
g ’ DA PARAIBA€

justamente o ocorreu no ano passado e tem ocorrido nesse
ano nas regides do Curimatau e Cariri. Tal caréncia dificulta o

fomento da producdo de pescado em Aaguas interiores.

Ainda assim a atividade ganhou forca, sobretudo a
partir do incentivo do Governo do Estado e cultivo de peixes
nas associacbes de pequenos produtores da agricultura

familiar e de colonias de pescadores.
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Introducdo O Sistemas de producao

Sistema extensivo: Ex: Peixamento de acudes

A Baixa densidade de estocagem
A Pouco ou nenhum manejo, insumo, oferta de racdo ou uso de tecnologias
A Policultivo de espécies exoticas e nativas (principal vantagem)

(i s, ‘AESA




1 - Introducdo O Sistemas de producao

Sistema extensivo:

Quais as desvantagens?

A A lenta taxa de crescimento dos peixes torna o tempo de cultivo indefinido
A Baixa produtividade: 100 a 1000kg/ha/ano
A Necessidade de mais mao de obra para fazer captura dos peixes;

A Maior dificuldade de fazer a separacio das espécies, em lotes uniformes

s v/
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1 - Introducdo O Sistemas de producao

Sistema semi-intensivo:
A Adocéo de viveiros escavados

A Engorda ou alevinagem

A Projeto hidraulico para renovacio de agua

A Oferta de ragédo balanceada A INICIO DO MONITORAMENTO DA QUALIDADE
Com diferentes granulometrias e teores de proteina bruta ~ . :

) | peacua NCFIAMOS 8 g U a (
A Utilizac&do de insumos

Fertilizantes quimicos, calcario, probioticos e outros Produc&o: 1000 a 2000kg/ha/ciclo

A Monocultivo de espécies nativas ou exoéticas

Espécies comerciais: Tilapia, Carpa, Tambaqui, Panga, etc

Caat (o
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1 - Introducdo O Sistemas de producao

Sistema intensivo i Tanques rede ou tanques com aeracao
A Densidade populacional entre 3 e 15 peixes/m? em tanque escavado

A Tanques rede em fase de engorda até 200peixes/m3
A Uso de aeradores tipo pa em tanques escavados

A Producéo variando 5 a 30t/ha/ano

-~
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1 - Introducdo O Sistemas de producao

Sistema super-intensivo

A Elevada densidade de estocagem

A Aeracdo intensa com compressores radiais

A Alta renovacéo de agua, exceto, em sistemas
de Bioflocos e/ou recirculacdo com filtragem

A Alto custo de implantacéo

A Producéo em estufa podendo chegar a
+3 ciclos anuais com 45t/ha/ciclo123

Obs?: Em sistemas Bioflocos com camaroes
Obs?2: Fonte: World Aquaculture Society?
Obs3: Custo até 10x maior que o sistema

convencional semi-intensivo

Caat (o
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2 § Indicadores  de Qualidade de Agua

O conhecimento dos fatores que
atuam diretamente na qualidade da

agua de viveiros de piscicultura é

Importante para um melhor

gerenciamento desses empreendimentos.

E ai que entra a
LIMNOLOGIA!

@

dD

& S

%fé& ¢ So‘h“ ‘

.-?:-?fz

S

@

e &
Nutrient #¥%

‘:\bsorbers \ | %

I
seaweed) T |
L S
e b *
¢ L ]
l] take
‘p—l { Fish
Excretion

inorganic Phosphorus Particulate Organic Carbon =
and Nitrogen g P
2 Suspension Feeders * ® * 2\
L (shellfish) ® S
% = e W
® &l
. Excretion ’i\?% Ingestion Sinking ﬁ
Egestion

o Eggitlon

Deposit Feeders
(sea cucumber)

Ingestion ®
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2 § Indicadores  de Qualidade de Agua

A limnologia é o campo da ciéncia que fornece informacoes

Importantes a respeito dos ecossistemas aguaticos.

A Esta direcionada para o entendimento do comportamento do

ambiente aquatico nos seus mais diversos aspectos ecologicos.

A Através dos parametros fisico-quimicos, podemos estudar as
relacdes funcionais e de produtividade das comunidades de agua
doce e sua regulacao pela dinamica dos ambientes fisico, quimico

e biologico.

{ @ GOVERNO
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2 8 Parametros de Qualidade de Agua

Os peixes podem ser utilizados em avaliacoes de
Impactos ambientais sobre 0s ecossistemas aquaticos,
sendo considerados potencias bioindicadores, devido a

sua sensibilidade aos contaminantes existes no ambiente.

g 2, AESA



2 § Indicadores  de Qualidade de Agua

Além disso, estudos demonstram que além de bioindicadores,
0S peixes também podem bioacumular metais biologicamente
essenciais, cobre (Cu), ferro (Fe), zinco (Zn), e manganés (Mn), e

metais pesados toxicos, cadmio (Cd), cromo (Cr) e chumbo (Pb) em

pele, branquias, filé e figado. Como no caso de tilapias do Nilo

(Oreochromis niloticus) cultivadas em tanques-rede.

g 2, AESA



2 § Indicadores  de Qualidade de Agua

Entdo...quais os parametros que devemos ficar de olho
gqguando o assunto € A cr ipaeri x @eo uma forma

ambientalmente sustentavel?

g 2, AESA



2 & Parametros de Qualidade de Agua

Os parametros fisico-quimicos fundamentais no controle da

gualidade da agua aquicultura, normalmente, sao 0s seguintes:

FISICOS

A Temperatura

A Cor
A Turbidez
A Visibilidade

e transparéncia

QUIMICOS
A pH
A Alcalinidade
A Dureza
A OD
A Amoénia (NH4)

{'#: GOVERN
DA PARAIBA
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2 & Parametros de Qualidade de Agua

FISICOS

QUIMICOS

A pH
A Alcalinidade

A Temperatura l

A Cor
A Turbidez
A Visibilidade

e transparéncia

A Dureza
A OD
A Amoénia (NH4)

-

\ 4

\_

A temperatura da agua € um dos fatores mais importantes nos
fendmenos bioldgicos exigentes em um viveiro. Todas as atividades
fisiologicas dos peixes (respiracdo, digestao, excrecdo, alimentacao,

movimentos) estdo intimamente ligadas a temperatura da agua.

~

/
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2 0 Parametros

de Qualidade de Agua

Temperatura para as principais espécies tropicais

38 - 44°C

32°C

26°C

20°C

8 -16°C

MORTE

Reducao do apetite e baixa resisténcia
ao manuseio e as doencas

Consumo de alimento reduzido, piora
na conversao e crescimento lento

Crescimento muito lento e baixa
tolerancia ao manuseio e as doencas

MORTE

Os peixes s&@o pecilotermicos
(sangue frio),

A Unica espéecie conhecida
pela ciéncia com Asangu
g u e nd ogeixe-lua

{ gt (’
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2 & Parametros de Qualidade de Agua

FISICOS

A Temperatura

QUIMICOS
A pH
A Cor A Alcalinidade
A Turbidez
A Visibilidade

e transparéncia

A Dureza
A OD
A Amoénia (NH4)

o %

4 N

Aguas cristalinas ou turvas demais devem ser evitadas. Uma

coloracao levemente esverdeada ou azulada, demonstra a existéncia de

\ 4

elementos basico para a manutencéo da vida aquatica. No caso das aguas

K cristalinas, devem ser corrigidas para que 0s peixes encontrem alimentos. /

e ('
SvRa JAESA




2 0 Parametros

disco de ferro
ou acrilico

cabo de nailon
graduado

anel

B

de Qualidade de Agua

A— observador
]
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2 0 Parametros de Qualidade

de Agua

Menor que 20 cm

20-30cm
30-45cm

45 - 60 cm
Mais de 60 cm

Viveiro muito turvo. Se o viveiro esta turvo devido ao
Fitoplancton, havera problemas com baixa
concentracao de Oxigénio Dissolvido. Quando Turbidez
for por particulas de solo em suspensao, a rodutividade
sera baixa.

A Turbidez esta se tornando excessiva.

Se a Turbidez for devido ao fitoplancton, o viveiro esta
em boas condicdes.

O Fitoplancton esta se tornando escasso.

Agua estd muito clara. Produtividade inadequada e
perigo de problemas com plantas daninhas aquaticas.

‘; GOVERNO
<" DAPARAIBA

“AESA



2 0 Parametros

de Qualidade de Agua

FISICOS

A Temperatura

A Cor
A Turbidez
A Visibilidade

e transparéncia

QUIMICOS

A Alcalinidade
A Dureza

A OD

A Amoénia (NH4)

Na agua encontram-se dissolvidas diversas substancias. A
interacdo entre essas substancias atraves de fendmenos

biologicos, fisicos e quimicos, toma a agua acida. neutra ou

\ alcalina.

~

A
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2 & Parametros de Qualidade de Agua

pHmMetro

“ageNTE '

.

Imagem ilustrativa



2 & Parametros de Qualidade de Agua

O pH da agua

As pos-larvas de peixes sao muito sensiveis e
normalmente nao toleram pH acima de 8,5

8,5

Maior estresse
8,0
6,5

Maior estresse
6,0

Reduz o crescimento e
aumenta susceptibilidade as doencas

5,0

Morte sob exposicao
prolongada

et (o
$% GRpanasal AESA



2 & Parametros de Qualidade de Agua

FISICOS

A Temperatura

QUIMICOS
A pH
l A Alcalinidade

A Cor
A Turbidez
A Visibilidade

e transparéncia

A Dureza
A OD
A Aménia (NH4)

/ Indica a presenca de sais minerais dissolvidos na agua tais como b

carbonatos (CaCO ) e Bicarbonatos (HCO ), medidos em mg/L.

A

Se ao analisar a agua forem encontrados valores entre 20 e 300 mg/L

de Alcalinidade, isso indica boas quantidades daqueles sais minerais

\ para a piscicultura organica (ajudam na formacao do Plancton). /

DAP BAlvAESA



2 & Parametros de Qualidade de Agua

FISICOS QUIMICOS
A Temperatura A pH

A Cor A Alcalinidade
A Turbidez

A Visibilidade
e transparéncia A Aménia (NH4)

4 N

Refere-se a presenca de sais de Calcio (Ca) e Magneésio (Mg) na

A

agua. E dada em mglIL e indica, quando se faz a andlise da agua,

\_ Quese ela tiver... ‘ )

[ @ Entre 55 e 200 mg de Cae Mg / L, 4gua boa. Tem a quantidade adequada de sais miner%is

@ Entre 200 e 500 mg de Ca e Mg / L, é agua dura (tem sais demais)

@ Menos de 20 mg de Ca e Mg/ L, é agua mole (tem poucos sais) s covenno | U2
| DAPARABA‘”AESA



2 & Parametros de Qualidade de Agua

FISICOS

A Temperatura

A Cor
A Turbidez
A Visibilidade

e transparéncia

QUIMICOS
A pH
A Alcalinidade

A Dureza

A Amonia

kao teor de Oxigénio Dissolvido.

KDependendo da temperatura da agua, a quantidade de Oxigénih
varia. Alguns peixes precisam de mais e outros de menos Oxigénio.
Os peixes de aguas quentes sobrevivem em aguas com menos

Oxigénio. Os peixes de aguas frias sdo mais exigentes em relacéo

A

/
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2 0 Parametros

de Qualidade de Agua

Oxigénio dissolvido (OD) para os peixes tropicais

> 5,0mg/L
Reduz consumo de alimento
3,0mg/L
Reduz o consumo de alimento e o crescimento;
e piora a conversao alimentar
2,0mg/L
Respiracdo na superficie
0,56a1,0 mg/L

% GOVERNO
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2 & Parametros de Qualidade de Agua

Sondas multiparametro

et ([
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2 & Parametros de Qualidade de Agua

FISICOS QUIMICOS
A Temperatura A pH
A Cor A Alcalinidade
A Turbidez + A Dureza
A Visibilidade A OD
e transparéncia l A Amonia Total

~

O Nitrogénio Amoniacal (Amonia), proveniente da decomposicao

da matéria organica, racao, excrementos, etc., é toxico e deve ser

A

medido com freqliéncia. Sua toxidade aumenta em funcdo do

aumento de pH.

\_ /

g soume. | RESA



2 8 Parametros de Qualidade de Agua

Falando em Nitrogénio...

(g o, [AESA



2 8 Parametros de Qualidade de Agua

nNSem NI trog°nio n/lo h§8 VviI
4 - )

Mas esse rapaz aqui gosta de fazer
dupla com o fésforo e tém relacao
direta com a eutrofizagcao das aguas...

\_ /

=

A O nitrogénio é um elemento muito importante em sistemas

aquaticos, sendo vital como macronutriente.

A E a chave para a formacdo de aminoacidos e consequentemente
das proteinas, enzimas e componentes estruturais das paredes

celulares. Sem o nitrogénio, ndo existe vida.

{ (f
U8 SRR AESA




2 8 Parametros de Qualidade de Agua

O nitrogénio se encontra na agua sob trés formas:

A Gas dissolvido,

A Combinacdes inorganicas

A Combinacdes organicas, sendo fixado na forma molecular pelas
bactérias e cianoficeas; todas tendo enorme importancia na cinética

das aguas e do solo.

Calma que vou falar delas la na frente!

g 2, AESA



2 & Parametros de Qualidade de Agua

Ciclo do nitrogenio em aguas naturais

Ar Volatilizagdo controlada

‘NH, )

Alto pH s
Baixo pH

Amonificacdo .~ Nitrificagdo .——. Nitrificacdo
Qn Orgamcoﬁ—> (NHy) ———>(NO, ——3 NO;,

A —1% =
‘ Producao liquida

O CICLO DO NITROGENIO

O ciclo do nitrogénio acontece em trés estagios distintos: nitrificacao,

desnitrificagcao e amonificacao.

(@i oo, [ AESA




2 8 Parametros de Qualidade de Agua

AMONIFICACAO

Ocorre a decomposicao dos nitrogenados excretados
pelos organismos ou de cadaveres (animais/vegetais)
transformando-os em amonia ionizada (NH4+) ou nao-

lonizada (NH3) de acordo com o pH.

Na amonificacdo, o nitrogénio organico (aminoacidos,
enzimas, acidos humicos, fulvicos, produtos da
decomposicdo e excrecdo) origina o NH4+ (nitrogénio
inorganico). Como, da mesma forma, o NO3 (nitrato)

origina NH4+.

O Ciclo do Nitrogénio

Matéria o
/7 Orgéanica 30
Assimilagao A 2}0
por plantas e °
bactéri NH ®
ctérias Fixn o6 3
1xagao do o
nitrogénio (o)
: NIt
NO, = NO, > N, .
N 7
H,0
Nitrosagao Nitratagao

(Nf!rabacter) (N‘ frosomons)

\NO 4“/

2

(s Y/
U8 SovRa “AESA



2 0 Parametros de Qualidade

O Ciclo do Nitrogénio

"

Matéria

/’ Organica

Assimilagao

por plantas e 4\ NH
bactérias Fixaci 3
‘i1xagao do
nitregénio \
g
: NH,*
NO, = NO, = N, 4
N
H,0

Nitratagao

Nitrosacao :
§ (Nitrosomonas)

(Nitrobacter)

KNO «

2

de Agua

NITRIFICACAO
A nitrificacdo se da em duas fases: a nitrosacdo e a nitratacao.
Ambas ocorrem em pH pouco alcalino e na presenca de

microorganismos.

A nitrosacéao, ocorre na presenca de bactérias Nitrosomonas.
Desta forma, a amo6nia (NH4+) e o oxigénio (O2) na presenca de
bactérias (Nitrosomonas), resulta em nitrito (NO2) + hidrogénio
(H) + agua (H20).

A nitratacdo, ocorre na presenca das bactérias Nitrobacter. O
(NO2),

temperatura e com pH baixo, pode resultar em HNO2 (acido

hidrogénio associado ao nitrito dependendo da
nitroso) mas, em situacao de equilibrio, o nitrito (NO2) € oxidado,

na presenca das bactérias (Nitrobacter), resultando nitrato (NO3)

{ @35 GOVERNO
S¥5* DAPARAIBA
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2 0 Parametros

de Qualidade de Agua

Ciclo do nitrogenio em aguas naturais

Ar Volatilizagao controlada

(NH, )
Alto pH

Baixo pH

Amonificacdo PP, Nitrificagao -

(N 0rgamco\—> D ———
A —% S

Producao quuida

DESNITRIFICACAO

O estagio que ocorre a seguir, no ciclo do nitrogénio, é a desnitrificacédo, tambem realizado

>, Nitrificacdao 7 __
Pt N03

na presenca de bactérias (anaerdbicas ou facultativas), ou seja, ocorrendo tanto em meios

COm ou sem oxigénio.

i

G‘ GOVERNO
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2 & Parametros de Qualidade de Agua

Ao contrario das bactérias fixadoras de nitrogénio molecular, essas bactérias
desnitrificantes partem de compostos ja nitrogenados como 0s nitrato, nitritos e

organicos nitrogenados (uréia, acido urico) para extrair o N2 (nitrogénio).

Exemplo: Ciclo do N:-Desnitrificacao
_| Pseudomonas denitrificans

; (e
-Saaracal "AESA




2 8 Parametros de Qualidade de Agua

RESUMINDO:

A nitrificacdo é um processo que depende de muitas variaveis como
o pH, temperatura, oxigénio dissolvido, luminosidade, etc, devendo o
produtor aprender a valorizar as mesmas para que tenha certeza que esta

ocorrendo completamente a oxididacao da amoénia e ndo o acumulo de

nitrogenados nao favoraveis.

g 2, AESA



2 8 Parametros de Qualidade de Agua

Entdo vocés ja viram que nao adianta investir no
melhor projeto, na melhor genética, racao e tecnologia se nao

tiver manejo de qualidade de agua.

Mas...

O que ocorre se tiver excesso compostos nitrogenados?

g 2, AESA



3 0 Técnicas de Monitoramento da Qualidade da Agua

RESERVATORIOS DE USOS MULTIPLOS

i
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