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ÅÁguas cinzas

ÅAusência de APPs

ÅÁguas pluviais (com águas cinzas)

ÅResíduos sólidos

ÅContaminação pelo próprio lençol 

freático que abastece o rio por 

percolação (contaminação por fossas 

de águas negras)

Origem da poluição



Saneamento básico

ÅDistribuição de água potável;

ÅColeta de resíduos sólidos;

ÅEsgotamento sanitário;

ÅDrenagem pluvial



Esgotamento sanitário

ÅQuando tem

ÅColeta             Transporte             Tratamento 

(ETE)

ÅQuando não tem:

ÅFossas para águas negras: sépticas, sumidouro 

rudimentares

ÅÁguas cinzas vão para a fossa de águas negras 

ou lançadas na rua/ambiente



Estações de Tratamento de Esgoto

ÅGrande maioria das ETEs são do tipo australiano

ÅLagoas de decantação

ÅPouco eficientes

ÅNão retiram nutrientes

ÅColiformes, metais pesados, cianobactérias



Esgotamento sanitário (Trata Brasil)
ÅRanking coleta de esgoto                  Ranking de tratamento
Coloc

ação

Município UF Índice de coleta de 

esgoto (%)

1 Belo Horizonte MG 100

2 Santos SP 100

3 Franca SP 100

4 Piracicaba SP 99,9

5 Volta Redonda RJ 99,0

6 Jundiaí SP 98,3

7 Uberaba MG 98,0

8 Santo André SP 97,9

9 Ribeirão Preto SP 97,7

10 Contagem MG 97,5

11 Governador

Valadares

MG 97,4

Colocaç

ão

Município UF Índice de 

tratamento de 

esgoto (%)

91 Ribeirão das Neves MG 3,8

92 Duque de Caxias RJ 3,7

93 Itaquaquecetuba SP 3,5

94 Belém PA 1,6

95 Nova Iguaçu RJ 0,4

96 Ananindeua PA 0,0

97 São João do Meriti RJ 0,0

98 Porto Velho RO 0,0

99 Santarém PA 0,0

100 Governador Valadares MG 0,0



ÅDessa forma, verifica-se que coletar esgoto não 

significa que esses são tratados. Não sendo 

tratados, os esgotos irão afetar negativamente os 

recursos hídricos, e dessa forma contribuir 

grandemente com o aumento do seu estado trófico 

e perda de saúde da população



Poluição em rios ïRio Jaguaribe



Esgotos enviados para rios urbanos ïRio Jaguaribe



Águas cinzas a céu aberto



Resultado de um esgotamento sanitário precário

ÅPopulações doentes

ÅAmbientes aquáticos poluídos

ÅRios eutrofizados e degradados 



Impactos na saúde: Populações doentes

ÅComparando os cem maiores municípios do Brasil, a 

partir de dados do SNIS, Kronemberger (2014) 

classificou o município de João Pessoa entre os dez 

piores em relação à taxa de internação hospitalar por 

diarreia, sendo 64,5% das internações, crianças 

menores de 5 anos de idade. Neste mesmo estudo foi 

constatado que em 60 das 100 cidades, os baixos 

índices de população com coleta de esgoto resultaram 

em altas taxas de internação por diarreia, 

comprovando a relação intrínseca do saneamento com 

a saúde pública. 



Impactos no ambiente

ÅAumento de nutrientes ïaumento do estado trófico

ÅAmbientes mais lênticos microalgas e lóticos plantas 

aquáticas



O QUE PODE SER FEITO?



ETE com tratamento terciário Fitorremediação

ETE Ponte dos Leites - RJ



Mudar o sistema de tratamento de esgoto

ÅCentralizado                     domiciliar/coletivo

ÅTratá-los no local de origem ou próximo 

ÅFossas ecológicas



Alternativas

TRATAMENTO ECOLÓGICO 

DESCENTRALIZADO

üRedução de gastos com transporte do esgoto e 
manutenção da rede;

üTratamento biológico mais eficiente;

üTecnologias simples e de baixo custo;

üPossibilidade de reaproveitamento de resíduo e 
geração de renda.

E água para reuso???



Fossas ecológicas

ÅFossas ecológicas fazem o tratamento e aproveitamento dos resíduos 

gerados

ÅBanheiro seco ïgera composto

ÅFossa biodigestora ïgera biofertilizante

ÅTanques de evapotranspiração ïfertilizante

ÅCírculo de Bananeiras ïfertilizante

ÅTEWetland ïgera fertilizante e água para reuso



Banheiro seco



Banheiro seco







Fossa biodigestora



Águas cinzas

ÅAs águas cinzas são todas as águas de lavagem de uma 

residência, como de pias, chuveiros, cozinha, etc.

ÅEm áreas rurais geralmente são direcionadas para o 

ambiente superficialmente

ÅSão ricas em Fósforo por conta dos sabões

ÅCausam impactos nos recursos hídricos contribuindo com 

o aumento da eutrofização



águas cinzas a céu aberto



Círculo de bananeiras - permacultura



Funcionamento

ÅEstruturas orgânicas que receberão bactérias e 

fungos decompositores

ÅTransformação de moléculas maiores em menores 

e nutrientes que serão usados pelas plantas

ÅAbsorção de água pelas plantas que será liberado 

para a atmosfera pela evapotranspiração



Como construir













Círculos de bananeiras



Círculo de bananeiras



Águas negras

ÅÁguas negras são as águas do bojo sanitário

ÅSão ricas em matéria orgânica

ÅMuitas fossas não são impermeáveis

ÅMuitas fossas impermeáveis estouram e não são 

esvaziadas

ÅAltamente impactante ao ambiente e saúde humana



fossas sépticas e sumidouros



Condomínio Amizade



Tanque de evapotranspiração - permacultura











TEVAP





Tevap



Viveiro do Conde - TEvap




