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Origem da poluicao

A Aguas cinzas

A Auséncia de APPs

A Aguas pluviais (com aguas cinzas)

A Residuos soélidos

A Contaminac&o pelo préoprio lencol
freatico que abastece o rio por

percolacao (contaminacao por fossas
de aguas negras)




Saneamento basico

ADistribuicdo de agua potavel;
AColeta de residuos solidos;
AEsgotamento sanitario;
ADrenagem pluvial




Esgotamento sanitario

A Quando tem

A Coleta ™= Transporte EEE Tratamento
(ETE)

A Quando nio tem:

A Fossas para aguas negras: sépticas, sumidouro
rudimentares

A Aguas cinzas vao para a fossa de aguas negras
ou lancadas na rua/ambiente




EstacOes de Tratamento de Esgoto

A Grande maioria das ETEs s&o do tipo australiano
A Lagoas de decantacéo
A Pouco eficientes

A N&o retiram nutrientes
A Coliformes, metais pesados




Esgotamento sanitario (Trata Brasil)
Ranking coleta de esgoto Ranking de tratamento

Colocag Municipio Indice de
tratamento de

esgoto (%)

To

Municipio indice de coleta de

esgoto (%)

Belo Horizonte MG 100 o
91 Ribeirao das Neves MG 3,8

[EE
o

Contagem MG 97,5
Governador MG 97.4

ao
-
Santos SP 100 Dugue de Caxias RJ 3,7
Franca SP 100 Itaquaquecetuba SP 3,5
Piracicaba SP 99,9 Belém PA 1.6
Volta Redonda RJ 99,0 I — RJ 0.4
“ Ananindeua PA 0,0
n Jundiai SP 98,3
Sao Joao do Meriti RJ 0,0
Uberaba MG 98,0
“ Porto Velho RO 0,0
n Santo André SP 97,9
o Santarém PA 0,0
n Ribeirdo Preto SP 97,7 “
- . Governador Valadares MG 0,0

Valadares



ADessa forma, verifica-se que coletar esgoto ndo
significa que esses sao tratados. Nao sendo
tratados, 0s esgotos irao afetar negativamente os
recursos hidricos, e dessa forma contribuir
grandemente com o aumento do seu estado trofico
e perda de saude da populacao




Poluicao em rios T Rio Jaguaribe




Esgotos enviados para rios urbanos i Rio Jaguaribe




Aguas cinzas a céu aberto

34 R. do futebol |

Google Earth

2202 Goollz




Resultado de um esgotamento sanitario precario

A Populacées doentes
A Ambientes aquéaticos poluidos
A Rios eutrofizados e degradados




Impactos na saude: PopulacOes doentes

A Comparando os cem maiores municipios do Brasil, a
partir de dados do SNIS, Kronemberger (2014)
classificou o municipio de Joao Pessoa entre 0s dez
piores em relacao a taxa de internacao hospitalar por
diarreia, sendo 64,5% das internacoes, criancas
menores de 5 anos de idade. Neste mesmo estudo foi
constatado que em 60 das 100 cidades, os baixos
indices de populacdo com coleta de esgoto resultaram
em altas taxas de internacao por diarreia,
comprovando a relacao intrinseca do saneamento com
a saude publica.




Impactos no ambiente

A Aumento de nutrientes T aumento do estado trofico

A Ambientes mais lénticos microalgas e I6ticos plantas
aquaticas




O QUE PODE SER FEITO?




ETE com tratamento terciario Fitorremediacao

ETE Ponte dos Leites - RJ




Mudar o sistema de tratamento de esgoto

A Centralizado ‘ domiciliar/coletivo
A Trata-los no local de origem ou préximo

A Fossas ecoldgicas




Alternativas

U Reducao de gastos com transporte do esgoto e
manutencao da rede;

U Tratamento biologico mais eficiente;
U Tecnologias simples e de baixo custo;

U Possibilidade de reaproveitamento de residuo e
geracao derenda. _
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E agua para reuso???




Fossas ecologicas

A Fossas ecoldgicas fazem o tratamento e aproveitamento dos residuos
gerados

A Banheiro seco i gera composto

A Fossa biodigestora i gera biofertilizante

A Tanques de evapotranspiracdo i fertilizante

A Circulo de Bananeiras i fertilizante

A TEWetland i gera fertilizante e 4gua para reuso




Banheiro seco




Banheiro seco







1 —Valvula de retencao

2 — Chaminé de alivio (suspiro)
3 — Curva de 90°

4 - "T"de inspecao

5 e 6 - Caixasde 1.000 ml

7 — Registro




Fossa biodigestora
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Aguas cinzas

A As aguas cinzas sdo todas as aguas de lavagem de uma
residéncia, como de pias, chuveiros, cozinha, etc.

A Em areas rurais geralmente s&o direcionadas para o
ambiente superficialmente

A S&o ricas em Fosforo por conta dos sabdes

A Causam impactos nos recursos hidricos contribuindo com
0 aumento da eutrofizacao




aguas cinzas a ceu aberto




Circulo de bananeiras - permacultura
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Funcionamento

A Estruturas organicas que receberéo bactérias e
fungos decompositores

ATransformac&o de moléculas maiores em menores
e nutrientes gue serao usados pelas plantas

AAbsorcdo de agua pelas plantas que sera liberado
para a atmosfera pela evapotranspiracao




Como construir

CORTE



















Circulos de bananeiras







Aguas negras

A Aguas negras sdo as aguas do bojo sanitario
A S&o ricas em matéria organica
A Muitas fossas nido sdo impermeaveis

A Muitas fossas impermeaveis estouram e n&o sdo
esvaziadas

A Altamente impactante ao ambiente e satide humana




fossas sépticas e sumidouros




Condominio Amizade
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Tanque de evapotranspiracao - permacultura

7. Vapor de agua limpa. ' " ﬁ >

Saida de excessos
de aguas limpas.

2. Camara de
Fermentacao.

3. Casa de entulho
ceramico para
Tanque de microorganismos

ferro-cimento :
. . decompositores
impermeavel.

de esgoto.

6. Terra semeada de¥
que evaporam a agua.

5. Filtro fino de areia.
4. Filtro grosso de Brita.
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