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LISTA DE SIGLAS

ABAR Associacao Brasileira de Agéncias Reguladoras

AESA Agéncia Executiva de Gestio de Agua da Paraiba

ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

APP Area de Preservacdo Permanente

ARPB Agéncia de Regulacao do Estado da Paraiba

ASD Areas Suscetiveis a Desertificacio

BHLN Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte

CAGEPA Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba

CAR Cadastro Ambiental Rural

CBH Comité de Bacia Hidrografica

CBH-LN Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte
CBH-LS Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul

CERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM Conselho de Protecao Ambiental

DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EMPAER Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensdo Rural e Regularizacdo Fi
EUPS Equacao Universal de Perda de Solo

ESG Environmental Social and Governance

FAPESQ Fundacao de Apoio a Pesquisa do Estado da Paraiba
FERH Fundo Estadual de Recursos Hidricos

FIEPB Federacéo das Industrias do Estado da Paraiba
FUNASA Fundacado Nacional de Saude

GET Grupo de Acompanhamento da Elaboracdo do PRHBHL
GEE Gases de Efeito Estufa

GIRH Gestao Integrada de Recursos Hidricos

HEC-HMS Hydrologic Engineering CenterHydrologic Modeling System
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade
IET indice do Estado Trofico

IQA indice de Qualidade das Aguas

IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

IPCC Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas
IPEA Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

MCG Modelos Climaticos Globais
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Matriz de Impactos Cruzados Multiplicacbes Aplicadas a um

MICMAC e
Classificacao

MMA Ministério do Meio Ambiente

MOP Manual Operativo do Plano

NDVI Normalized Difference Vegetation Index

OoDS Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico

PAE Plano de Acdo Emergencial

PRHBHLN Plano das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte/PB

PEA Programa de Educacao Ambiental

PERHPB Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba

PERSPB Plano Estadual de Residuos Sdlidos da Paraiba

PIB Produto Interno Bruto

PISF Projeto de Integracéo do Rio Sao Francisco

PLIRHINE Planp de Aproveitamento Integrado dos Recursos Hidricos do Norde
Brasil

PMCS Programa de Mobilizacdo e Comunicacao Social

PMSB Planos Municipais de Saneamento Basico

PNRH Plano Nacional de Recursos Hidricos

PNRS Plano Nacional de Residuos Sélidos

PNSH Plano Nacional de Seguranca Hidrica

PNUD Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento

PRHBHL Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas Litoraneas da F

PSA Pagamento por Servicos Ambientais

PSB Plano de Seguranca de Barragem

PT Fosforo Total

RF Relatérios Finais

RMJP Regido Metropolitana de Jodo Pessoa

RP Relatérios Parciais

RPPN Reservas Particulares de Patriménio Natural

SEDAP Secretaria de Desenvolvimento da Agropecuaria e da Pesca

SEIRH Secretaria de Infraestrutura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

SEMAS Secretaria do Meio Ambiente e Sustentabilidade

SENAI Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial

SERH Sistema Estadual de Recursos Hidricos

SES Secretaria de Estado da Saude

SGB Servigo Geoldgico Brasileiro

SIAGAS Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas

SICAR Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural

SIG Sistema de Informacdes Geograficas

SNIRH Sistema Nacional de Informac¢bes sobre Recursos Hidricos

SNIS Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento

- _—




SNISB
SSD
SUDEMA
SUDENE
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Sistema Nacional de Informacfes sobre Seguranca de Barragens
Sistema de Suporte a Decisdo

Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste

Terra Indigena

Unidade de Conservacéao

Unidade de Gestao e Planejamento de Recursos Hidricos
Unidade de Planejamento Hidrico

Valores Adicionados Brutos

Valores Maximos Permitidos
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APRESENTACAO

A AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA (CNPJ: 02.563.448/6f8)1vem
apresentar olRO11 Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas do Litoral, li¢arte
conformidade com o Termo de Contrato FERH n° 0011/2021, firmado entre a empresa,
denominada CONTRATADA, e a SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, DOS
RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE SEIRHVIA (CNPJ: 12.271.681/00601),

através do seu 6rgdo gestor, a AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO
ESTADO DA PARAIBAiT AESA (CNPJ: 07.529.125/00682), doravante denomada AESA

ou CONTRATANTE, cujo objeto ® a NELABORAGCE
HE DRI COS DAS BACI AS HI DROGRCFI CAS LI TORANEA

O presente documentoonsolida os resultados apresentados nos produtos parciais, se

constituindo noPlano de Recursos Hidricatas Bacias Hidrograficado Litoral Norte
(PRHBHLN), elaborado na Etaggdos PRHBHL. Este produto integra a FRs®ldo projeto.
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1 INTRODUCAO

Este documento, denominadé@® i Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do
Litoral Norte de acordo com os Termos de Referéncia, vem na sequéncia do Ré&atorio

de Diretrizes para ImplementacidoRBHBHLN, objetivandoa sintese de todos os trabalhos
realizados no ambito da elaboracdo dos PRHBHL, promovendo a consolidacao dos resultados
desta e das fases anteriores e dos relatérios parciais produzidos, de forma a dar origem a

versao final dos Planos de Recursos Hidricos Bacias Hidrograficas Litoraneas

Dessa forma, o presente relatorio se constitui no Plano de Recursos Hidricos propriamente dito,
sendo estruturado em capitulos gbeangem os temas que foram objeto de estudo ao longo do
processo de elaboracdo do FBHLN. Assim, sdo apresentados de forma sintética, as fontes

de consulta, a caracterizacdo da bacia hidrografica, a formulacdo dos cenarios, as metas
estabelecidas, bem como os programas e projetos necessarios ao seu alcance e o plano d

investimentos proposto.

E importante destacar que esse relatério final consolideelagrios parciais entregues,
trazendo as informacdes mais relevantes que constaram em cada um deles, conforme os
capitulos definidos nos Termos de Referéncia. No entanto, as informacbes sdo aqui
apresentadas de forma mais sucinta, de modo a facilitar a leitura e a coagpdeecsnteddo.

Caso haja necessidade de detalhamento sobre algum tema, o mesmo pode ser verificado no

relatorio parcial que tratou do assunto.

Por fim, sdalestacadas as proposicdes que foram feégasdo a melhoria da gestdo das aguas

nas bacias hidrogréaficasdo Litoral Norte (BHLN), incluindo aspectos relacionados aos

instrumentos de gestao, ao arranjo institucional, aos setores usuarios, entre outros.




\( PLANO DE

¢ GOVERNO VA"E SA ¢ A RECURSOS HIDRICOS
z RELATORIO FINAL

DAPARAIBA aguassolo 21001ETP8RF1-N-02-05

2 SUMARIO EXECUTIVO

O Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas do Litoral Norte tem como objetivo
central garantir @estao sustentavetios recursos hidricos, assegurando a disponibilidade, a
qualidade e o uso equilibrado da agua nas bacias dos rios Mamanguape, Camaratuba e Miriri.
Este plano abrange um diagndstico detalhado das condi¢cdes atuais das bacias, além de
estratégias de planej@mio e intervencdo para o futuro, visando atender as demandas

crescentes da populacao e das atividades econémicas na regiao.

O diagndsticoinicial traz a caracterizacéo fisica e ambiental da regido, incluindo aspectos
geoldgicos, climéticos, geomorfoldgicos e a biodiversidade aquética e terrestre, que € essencial
para entender os fatores que influenciam o ciclo hidrolégico. A caracteridagsdecursos

hidricos e seus componentes engloba aspectos como a disponibilidade superficial e subterranea,
a qualidade da agua e a infraestrutura hidrica existente. Destacanalise de conflitos pelo

uso da agua, a demanda atual e osfidssa@lacionados a escassez hidrica e a poluicdo. Nesse
diagnéstico foi possivel observar maiores valores de vazdo Q90 a medida que se avanca para o
litoral, onde as precipitacdes acumuladas sdo maiores do que o oeste da bacia, comportamento
semelhante amtece para as disponibilidades de agua subterranea. Embora existam maiores
disponibilidades na regido costeira, as demandas também sdo préximas ou superiores as
capacidades de atendimento das 4guas superficiais, sendo que 0s maiores consumos ocorren
nos nunicipios mais proximos do litoral, os quais concentram as atividades industriais e de
agricultura irrigada, como Rio Tinto e Mamanguape. A qualidade da 4gua também desperta

preocupacdo, ainda que esse diagndstico alerte para a fragilidade da redeatanreontit.

A cenarizacdo futura do planejamento hidrico apresenta trés cenarios distintds
tendencial, pessimista e otimigia com o objetivo de avaliar as condi¢cbes das bacias e suas
interacBes com as demandas de 4gua ao longo do tempo, bem como o impacto das mudancas
climaticas. Essa cenarizacao incluiu sideracdes sobre a recuperacao de nascentes, variagao
dos indices de perdas na distribuicdo de agua, eficiéncia de uso de agua na irrigacdo e consumc
de aguaper capita A partir dessa cenarizacdo, da contriboigiopular nas etapas de
mobiliza-«o0o soci al e do ferramental t®cnico
este cenario estabelecido como o cenario mais viavel técnico, econdmico e socialmente justo,

além de ser ambientalmente sustentado.

As metas e intervengbes recomendadas visam a implementagiiogd@mas e projetos

especificos para melhorar a gestdo da agua, incluindo a ampliacéo da infraestrutura hidrica e o
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controle da poluicdo. O plano também sugere acdes para a melhoria da qualidade da agua e a
otimizacdo dosinstrumentos de gestap como a regulamentacdo do uso da 4gua e o
fortalecimento da articulacao entre as partes interessadas. No total, foram elaboradas 39 acdes
gue estao distribuidas em quatro Eixos: Seguranca Hidrica, Sustentabilidade Ambiental, Gestao
Integrada e Sustentaidiade Institucional. Dentre essas, também foram estabelecidas acdes

emergenciais, dada a sua relevancia no contexto da bacia.

Adicionalmente, o programa de investimentos estabelece um cronograma para a
implementacéo das acdes, garantindo a viabilidade financeira e o cumprimento das metas. O
cronograma prevé a execucao das acdes ao longo de 20 anos da conclusdo do plano, indo ate
2043, sendo necessario um montante de RB¥22.135,75 para a implantagédo nesse periodo.

As acbes descrevem iniciativas necessarias para o aumento da seguranca hidrica, tais como
recuperacdo de nascentes e biodiversidade, melhorias na eficiéncia taichstrde agua,
implementacéo de redes de monitoramento, acdes de reducéo de pehtigioutrasTendo

em vista o alto grau de complexidade e elevados valores a sempre empreendidos, foram
realizadas sugestdes para a melhoriardanjo institucional e a gestéo integradalas bacias

que sdo fundamentais para a continuidade e sucesso das acdes planejadas, promovendo a

colaboracéo entre os diversos setores usuarios dos recursos hidricos.

Este documento € um marco no processo de gestdo dos recursos hidiiesNiasom um

enfoque estratégico para o desenvolvimento sustentavel da regido, respeitando os limites

ambientais e garantindo a preservacéo dos recursos naturais para as geracgoes futuras.
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3 CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
LITORAL NORTE

O diagnostico Bacias Hidrograficas do LitoNdrte (BHLN) e da sociedade que nelas vive,
dentro do foco dos recursos hidricos, representando a base do planejamento aborda as
caracteristicas fisicas, bidticas e socioeconémicas da regido. Este diagndstico propde a
integracdo ea andlise dos dados existentes na regido e daqueles levantados durante o
reconhecimento de campo. Desse modo, através do contelddo apresentado em continuidade, foi
possivel compreender como o0s recursos hidricos séo utilizadparér desse conhecimento

as etapas seguintes do plano, como o estabelecimento de cenérios futuros e o desenho dc
planejamento propriamente ditoréondesenvolvidas

Para tanto, apresersa um breve resumo das seguintes caracteristicas:

- Caracterizacdo fisica: apresentacdo das Unidades de Planejamento Hidrico e
regionalizacdo, caracterizacdo fisiografica, climatica, geoldgica, geomorfologica,

hidrogeolégica, pedolbgica e processos erosivos;
- Caracterizacao bidtica: caracterizacdo da fauna e flora, terrestre e aquatica,;

- Caracterizagcao socioecon6mica: histérico de desenvolvimento da regido, aspectos

demograficos, desenvolvimento humano, atividades econémicas,

- Aspectos ambientais: saneamento ambiental, uso e ocupacao,dresdgorotegidas

por leie potenciais areas degradadas.

Cabe ressaltar que o contetdo do presente relatorio se propde a ser sintético e amigavel ao
leitor. Para maiores detalhamentos recomesedaa leitura do Diagndstico das Bacias
Hidrograficas do Litoral Nortel (Produto 210&TP4RP4N-00-01) na integra.

3.1 Unidades de Planejamento Hidrico e Regionalizacdo e caracterizacao fisiografica

As Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) sao areas delimitadas dentro de um territério para
promover a gestdo dos recursos hidricos. Essas unidades séo definidas com base em critérios
hidrogréaficos e servem como referéncia para a¢gées de planejamentimramoeinto e gestao

da agua.

A Divisdo Hidrografica da Paraiba em 11 bacias foi estabelecida pela Resolu¢do CERH
n°02/2003, enquanto a Resolugdo CERH n° 03/2003 definiu 5 unidades para atuacao dos

Comités. A atuacdo do Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte compreende a area

geografica correspondente ao somatério das areas das Bacias Hidrograficas dosifRios Mi
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Mamanguape e Camaratulfaigura 3.1). Assim, essas bacias representam o conjunto das
Bacias Hidrograficas do Litoral Nor(BHLN) queapresenta uma area4l®97,1 km2Situam

se entre os paralelose6A3Mesdae7 AT d el ,i dlii
pel o meridiano 34A456. Possuem como Vi zi nhe
Guaju, Rio Curimatau e Rio Paraibia Tabela3.1 € apresentada a distribuicdo do territdieo

51 municipiosparaibanosias UPHs

Figura3.1 - Localizacdo daBHLN e apresentacdo de seus principais cursos de agua
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Hidrografia: BHO Muliescalas 2017 ANA Sk Bacias Hidrograficas da Paraiba: GEO Portal AESA | Agua : Solo Estudos & Projetos LTDA Locsizacaordas BHLN

Fonte: Elaboracgéo propria, 2025.

Tabela3.1 - Distribuicdo do territério municipal nas UPHs

Localizacdo da

Municipio municipio | Camaratuba | Mamanguape | Miriri Sede Municipal
Alagoa Grande 321,0 - 94,4% - Mamanguape
Alagoa Nova 123,9 - 100,0% - Mamanguape
Alagoinha 97,1 - 100,0% - Mamanguape
Algodéo de Jandaira 220,7 - 2,1% - Fora das BHLN
Aracagi 231,4 0,25% 99,68% 0,07% Mamanguape
Arara 99,3 - 100,0% - Mamanguape

Areia 267,0 - 100,0% - Mamanguape

Areial 35,7 - 89,9% - Mamanguape

Baia da Traicéo 102,7 13,1% 86,7% - Mamanguape
Bananeiras 258,1 - 27,5% - Mamanguape
Belém 100,3 - 27,3% - Fora das BHLN

Borborema 26,0 - 100,0% - Mamanguape
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A B Localizacdo da
Municipio municipio | Camaratuba | Mamanguape | Miriri Sede Municipal
(km?) ede Municipa
Capim 78,8 - 59,7% 40,5% Miriri
Casserengue 201,7 - 14,7% - Fora das BHLN
Cuité de Mamanguape 108,5 - 91,6% 8,6% Mamanguape
Cuitegi 39,3 - 100,0% - Mamanguape
Curral de Cima 85,2 71,4% 28,4% - Camaratuba
Duas Estradas 26,3 96,0% 2,2% - Camaratuba
Esperanca 159,9 - 65,4% - Mamanguape
Guarabira 165,9 - 100,0% - Mamanguape
Gurinhém 346,4 - 1,2% - Fora das BHLN
Itapororoca 146,2 0,05% 99,95% - Mamanguape
Jacarau 253,2 40,5% - - Fora das BHLN
Juarez T4vora 70,9 - 4,2% - Fora das BHLN
Lagoa de Dentro 84,6 65,9% 0,01% - Camaratuba
Lagoa Seca 107,8 - 62,2% - Fora das BHLN
Lucena 89,2 - - 69,8% Miriri
Mamanguape 340,7 52,1% 45,5% - Mamanguape
Marcacéao 123,9 - 99,7% - Mamanguape
Mari 1549 - 9,1% 14,0% Fora das BHLN
Massaranduba 206,3 - 28,6% - Mamanguape
Mataraca 184,0 21,6% - - Camaratuba
Matinhas 38,2 - 100,0% - Mamanguape
Montadas 31,7 - 66,2% - Mamanguape
Mulungu 195,5 - 90,4% - Mamanguape
Pedro Régis 73,6 78,2% - - Fora das BHLN
Pildes 64,5 - 100,0% - Mamanguape
Piléezinhos 44,0 - 100,0% - Mamanguape
Pirpirituba 79,9 0,45% 99,55% - Mamanguape
Pocinhos 629,4 - 0,1% - Fora das BHLN
Puxinana 72,8 - 8,8% - Fora das BHLN
Remigio 181,2 - 62,9% - Mamanguape
Rio Tinto 467,2 14,3% 60,71% 24,99% Mamanguape
Sao SEba;t('ic;de Lagoa 509 : : 6,9%  Foradas BHLN
Santa Rita 728,4 - 100,0% - Mamanguape
Sapé 315,7 - 0,01% 29,4% Fora das BHLN
Serra da Raiz 29,1 42,6% 37,5% - Fora das BHLN
Serra Redonda 56,0 - 29,5% - Fora das BHLN
Serraria 65,4 - 100,0% - Mamanguape
Sertdozinho 32,8 75,0% 25,0% - Mamanguape
Solanea 233,3 - 40,5% - Mamanguape

Fonte: Elaboragéo propria, 2025 partir delBGE.

O presente plano das BHLN adotou 3 UPHSs, cujos limites coincidem com as bacias dos rios
Rio Mamanguape, Rio Camaratuba e Rio Miriri. A UPH do Rio Mamanguape tem 3.526,5 km2,
a do Rio Camaratuba possui 637,6 km2 e a do Rio Miriri, 436,4 km2. Essas aesas for
calculadas pela Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA, com dados da AESA e técnicas de

geoprocessamento.

O estudo das caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica € de grande relevancia para o

conhecimento de seu comportamento hidrol6gico, especialmente no que se refere as estimativas
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da quantidade de agua produzida e a resposta da bacia hidrografica em relacdo ao processo de

transformacgao da chuva em vazéo.

No caso das BHLN, a determinagao da hierarquia fluvial foi realizada utilizando como base a
hidrografia da Base Hidrografica Ottocodificada das Bacias Hidrograficas do Atlantico
Nordeste Oriental, fornecida pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneament(BE#S.

Essa base de dados foi elaborada considerando uma escala de 1:100.000, sendo publicada nc
ano de 2013. As caracteristicas topograficas foram extraidas do modelo digital de terreno ALOS

PALSAR, com resolucéo espacial de 12,5 metros.

Um resumo das caracteristicas fisiograficas das bacias hidrograficas da regido do Litoral Norte
esta apresentad@ Tabela 3.2.

Tabela3.2 - Caracteristicas fisiograficas das BHLN

Bacia Camaratuba Mamanguape Miriri
Area (km?) 637,6 3526,5 436,4
Perimetro (km) 147,0 342,8 130,7
Comprimento axial bacia (km) 64,90 314,10 50,18
Altitude maxima (m) 361 732 453
Altitude média (m) 109,8 258,8 86,8
Declividade méaxima (%) 89,2 392,6 90,7
Declividade média (%) 10,3 13,6 6,4
Ordem do canal principal (Strahler) 3 5 3
Coeficiente de Compacidade (Kc) 1,63 1,62 1,75
Fator de Forma (Kf) 0,15 0,04 0,17
indice de Circularidade 0,37 0,38 0,32
Densidade de Drenagem (km/km?) 0,49 0,44 0,44

Fonte: Elaboragéo propria, 2025.

Dessa forma, uma andlise dos resultados relativos aos indices morfométricos expostos pela
Tabela 3.2 possibilita realizar uma avaliacdo prévia das potencialidades e suscetibilidades da
bacia hidrografica, além de apresentar as similaridades e singularidades entre areas de interesse
De maneira geral, as bacias dos rios Camaratuba, Miriri € Mamangugiendisie
caracteristicas fisiograficas semelhantes. As bacias apresentam forma alongada, com baixa
suscetibilidade a inundacdes por apresentarem coeficiente de compacidade afastado da unidade

e por seu indice de circularidade e fator de forma serem estedivte baixos.

Na Figura 3.2 estd apresentada a hierarquizacdo fluvial dos principais cursos de agua das

BHLN de acordo com a metodologia proposta por Strahler, pela qual canais sem tributarios séo

classificados como de primeira ordem; canais que se originam devido a confluéneia de d
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canais de primeira ordem séo classificados como segunda ordem; canais de terceira ordem se
originam da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de

segunda e primeira ordens, e assim sucessivamente.

Em relacéo as caracteristicas da rede de drenagem, os rios principais foram definidos como de
32 ordem para as bacias Camaratuba e Miriri € ded®m para a bacia do Mamanguape, sendo

que todas as bacias foram caracterizadas por possuirem uma drenagem pobre (Densidade de
drenagem < 0,5 km/km32). A densidade de drenagem apresentada indica que as trés bacias

possuem baixa capacidade de gerar novossosu de agua, escoamento superficial

razoavelmente baixo e uma pequena dissecacao associada.
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Figura3.2 - Hierarquizagéo fluvial das BHLN
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3.2 Meio fisico

O item Meio Fisico tem como objetivo apresentar uma caracterizacao detalhada dos principais
componentes naturais que influenciam o ambiente, abordando o clima, a geologia, a pedologia
e 0s processos de erosdo. Serdo discutidas as caracteristicas closategigio, incluindo

padrbes de precipitacdo e temperatura, que impactam diretamente a dindmica ambiental. A
geologia sera analisada, com foco nas formacdes rochosas e estruturas geoldgicas que moldan
o territorio. A pedologia sera abordada, considerasdcaracteristicas dos solos e sua relacao

com o uso da terra e a vegetacdo. Por fim, sera analisado o processo de erosao, seus efeito

sobre o solo e 0 meio ambiente, e as implicagbes para a conservagao dos recursos naturais.

3.2.1 Clima

Para a caracterizacao climatica B&LN, foram consultadas (i) as Normais Climatoldgicas do
Instituto Nacional de MeteorologiaNMET e (ii) as séries de precipitacdes mensais do banco
de dados hidrologicos da Agéncia Nacional de Agea$aneamento Basicb ANA

disponibilizados na plataforma Hidroweb.

Em toda regido, existem apenas 3 Estad@deteoroldgicasdo INMET, localizadas nos
municipios de Areia, Campina Grande e Jodo Pessoa. Para definir a area de influéncia das
estacOes utilizose o Método dos Poligonos de Thiessen (THIESSEN, 1911). Os elementos
climaticos avaliados foram: Evaporacdo (mm); Insaagatal (horas); Precipitacdo Total

(mm); Temperaturas Minima, Média e Maxima (°C); Umidade Relativa (%) e Ventos (m/s).

Os dados das estacdes elencadas foram analisados e a partir deles foram obtidos os valores
médios mensais de cada parametro, que se encontram apresenfaatosand 3, Tabela 3.5
e Tabela 3.7. Os valores de evaporacao, insolacao e precipitacdo representam a média do

acumulado mensal. A disponibilidade temporal de dados para cada variavel, nas respectivas

estacoes, é exibida Mabela 3.4, Tabela 3.6 e Tabela 3.8.
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3.2.1.2 Temperatura

As mudancas de temperatura BkLN sdo influenciadas pelos sistemas atmosféricos e pelo
ciclo anual de radiacao solar. Os dados de temperatura das estacdes meteoroldgicas do INMET
em Areia, Campina Grande e Jodo Pessoa mostram que a temperatura média anual varia entre
22,52°C e 26,98°C. @uo exibido naFigura 3.6, a amplitude térmica € baixa, com 0s meses

de maio a agosto sendo os mais frios. Campina Grande e Areia apresentam temperaturas médias
similares, enquanto Jodo Pessoa é mais quente devido a maritimidade e as ilhas urbanas de
calor.

Figura3.6 - Grafico com os resultados das temperaturas médias para as estacfes elencadas (1991 a 2020).
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Fonte: INMET, 2022.

3.2.1.3 Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar é a relacao entre a massa de agua no ar e a quantidade maxima que c
ar pode absorver nas condi¢cdes de temperatura atuais. Umidade relativa baixa esta associada ¢
maiores amplitudes térmicas. Na agricultura, monitorar a umidadec&lgpara o0 manejo
adequado das culturas, evitando pragas. E também relevante para simulac&o hidrologica, pois
esta ligada a evapotranspiragéo.

A Figura 3.7 mostra a umidade relativa do ar nos locais selecionados. O valor médio anual da
umidade relativa para as estacfes de Areia, Campina Grande e Jodo Pessoa € igual a,
respectivamente, 83,28%, 77,49% e 76,19%. Os valores de umidade s&o maiores durante o
period chuvoso (marco a agosto). Os valores de umidade relativa sGo maiores no municipio
de Areia, em comparacdo aos demais. Estes resultados podem estar atrelados as condic¢des d

microclima dos locais onde as estagfes realizam o monitoramento, com influérteiaas

caracteristicas de uso e cobertura do solo.
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Figura3.7 - Grafico com os resultados da umidade relativa média para as estac@es elencadas (1991 a 2020).
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Fonte: INMET, 2022.

3.2.1.4 Vento

Os registros anemométricos das estacdes meteoroldgicas permitiram estabelecer as velocidades
médias para cada més nos locais de estudo, as quais sao apreseiftigdas 8.

Os dados analisados indicam que a velocidade dos ventos nas estacfes apresenta pequena
variacfes ao longo dos meses do ano. Campina Grande apresenta valores ligeiramente maiores
com resultados menores durante o periodo de chuvas na regido e picorapgesosais secos

de outubro e novembro. O menor resultado associado a Jodo Pessoa provavelmente ocorre pot
conta da existéncia de grandes prédios na regido central do municipio. A média anual de
velocidade do vento para Areia, Campina Grande e Jodo Rgssspectivamente, 3,25 m/s,

3,71 m/s e 2,87 m/s.

Figura3.8 - Gréafico com os resultados da velocidade média dos ventos para as estacdes elencadas (1991 a 2020).
5
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CAMPINA GRANDE 3,84 3,79 357 335 323 319 324 364 405 424 427 412
——JOAO PESSOA 280 281 266 25 253 257 284 320 334 318 301 292

Fonte: INMET, 2022.
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3.2.1.5 Evaporacao

A evaporacao € influenciada por fatores como temperatura, concentracao de vapor na atmosfera
e pressao atmosférica. Um milimetro de evaporacdo equivale a um litro de agua por metro
quadrado e pode representar perdas significativas de agua. Em regidexassezhidrica,
entender a evaporacdo é crucial para a gestdo dos recursos hidricos. O conhecimento da
di stribui-«o da transfer°®°ncia de vapor doS§8c¢

uso sustentavel da agua.

A Figura 3.9 exibe os resultados de evaporacdo média acumulada por més para as estacdes
selecionadas neste estudo. Pelos resultados apresentados, é possivel notar uma quantidad
maior de evaporacao durante os meses ndo chuvosos e de aumento das temperaturas médias. .
estacdo de Areia, no entanto, ndo demonstra um padrdo de sazonalidade, atingindo o menor

valor de evaporacdo nos meses de junho e julho (periodo mais chuvoso).

Figura3.9 - Grafico com as médias de evaporacdo acumulada para as estacdes elencadas (1991 a 2020).
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Fonte: INMET, 2022.

3.2.1.6 Classificacéo climatica das Bacias do Litoral Norte

A classificacdo climatica das bacias foi feita tendo como base os sistemas de classificacao
climatica internacionalmente reconhecidos de Kogpeiger (1928) e Thornthwaite (1948).

O sistema Kdppefseiger é amplamente utilizado em geografia, climatologieotogia, pois

se baseia na precipitacdo e temperatura anual e mensal. Tamkb®rouem consideracao o
trabalho desenvolvido por Franois& Santos (2018), que abordou as classificagcfes climaticas
consideradas para o estado da Paraiba. A analis¢da feartir de dados de temperatura média

do ar coletados ao longo de 64 anos por postos pluviométricos da Rede Basica do Nordeste,
implantados pela SUDENE. Foram selecionados postos com pelo menos 30 anos de registros.

A interpolacao dos dados pelo métatiokrigagem permitiu elaborar mapas climaticos
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A classificacdo climatica de Kdppen apresentou trés tipologias climaticas distintas na regido
das BHLN. Ocupando toda a faixa litoranea das bacias, observalima Aw (quente e Umido

com chuvas de verdo e outono) que caracteriza essa regiao comol Tmpieatacao seca no
inverno. A tipologia climatica de Am (clima de mog¢éo) ocupa uma pequena faixa a oeste do
litoral, logo apés a regido de clima Aw. O tipo de clima As (quente e Umido) esepdda

maior parte das bacias, ocupando as regides do 8dgoAgreste.

3.2.1.7 Balanco Hidrico Climatolégico

O balanco hidrico climatologico € usado para estimar o armazenamento médio de agua do solo
ao longo do tempo. O balanco hidrico € obtido computando a demanda e a disponibilidade
hidrica por meio de precipitacdo pluviométrica, evapotranspiracdo potentiakemamento
de agua no solo, deficiéncia hidrica e excedente hidrico. Colthéade extrema relevancia,
pois, ao fornecer a contabilizacdo de agua do solo, é possivel haver planejamento e

remanejamento hidrico da massa em um volume de solo vegetadONZER®?2).

A andlise das condi¢fes hidricas B&H_N foi realizada por meio do método de Thornthwaite

e Mather (1955), utilizando os dados de precipitacdo, evapotranspiracdo potencial e real para
as estacfes meteoroldgicas do INMET utilizadas neste estudo. As estacdes elencadas séo:
AREIA (82696), CAMPINA GRANDE (82795) e JOAO PESSOA (82798). A
evapotranspiracao foi calculada pelo método de Hargreaves (1985), conforme a metodologia
utilizada na Atualizacéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos da P&@WwaRNO DO
ESTADO DA PARAIBA, 2020). Para o célculo da evapotranspiracdo os dados utilizados
foram: a latitude da estacdo meteoroldgica considerada, temperaturas média, minima e maxima
mensal e insolacao diéria. O periodo de dados analisado foi de 1991 a 2020. Para os valores de
capacidadede agua disponivel (CAD) foram considerados, para cada estacdo, as médias
municipais disponibilizadas pelo mapa de capacidade de agua disponivel para solos brasileiros,
realizado pela Agéncia Nacional de Aguas e pela Universidadirdtedo Parana (UFPR),

como uma das atividades do Atlas Irrigacdo: Uso da Agua na Agricultura Irrigada)(2D21

valores da CAD e do armazenamento minimo de agua no solo variam conforme o tipo de solo

e a profundidade das raizes.

A latitude de cada estagdo meteoroldgica, os dados de temperatura, precipitagdo, insolacédo
diaria e de capacidade de agua disponivel média foram inseridos na planilha eletronica
elaborado porD &ngiolella & Vasconcellos(2004) para calculo do Balanco Hidrico

Climatoldgico.
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A estacéo de Areid{gura 3.10), localizada na microrregido do Brejo paraibano, apresenta um
periodo de chuvas de marco a agosto, com reposi¢cdo de agua em margo. O excedente hidrico
ocorre de maio a agosto, e a retirada de agua estertieagosto a dezembro, atingindo o pico
em noverbro. A evapotranspiracdo varia pouco entre outubro, novembro e janeiro. O
armazenamento de agua no solo é superior ao minimo requerido entre abril e agosto, enquanto
se aproxima de zero em dezembro, janeiro e fevereiro.

Figura3.10 - Armazenamento de agua no solo maximo, minimo e efetivdridA, PB.

Armazenamento: Maximo, Efetivo & Requerido
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Fonte: Elaboragéo propria, 2025.

Campina GrandeF{gura 3.11) reflete as caracteristicas semiaridas, com baixos valores de
precipitagdo média e déficit hidrico. A reposicdo de agua ocorre de maio a agosto, e a
evapotranspiracdo € menor em fevereiro. Agua no solo é suficiente apenas em julho e agosto.

Figura3.11- Armazenamento de agua no solo maximo, minimo e efeti@Ad4PINA GRANDE, PB

Armazenamento: Maximo, Efetivo & Requerido
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Fonte: Elaboracéo propria, 2025.
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A estacado de Joao Pes¢bmura 3.12) apresenta os melhores resultados hidricos, com excesso
de 4gua de abril a agosto e um periodo chuvoso de margo a agosto. Em junho, o excedente

7

hidrico € mais alto, com aproximadamente 272 mm. Durante o periodo seco (setembro a

marc¢o), 0 armazenamento &gua no solo é inferior ao minimo requerido

Figura3.12 - Armazenamento de agua no solo maximo, minimo e efetiv@d® PESSOA, PB

Armazenamento: Maximo, Efetivo & Requerido
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Fonte: Elaboragéo propria, 2021.

3.2.1.8 Mudancas climaticas

As projecdes do IPP@dicam de forma geral que o Brasil deve sofrer efeitos diferentes no
clima de acordo com a regido. Os principais impactos identificados nas regifes brasileiras
indicam uma intensificaggpotencialdas condigdes de aridez no centro da regido Nordeste,
assim como no sul da Amazonia, que passaria de clima tropical iumido para um clima tropical
subumido (ANA, 2016). Ndo somente as aguas superficiais serdo afetadas como também as
taxas de recargas das agwsubterraneas. O estudo realizadoDwir & Florke (2005) estima

que as aguas subterraneas no Nordeste do Brasil devem ter uma reducédo na recarga em 70% at
2050. Diante da necessidade de maiores investigacbes para avaliagdo desses impactos
especificamente naBHLN e das incertezas associadas aos cenarios futuros dq elima
consequentemente a disponibilidade hidrica;sanecesséria a utilizagdo conservadora dos
estoques de aguas disponiveis com reducdo na quantidade de agua a ser utilizada. Para
atenuacao dos impactos da mudanca climatica nos sistemasditbrnase indispensavel a
discusséo e implementacédo de medidas de adaptacéo e ajustes dos instrumentos e praticas d
gestao de recursos hidricos (ANA, 2016). A gestdo adaptativa essaaamo alternativa para

orientar a acdo. A previsdo e o contred® substituidos pela cenarizagdo prospectiva e pela

adaptacdao, respectivamente.
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3.2.2 Geologia

A regido das bacias hidrogréaficas do Litoral Norte esta predominantemente sobre rochas
sedimentares da Bacia Marginal Paraiba, composta por arenitos e calcarios com até 400 metros
de espessura. O embasamento dessa bacia é formado por rochasadoifieso pertencentes

a Provincia Borborema, uma ampla regido de dobramentos consolidada no Paleoproterozdico
e retrabalhada no Mesoproterozoico, com registros de eventos magmaticos Neoproterozdicos.
Além dessas formacdes, ha a presenca de sedimentos terrigeRosnthcdo Barreiras e

depdsitos litoraneos superficiais.

A Provincia Borborema é um cinturdo orogenético complexo, com compartimentos distintos
em termos de estratigrafia e evolucdo tectdnica, delimitados por falhas ou zonas de
cisalhamento. Sua evolucéo geoldgica esta associada a processos de colagemsiteteweno

estratigréaficos variados.

A Bacia Sedimentar Paraiba, localizada na faixa costeira entre Recife e o rio Camaratuba,
possui uma largura média de 25 km e uma estrutura inclinada suavemente para leste. Formou
se durante a separacdo da América do Sul e Africa, no final do Jurassitio da Cretaceo,

acumulando sedimentos continentais e marinhos que ultrapassam 400 metros de espessura.

Seu preenchimento sedimentar comecou com a Formacao Beberibe, de origem fluvial e
lacustre, seguida pela Formacao Itamaraca, que marca a transicdo para o ambiente marinho. A
Formacdo Gramame representa uma sedimentacdo marinha transgressiva, culminando na

Formacdo Maria Farinha, composta por depdsitos de calcario do Paleoceno.

O substrato geoldgico das bacias hidrogréaficas do Litéoaie apresenta um amplo dominio

de rochas correspondendo a periodos geolégicos que vao do Paleoproterozéico ao Nedgeno,
incluindo metamorficas e igneas do complexo cristalino-Qambriano, intrusivas e
vulcanicas, e espessos pacotes de sedimentos contieaniisihos confinados em uma bacia

costeira.

Neste trabalho a geologia de superficie BB N é apresentada por Dominios Geoldgico
Ambientais, conforme foram caracterizados no Mapa de Geodiversidade da Paraiba (BRASIL,
2002), elaborado pela Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM). A seguir,

apresentse uma breve descricdo dos Domint®sologicos presentes na area em estudo,

enquanto aFigura 3.13 ilustra a distribuicdo espacial destes Dominios através do Mapa
Geoldgico das BHLN.
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3.2.2.1 Dominio dos complexos gnaissegmatiticos e granulito$
PP2cb; PP2spl; PP2sp2; PP2sp3
De idade Paleoproterozdica, este dominio € constituido pelos Complexos Cabaceira e Serrinha
Pedro Velho, sendo formados por gnaisses, ortognaisse granodioritico, granulitos félsicos,
migmatitos e metagranitos. Ocupa 7,15 % da are8H&adN (328 km?), ocorrendo, total ou
parcialmente, nos municipios de Casserengue, Itapororoca, Serraria, Borborema, Pirpirituba e

Serra da Raiz.

3.2.2.2 Dominio dos complexos granitoides intensamente deformados
ortognaisse$ PP2_gamma_v
Dominio de idade Paleoproterozoica constituido pela Suite intrusiva Varzea Alegre composta
por granito e granodiorito intensamente fraturado. Tem ocorréncia restrita nas bacias com cerca

de 0,92 % da area (42,4 km?), entre os municipios de Pildes, Serareae Areia.

3.2.2.3 Dominio das sequéncias vulcanossedimentares proterozoéicas
dobradas, metamorfizadas de baixo a alto gr&lP1sca
Este Dominio de idade Mesoproterozéico abrange o Complexo S&do Caetano, sendo constituido
por uma sequéncia de rochas sedimentares metamorfizadas e rochas vulcanicas compostas d
fragmentos rochosos também metamorfizados, metassedimentos de composiicao epelit
grauvacas. Este Dominio ocupa 18,11% da area (830 km?), abrangendo os municipios de Pildes,
Guarabira, Cuitegi, Mulungu, Matinhas, Aracagi e Cuité de Mamanguape, total ou

parcialmente.

3.2.2.4 Dominio dos complexos gnaissggmatiticos e granulitos
NP1 _gamma_rf
Neste dominio de idade MedieoProterozoica registse a Suite Intrusiva Riacho do Forno,
formada por rochas metamorficas, migmatitos, metagranitos, metamonzogranito, metasienito e
metasienogranito. Tem sua ocorréncia em 15,52% da area (712 km32), atioapgda dos

municipios de Areia, Cuitegi, Pildezinhos e Alagoa Grande.

3.2.2.5 Dominio das sequéncias sedimentares proterozodicas dobradas,
metamorfizadas em baixo a alto gratNP3ss

Este Dominio tem idade Neoproterozoico sendo constituido pela Formacgao Seridd e Grupo

Seridé (principais unidades da Faixa Seridd), sendo formado por um espesso pacote de

metapelitos que sofreram metamorfismo em grau baixo a alto, podendo ocorrer gescala
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de calcarios metamorfizados, clorita xisto, xisto aluminoso, bigtigatzo xisto e outros.
Ocupa 7,47 % da area (342 km?), abrangendo principalmente os municipios de Sertdozinho,
Pedro Régis, Curral de Cima, dentre outros.

3.2.2.6 Dominio dos complexos granitéides ndo deformados
NP3_gamma_2it25; NP3_gamma_2it32; NP3_gamma_2it34;
NP3_gamma_2it45; NP3_gamma_i

7

Este Dominio de idade Neoproterozbica é constituido por rochas graniticas, dioritos,
granodioritos, Quartzenonzonitos e monzogranitos. Ocupa 13,98% da éarea (641,8 km?),
abrangendo principalmente os municipios de Areial, Montadas, Sdo Sebastido da Lagoa da

Roca, Alagoa Nova, Remigio, Esperanca, Bananeiras, dentre outros.

3.2.2.7 Dominio das sequéncias vulcanicas ou vulcanossedimentares
proterozdicas, ndo ou pouco dobradas e metamorfizadas
K_alfa_it
Este dominio de idade Cretacica tem uma ocorréncia muito restrita na area das bacias,
correspondendo a cerca de 0,52% (24 km?2). E constituido pela Formag&o Itapororoca, composta
por fonolitos e riolitos. Na superficie desenvebee um solo castanho escumrgiloso,
localmente pedregoso e com fragmentos da propria rocha ainda ndo totalmente decomposta.

Ocorre principalmente no municipio de Itapororoca.

3.2.2.8 Dominio dos sedimentos cenozoicos pouco a moderadamente
consolidados, associados a tabuleifoEBnsm
Este Dominio de idade Paledgeno € constituido pela Formacdo Serra dos Martins que ocupa
cerca de 0,68% da area (31 km2), no municipio de Solanea e Bananeiras. E formado por arenitos,

arenitos conglomeraticos e arenitos silacgilosos de coloracdo amaxel vermelha.

3.2.2.9 Dominio dos sedimentos cenozoicos pouco a moderadamente
consolidados, associados a tabuleirdsNb
Este Dominio de idade Paleégeno/Nedgeno é representado pelas rochas sedimentares do Grupc
Barreiras que ocorre na parte leste da Bacia, ocupando cerca de 19,37% da area (889 km?2). E
composto por cascalhos e areias grossas a finas, de coloracdo cremadamamh
intercalagbes de porgbes ricas em argila/silte. Nas facies de leque ocorrem diamictitos de
coloracédo creme avermelhada, com seixos e granulos subangulosos de quartzo e blocos de

argila compondo corpos tabulares a lenticulares de até um metropdssiwega, com

intercalacdes de camadas sikargilosas menos espessas (CPRM, 2016).
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3.2.2.10Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados do tipo
coluvido e talug§ NQc

Este Dominio de idade Cenozodica é constituido por depdsitos recentes de areias, argilas e

cascalhos de granulometria e composicao diversa proveniente de transporte gravitacional e

depositados nas vertentes e fundos de vales. Ocupa 8,6 % da area da3®%adias?)

ocorrendo em diversos municipios, principalmente em Capim, Rio Tinto e Marcacao.

3.2.2.11Dominio dos sedimentos cenozobicos inconsolidados ou pouco
consolidados, depositados em meio aqud3tm
De idade Cenozodica, € constituido por depoditngomarinhos composto de areia, argila e
silte, em ambiente misto (marinho/continental), intercalacbes irregulares de sedimentos
arenosos, argilosos, em geral ricos em matéria organica (mangues). Ocupa 2,26 % da area
(103,7 km?), ocorrendo nos municipios da faixarfihea, principalmente em Mataraca e Baia
da Traigao.

3.2.2.12Dominio dos sedimentos cenozoéicos inconsolidados ou pouco
consolidados, depositados em meio aquof2a
Esse Dominio de idade Cenozdica é constituido por depdsitos aluvionares formados por areias,
areias arcoseanas, siltes, argilas, cascalhos e, eventualmente, conglomerado polimitico na base
Ocupa 1,13 % da area das bacias (51,9 km?), ocorrendo de forreaexpaessiva nos
municipios de Mamanguape e Rio Tinto, em ambiente de planicies aluvionares recentes, sendo

material inconsolidado e de espessura variavel.

3.2.2.13Dominio dos sedimentos cenozoicos eolicQl

E constituido por depdsitos litoraneos de areia e argila compondo campos de dunas na regido

litoranea. Ocupa 0,42 % da area (19,4 km2), ocorrendo de forma mais expressiva ho municipio

de Lucena.
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Figura3.13 - Mapa Geolégico das BHLN
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3.2.3 Geomorfologia

A geomorfologia da8HLN, neste trabalho, é caracterizada pela presenca de trés dominios
geomorfoldgicos principais: Dominio de Acumulacdo, Dominio dos Tabuleiros e Dominio de
Serras e Morros. Nestes Dominios ocorrem as seguintes Unidades Geomorfologicas: Litoral
Oriental Nordesho, Planicies e Terracos Fluviais, Tabuleiros Orientais do Nordeste, Piemonte
Oriental do Planalto da Borborema, Encostas Orientais do Planalto da Borborema e Serras de
Santana e Cuité. Cada unidade geomorfoldgica evidencia seessus originarios, formacgoes
superficiais e tipos de modelados diferenciados dos demais. Em seguida, € apresentada uma
breve descricdo de cada Unidade Geomorfologica, finalizando com o Mapa Geomorfologico
das BHLN na-igura 3.14.

3.2.3.1 Dominio de Acumulacao
Litoral Oriental Nordestino

A unidade geomorfolégica litoral oriental nordestino compreende a regido que vai desde
Lucena até a Baia da Traicdo, corresponde ao compartimento identificado como planicie
costeira marinha e fluviomarinha, constituido por material arenoso inconsolidadgpes de

dunas. As variacfes altimétricas deste dominio sdo pequenas, com declividades suaves.
Planicies e Terracos fluviais

Este dominio corresponde as areas estuarinas, praias, planicie de inundagao dos rios, terracos
arenosos. As declividades sdo pequenas, variando entre 0 e 20 metros. Neste dominio estao
associados ecossistemas sensiveis como manguezais e restingas, caswdaglanicie do

Rio Mamanguape.
3.2.3.2 Dominio dos Tabuleiros

Tabuleiros Orientais do Nordeste

Esta unidade geomorfologica € caracterizada pelos Tabuleiros Costeiros, que apresentam um
relevo com altimetria, inferior a 100 metros, a inclinacdo se da para o mar, estando associada
com as rochas sedimentares da Formacao Barreiras. As feicOes pra@passtabuleiros e os

tabuleiros que apresentam dissecacdo. Sao sedimentosasggosos, siltito, argilito e

cascalho. Pode apresentar ravinas. As declividades sdo moderadas a suaves.
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3.2.3.3 Dominio das Serras e Morros
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Esta unidade geomorfoldgica € caracterizada por morros baixos, colinas dissecadas, serras
baixas, intercaladas com &reas levemente planas com desniveis pouco acentuados, com altitude:
variando entre 30 e 200 metros. E a Depressido sertaneja onde ocomes tibsulares e

formas pediplanadas.
Encostas Orientais do Planalto da Borborema

Esta unidade é caracterizada por colinas amplas e suaves, predominando as rochas granitoides

ortognaisses, migmatitos ndo deformados a intensamente deformados.

Serras de Santana e Cuité

Esta unidade é caracterizada por morros e serras baixas, com superficie tabular erosiva.
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Figura3.14 - Mapa Geomorfologico das BHLN
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3.2.4 Hidrogeologia

A caracterizacao da hidrologia local foi realizada com base no Mapa Hidrogeolégico do Estado
da Paraiba (CPRM, 2019), no Plano Estadual de Recursos Hi@Go&R(NO DO ESTADO

DA PARAIBA, 2020 e a base dados de 1.460 pocos do Sistema de Informacées de Aguas
Subterraneas SIAGAS.

A seguir, € apresentada uma descricdo das principais caracteristicas hidrogeoldgicas das
unidades hidroestratigréaficas identificadas no territorioBHEN e, por fim, aFigura 3.20
apresenta o Mapa Hidrogeoldgico e a localizacdo dos pocos identificados no cadastro do
SIAGAS.

3.2.4.1 Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr)

O Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr) € a unidade hidroestratigraficas de maior
predominancia nas BHLN aflorando em cerca de 68% do territorio, correspondendo ao Sistema
Aquifero Cristalino do PERH. E um sistema aquifero heterogéneo, sem continuidade lateral e

de dificil exploracao.

O aquifero apresenta baixa produtividade, com circulacdo de &gua por fraturas e falhas,
tornando sua exploracao dificil e irregular. A recarga ocorre principalmente por infiltracéo de

chuvas e interacdo com sedimentos da Formacao Barreiras.

A recarga do sistema aquifero ocorre de forma direta a partir da infiltracdo das aguas
pluviométricas em afloramentos de rocha sa, solos residuais pouco espesso ou depdsitos
aluviais ao |l ongo dos principais cdretams dob§
contribuicdo dos sedimentos da Formacao Barreiras sotoposto. Os exutorios naturais desse
sistema aquifero sdo representados pelas perdas por evapotranspiracdo e pelas descargas ¢
base para a rede e drenagem.

A Figura 3.15, mostra a analise realizada em 1.206 pocos registrados no SIAGAS/CPRM

guanto a situacdo e profundidade. Os poc¢os que ndo apresentam essas informacdes foram

caracterizados como N&o Informado (NI).
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Situagao dos Pogos Profundidade dos Pogos
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Figura3.15- Situagéo e profundidade dos pocos no Embasamento Fraturado Indiferenciado
Fonte: Elaboracéo propria, 2025 partir de SIAGAS.

3.2.4.2 Formacao Beberibe (2Kbe)

A Formacao Beberibe (2Kbe)encontrase na porgédo leste das BHLN, na faixa costeira,
relacionada a bacia sedimentar Paraiba. Ocorre como uma unidade geoldgica ndo aflorante,
repousando sobre rochas mais antigas de embasamento cristalino fraturado e recoberta pelas
unidades carsticata Formacdo Gramame e pelos sedimentos arenosos da Formacgao Barreiras.

A Formacao Beberibe consiste em arenitos quartzosos na parte inferior e arenitos calciferos e
calcarios na parte superior. E um aquifero continuo e poroso, podendo ser confinado ou livre,
com vazles que variam de 10 a 100 m¥h dependendo de sua condigédo Qvre, a
espessura é de até 100 metros, e quando confinado, pode atingir 300 metros. A recarga ocorre
por infiltracdo de agua das chuvas ou de unidades sobrepostas, e a qualidade da agua na secéa
inferior € geralmente boa para consumo. O exutorioralabcorre nas drenagens dos rios ou

diretamente para o oceano.

A partir do cadastro do SIAGAS foram encontrados nessa unidade aquifera os seguintes
quantitativos de pocos: Lucena (46), Mamanguape (52), Rio Tinto (83), Marcacgéo (23), Baia

da Traicdo (33) e Mataraca (16). FAgura 3.16, mostra a analise de po¢os da Formacao

Beberibe quanto a situacdo e profundidade.
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Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos
FORMACAO BARREIRAS-BEBERIBE FORMACAO BARREIRAS-BEBERIBE
4% 3%!% 3%
7% s NI 14%
> 1 Equipado ‘ 34% ®<50m
50a100
= Nio instalado .
50% 19% ®100a 150 m
= Abandonado aNIL
36% = Parado =>150m
= Obstruido

30%
Figura3.16 - Situacéo e profundidade dos pocos nas Formacgdes Bafr@&@ederibe
Fonte: Elaboracéo propria, 2025 partir de SIAGAS.

3.2.4.3 Formacéao Serra dos Martins (ENsm)

A Formacdo Serra dos Martins (ENsm)corre na forma de depdsitos descontinuos de pouca
expressao em areas de relevo suave ondulado a montanhoso na regido noroeste e oeste d
BHLN. Constituem um capeamento sedimentar residual repousando discordantemente sobre as
rochas cristalinas do embasamo Précambriano. Litologicamente corresponde a uma

sequéncia de arenitos argilosos, finos a muito grosseiros, por vezes conglomeraticos, com cores

A Formacéo Serra dos Martins atua como um aquifero livre e descontinuo, com espessura entre
30 e 50 metros, e serve como transferéncia de agua para a unidade cristalina subjacente. A
vazdo média dos pogos é de aproximadamente 2,0 m3/h. A condutividaida elés dguas

varia entre 550 e 4800 uS/cm, podendo apresentar aguas salinas. O exutorio natural ocorre pela
rede de drenagem local ou transferéncia para o aquifero cristalino subjacente. Os pocgos

localizados na formagéo incluem: Solanea (48), Banan@gs Areia (43)A Figura 3.17

mostra a analise de pocos da Formacao Serra do Martins quanto a situagdo e profundidade.

Situacdo dos Pocos Profundidade dos Pogos
FORMACAO SERRA DOS MARTINS FORMACAO SERRA DOS MARTINS
9 5%
s . o
= Equipado
11% 21%
= Parado
®50a100m
0,
47% i -
NIL

m Abandonado

20,
3% = Nio instalado 74%

Figura3.17 - Situacédo e profundidade dos pocos na Formacao Serra dos Martins
Fonte: Elaboracéo propria, 2025 partir de SIAGAS.
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3.2.4.4 Formacao Barreiras (ENDb)

A recarga ocorre principalmente pela infiltracdo das aguas pluviais sobre solos arenosos, e 0s
exutdrios naturais sdo as descargas para a rede de drenagem e a percolacédo para unidade
subjacentes, como a Formacéao Beberibe. As vazdes de pocos varianDent@ t3/h, sendo

que as maiores vazdes podem ser captadas em aquiferos subjacentes. A produtividade aument:
de oeste para leste e de sul para norte, com menor produtividade observada a oeste, onde &

Formac&o Barreiras repousa sobre o embasamentoicastal

Os coeficientes hidrodinamicos estabelecidos para o aquifero séo transmissividade de 150 m2/d,
condutividade hidr8ulica de 8,6 mm/d e coef

A Figura 3.18 mostra a analise de pocos da Formacdo Barreiras quanto a situacdo e

profundidade.
Profundidade dos Pogos Situacao dos Pogos
FORMACAO BARREIRAS FORMACAO BARREIRAS
3% 2% 6% 3%
14% mNIL
11%
W=otm = Equipado
502100 m 43%
NI Nio instalado
57% m100a 150 m
25% = Parado

=>150m

37% = Abandonado

Figura3.18 - Situacgéo e profundidade dos poc¢os na Formacao Barreiras

Fonte: Elaboragao propria, 2025 partir de SIAGAS.

3.2.4.4.1.1Dep6sitos Litoraneos (QI)

OsDepositos Litoraneos (Qlocorrem em toda a faixa costeira das BHLN, desde Lucena até

a regido de Mataraca. Sao sedimentos recentes, pouco espessos, geralmente inconsolidados
constituidos por aluvides, terracos fluviais, terracos marinhos, areias de praia e dunas, com

granulometm muito variada, compreendendo desde argilas até areia grossa com cascalhos.

Se constitui em um aquifero livre, com espessura variavel e vazées entre 1 e 10 m3h, mas
geralmente, a produtividade é baixa. De acordo com @bstid2007)os sedimentos flivio
marinhos que ocupam a maior parte da planicie costeira apresentam espessuras que variam de

20 a 60 metros.

Esses depdsitos ocorrem de forma mais expressiva nos municipios de Lucena e Baia da Traicao.
A Figura 3.16, mostra a andlise de pocos dos Depoésitos Litoraneos quanto a situacdo e

profundidade.
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Figura3.19 - Situagéo e profundidade dos po¢os nos Depdsitos Litoraneos
Fonte: Elaboracao propria, 2025 partir de SIAGAS.
O presente plano de bacia propde uma caracterizacao por Sistema Aquifero, coRiBRhe
PB, considerando apenas duas grandes unidades na ar&Hdis O Sistema Aquifero

Cristalino, de natureza fissural, e o Sistema Aquifero Paraiba, de natureza granular.

O Sistema Aquifero Paraiba ocorre na regido litoranea, porc¢éo leste das BHLN, ocupando uma
area de 1.428,8 km2. Neste sistema estéo reunidas as unidades hidroestratigraficas sedimentares
tendo como arcabouco as Formacdes Beberibe, Barreiras e pelosd@dpémianeos.

O Sistema Aquifero Cristalino predomina em toda a porcéo oeste das BHLN ocupando uma

area de 3.160,4 kmz2, correspondente as rochas antigas do embasamearttbHaio.

Cabe destacar que a Formacgéo Serra dos Martins, encontrada nos setores norte e noroeste da
BHLN, assentada sobre rochas do embasamento cristalino, ndo foi considerada como um
sistema aquifero distinto em funcdo da pequena extensdo e pouca espessutambémo

pelas baixas vazdes encontradas (simarazées de Sistema Cristalino), indicando que essas
coberturas se encontram geralmente secas, funcionando apenas como unidades de recarga par

o aquifero cristalindissural sotoposto.

O Mapa Hidrogeologico apresenta a distribuicdo dos Sistema Aquiferos das BHLN com a

localiza¢do dos pogos do cadastro do SIAGAIRRESA.
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Figura3.20 - Mapas Hidrogeoldgicos nas BHLN e localizagao dos pogos
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3.2.5 Pedologia

Na caracterizacdo pedolégica da Bacia do Norte foi utilizada a informacéo mais detalhada de
caracterizac&o dos solos disponivel na Area de Influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas da
Paraiba na escala 1:50.000, disponivel no Geoportal da Embrapans dreas da bacia a
distribuicdo espacial dos solos foi caracterizada a partir dos mapas do IBGE, na escala
1:250.000.

A Figura 3.21 apresenta as unidades de mapeamento de solos para a Area de Influéncia do
Canal das Vertentes Litoraneas. DepoiBjgura 3.22 apresenta as unidades de mapeamento

de solo fora da Area de Influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas.

Em seguida, é feita a caracterizacdo dos tipos de solos que compde as unidades de mapeament

de solos.
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Figura3.21- Unidades de mapeamento do solo na Area de Influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas.
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Figura3.22 - Unidades de mapeamento do solo fora da Area de Influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas.
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3.2.5.1 Argissolos

Os Argissolos sao solos de origem mineral com horizonte B textural logo abaixo do A ou E.
Séo caracterizados por baixa ou alta atividade de argila, com saturacéo por bases baixa e/ou
carater alitico. Apresentam um aumento no teor de argila do horizomi@ A B, variando de

arenoso a argiloso no horizonte A e de média a muito argilosa no Bt.

As principais subclasses sao:

1 Argissolos Acinzentados Apresentam cores acinzentadas no horizonte B, baixa
fertilidade e sdo comumente utilizados para a cana de acucar, embora exijam correcao
da acidez e irrigacdo nos periodos de estiagem.

1 Argissolos Amarelos Apresentam coloracdo amarelada e fertilidade natural baixa a
média. Sao usados principalmente na cultura da cana de acgucar e exigem adubacéo e
correcdo da acidez. Podem ter fragipa, restringindo seu uso agricola em locais de relevo
ondulado.

1 Argissolos Vermelhos Apresentam cores vermelhas e boa fertilidade natural. Ocorrem
em areas de relevo plano e suave ondulado e séo limitados principalmente por déficit
hidrico e relevo forte ondulado.

1 Argissolos vermelheamarelos Os Argissolos Vermelrdmarelos apresentam cores
vermelhas e amarelas e teores elevados de hematita. Eles ocorrem em associagado com
Argissolos Amarelos e Vermelhos, sendo comuns nas regifes do Canal das Vertentes e
outras areas da bacia. Esses sologsHivados principalmente com cadeaaclcar e
culturas de subsisténcia, especialmente em regides densamente povoadas.
Quimicamente, podem ser distréficos ou eutréficos, dependendo da umidade do
ambiente. Os solos mais umidoadem a ser distroficos, enquanto 0s mais secos séo
eutréficos. Em termos de fertilidade, apresentam boa qualidade natural, especialmente
nas areas umidas, com boa drenagem e profundidade efetiva. A permeabilidade varia de
acordo com a textura, sendo geraiite boa, exceto em solos com mudancas texturais
abruptas ou com mosqueados. Esses solos sdo adequados para cultivo em areas plana:
e suavemente onduladas, mas apresentam limitagcbes em relevo montanhoso ou em

regides com deéficit hidrico. Nessas areas, ueeer preservados, permitindo o

extrativismo vegetal racional.
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3.2.5.2 Cambissolos

Os Cambissolos séo solos pouco desenvolvidos, geralmente rasos, com estrutura fraca ou poucao
expressiva no horizonte B. Ocupam areas de transicdo, como base de relevos acentuados, oL

regies com clima mais seco, onde a falta de 4gua limita o desenvotvieesios profundos.

Eles sdo minerais, ndo hidromorficos, e apresentam um horizonte B incipiente, com uma
sequéncia de horizontes do tipo A, Bi e C. Sdo classificados em Cambissolos Flavicos
(profundos) e Cambissolos Haplicos (rasos a pouco profundos, com 50 a 65 cm de
profurdidade), sendo estes ultimos limitados para o uso agricola pela pequena profundidade
efetiva.

Quimicamente, sdo solos eutroficos, com pH variando de acido a ligeiramente alcalino, e
apresentam boa fertilidade natural, com soma de bases trocaveis alta e saturacdo de bases
proxima a 90%. Ocorrem principalmente na regido menos Umida ao sudoesteatidaSan
Vertentes, associados a outros solos como Neossolos Lit6licos e Argissolos Vermelhos.

As principais limitacdes dos Cambissolos sédo a pouca profundidade efetiva, relevo ondulado,
pedregosidade e suscetibilidade a eroséo. Eles sdo dominantes nas unidades de mapeament
CXve4 e CXves.

3.2.5.3 Espodossolos

Os Espodossolos sé@o solos desenvolvidos em materiais arenoquartzosos em clima tropical e
subtropical, com grande umidade. Apresentam horizonte espodico logo abaixo do horizonte E
sdo caracterizados por baixa fertilidade devido a lixiviacdo acentuad&x8ua € arenosa e

sua utilizacao agricola é restrita, sendo recomendados para culturas como cana de agucar e caju

Constitui solo dominante na associacao de unidade de mapeamento Ekol, Eko2, Eko3, Eko4 e

Eko5 na regido do Canal das Vertentes.

3.2.5.4 Gleissolos

Os Gleissolos sdo solos saturados por agua, com forte gleizacdo e caracteristicas de ambiente
redutor. S&o encontrados em areas de relevo plano, como varzeas e depressfes. Apresentan
baixa fertilidade natural e alta acidez, sendo mais adequados par&pastagale-acucar,

bananicultura e olericultura com manejo adequado.

Constitui solo dominante na associacéo de unidade de mapeamento GXvd e GXbd e da unidade

de mapeamento GJo nas demais areas da bacia.
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3.2.5.5 Latossolos

Sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossolico
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo
ou dentro de 300 cm, se o horizonte A apresenta mais de 150 cm de espesaga(aant
2018).

Séo solos bem drenados, em avancado estado de intemperizacéo, cujos perfis sdo relativamente
homogéneos em cor e textura, fortemente a bem drenados, muito profundos, com sequéncia de
horizontes A, Bw e C, com pouca diferenciacdo dehsutzontes e transicbes usualmente

difusas ou graduais. Por serem solos bastante intemperizados, apresentam baixo teor de base:
trocaveis e pH geralmente na faixa de forte a moderadamente acida, acompanhada de baixa

saturacao por bases, distréficos ou ahioos.

3.2.5.5.1 Latossolosamarelos

Os Latossolos Amarelos sao solos muito profundos e bem drenados, desenvolvidos de materiais
areneargilosos. Sao caracterizados por baixa fertilidade natural e alta acidez. Para uso agricola,
necessitam de corre¢édo de acidez, adubacao organica e miaenalilidados principalmente

para o cultivo de cande-aclcar e pastagens

3.2.5.5.2 Latossolos vermelhos

Os Latossolos Vermelhos tém caracteristicas semelhantes aos Latossolos, diferseciando
principalmente pela cor, com matiz 2,5YR ou mais vermelho no horizonte B, até 100 cm de
profundidade. S&o solos profundos a muito profundos, bem drenados, com aokizanie

pode atingir 40 cm de espessura, apresentando textura francoarenosa e estrutura fraca a média

em blocos subangulares. A transicado entre os horizontes é gradual ou difusa.

Quimicamente, sdo solos pobres, com baixa saturacéo de bases (V% < 50) e pH acido (4,5 a
5,1). Apesar de sua baixa fertilidade natural, esses solos tém boas condic¢des fisicas, sendo de
facil manejo e mecanizacdo. Ocorrem principalmente em Tabuleiros tkus Bdatbs, com

relevo plano a suave ondulado e vegetacao de floresta tropical caducifolia. S&o solos distroficos,
bem drenados e profundos, ideais para culturas comealea@icar e fruticultura (como jaca,

manga, goiaba e outros).

A principal limitacdo para o uso desses solos é o relevo acidentado, quando presente, e a

necessidade de adubacao e correcédo da acidez para otimizar a fertilidade.

Ocorrem na unidade de mapeamento LVd na area do Canal das Vertentes.
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3.2.5.5.3 Latossolos vermelhamarelos

Os Latossolos VermelrAmarelos tém caracteristicas semelhantes aos Latossolos, mas se
distinguem por sua cor, apresentando matiz 5YR ou mais vermelhos e amarelos que 2,5YR na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. S&o solos profundos a mfuitalpsy com

uma sequéncia de horizontes do tipo A, Bw e C, e/ou Ap, Al, A2, A3, Bwl e Bw2. A distin¢ao
de subhorizontes no B latossélico (Bw) é pouco perceptivel, baseada em pequenas diferencas

de cor, textura e consisténcia.

Esses solos possuem uma espessura do horizonte A que varia de 40 a 140 cm, e o horizonte Bw
tem espessura de 30 a 60 cm. O horizonte A apresenta textura de areia franca a francoarenosa
e o0 Bw é francoarenoso. A estrutura do horizonte A é fraca, com dobasgulares e
angulares, enquanto no Bw, é mais macica. Quimicamente, 0os Latossolos Vémahetos

sdo distréficos, com pH entre 5,5 e 6,0, e soma de bases trocaveis baixa a média.

Esses solos ocorrem principalmente em areas de Tabuleiros dos Baixos Platés, com relevo
plano a suave ondulado, e sdo bem drenados, com vegetacao de floresta subcaducifdlia. Eles
podem ser distréficos ou distroféus, com horizontes subsuperficiais corsostrBmse nas

unidades de mapeamento LVAd1 e LVAd2 da &rea do Canal das Vertentes.

Sao solos de baixa fertilidade natural, necessitando de adubagédo e corre¢do da acidez,
especialmente com calcario dolomitico. Apresentam bom potencial para cultivo eiecana
acucar, mandioca, milho, feijdo, fava e diversas fruteiras, como manga, gosafiaagcaju,

entre outras.

3.2.5.6 Luvissolos

Séo solos formados por material mineral, com horizonte B textural e alta saturacéo por bases,
localizandese abaixo do horizonte A ou E. Eles sdo geralmente pouco profundos (60 a 100 cm)
e apresentam uma nitida diferenciacdo entre os horizontes A e Bic&uinte, tém atividade

de argila baixa no horizonte A e alta no horizonte Bt, com pH &cido. A soma de bases € média

a alta no horizonte A e alta no Bt, com saturagéo por bases superior a 50%.

Esses solos ocorrem em relevo suave ondulado e plano, com alta fertilidade natural, sendo
usados para cultivos como milho, feijao, algodao, palma e pastagem. As principais limitacdes

Y

incluem a pouca profundidade, suscetibilidade a erosdo, pedregosidadbleamps de

drenagem, especialmente em solos vérticos ou planossolicos, que podem apresentar risco de
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sodicidade. No entanto, esses solos permitem a diversificacdo de culturas. Eles ocorrem em

véarias unidades de mapeamento na area do Canal das Vertentes e em outras areas da bacia.

3.2.5.7 Neossolos
3.2.5.7.1 Neossolos litélicos

Os Neossolos Litélicos sao solos rasos e pouco evoluidos, com profundidade efetiva inferior a
50 cm. Apresentam textura francoarenosa ou francoargilosa e sdo encontrados em relevo suave
ondulado a montanhoso, em &reas desenvolvidas a partir de roch@Ci#omBriano. Esses

solos séo de baixa fertilidade e ndo sdo amplamente utilizados para a agricultura.

3.2.5.7.2 Neossolos flavicos

Os solos descritos sao derivados de sedimentos aluviais, com horizonte A sobre camada ou
horizonte C, apresentando caréter flivico até 150 cm de profundidade. S&o solos minerais ndo
hidromérficos e pouco evoluidos, com grande heterogeneidade na granal@retpessura

das camadas, tanto vertical quanto horizontalmente. Esses solos ocorrem em leitos de rios,

faixas ao longo de cursos de agua, varzeas, planicies aluviais e terracos aluvionares.

A textura desses solos varia de arenosa a muito argilosa ou argilosiltosa, com drenagem que vai
de excessivamente drenada (nos solos mais arenosos) a imperfeitamente drenada (nos mais
argilosos). Quimicamente, sdo geralmente eutréficos, com pH variandmakradamente

acido a fracamente alcalino (5,2 a 7,6).

Esses solos ocorrem nas unidades de mapeamento do Canal das Vertentes e outras areas d
bacia, e tém potencial agricola médio a alto, dependendo da heterogeneidade do material de
origem. A principal limitacéo é o risco de inundagéo, mas sdo amplamenbs psaa cultivo

de canade-aclcar, pastagens e capatefante.

3.2.5.7.3 Neossolos regoliticos

Os Neossolos Regoliticos sdo solos pouco evoluidos, compostos por material mineral ou
organico, com contato litico a mais de 50 cm de profundidade. Eles tém horizonte A sobre o
horizonte C ou Cr, ou ainda um horizonte Bi com menos de 10 cm. A textura dekseé
geralmente arenosa ou média, com cores claras ou esbranquicadas, e a sequéncia de horizonte
inclui A, Ap, C, C1, C2, Cr ou Cx.

Quimicamente, esses solos sdo moderadamente acidos a fracamente acidos no horizonte A/Ap

(pH entre 5, 6,3) e fortemente acidos a moderadamente acidos no horizonte C (pH entre 4,9
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e5,4). A soma de bases trocaveis € baixa a média no horizonte A (0,4 a 21 g h@xa no
C (0,1a1,59gkg). Esses solos podem ser distréficos ou eutréficos e, qguando muito arenosos,
séo classificados como Psamiticos.

Esses solos ocorrem em diversas unidades de mapeamento na area do Canal das Vertentes e e
outras areas da bacia. Possuem boas caracteristicas para o uso agricola devido a profundidade
efetiva superior a 50 cm e a disponibilidade de nutrientes dos mipgnaégios. No entanto,

apresentam restricbes como o contato litico, a baixa capacidade de retencdo de umidade,
associacdes com solos rasos ou rochas, e déficit hidrico regional. Apesar disso, sdo usados pare

o cultivo de culturas de subsisténcia, como dizea, milho e feijao, com boas producoes.

3.2.5.7.4 Neossolos quartzarénicos

Esses solos sdo quartzosos, bem drenados e com textura arenosa (areia ou areia franca) até 15
cm de profundidade. Tém baixa fertilidade natural, baixos teores de carbono organico e pH
variando de acido a alcalino. A capacidade de retencdo de umidadea € ldasaturacdo por

bases é variavel. Esses solos ocorrem em unidades de mapeamento no Canal das Vertentes
em outras areas da bacia, apresentando boa profundidade e topografia aplanada, mas com

limitacGes devido a baixa fertilidade, textura arenosaxabatencao de agua.

3.2.5.8 Nitossolos vermelhos eutréficos

Os Nitossolos sdo solos minerais com alta concentracdo de argila (350 g/kg ou mais) e
apresentam horizonte B nitico, com estrutura de blocos subangulares ou angulares e textura
argilosa a muito argilosa. Esses solos sdo profundos, bem drenados e tégaaceianando

de vermelha a brunada. Quimicamente, sdo moderadamente acidos a acidos, com alto teor de
carbono orgéanico na superficie e menor concentracdo nos horizontes mais profundos. A soma
de bases trocaveis € alta, conferindo caracteristicas eutréficamnto o fosforo assimilavel é

baixo. Esses solos sdo também suscetiveis a erosdo, especialmente em areas de relevc

acidentado, e podem apresentar compactacao devido ao uso de maquinas agricolas.

Em termos de uso agricola, os Nitossolos sdo amplamente utilizados para o cultivo de milho,
feijdo e canade-agucar, a qual é cultivada especialmente para a produgéo de cachaga na regido.
A fruticultura, no entanto, é restrita ao consumo familiar. Com lextse capacidade de

armazenamento de agua, esses solos oferecem boas condic¢des fisicas e uma fertilidade média

alta, o que os torna adequados para a agricultura. No entanto, as principais limitagdes incluem
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0 risco de erosdo, a compactacao e a topografia acidentada, que podem dificultar o manejo

adequado das terras.

3.2.5.9 Planossolos

Os Planossolos séo solos minerais, geralmente mal drenados, compostos por horizonte A ou E
seguido de horizonte B planico. Esse horizonte B é adensado e apresenta permeabilidade lenta,
0 que pode resultar na formacgédo de um lencol d'agua superficial emidatias épocas do

ano. Esses solos tém cores acinzentadas ou escurecidas, especialmente no horizonte B, devidc
ao excesso de umidade periddico, mesmo em areas sujeitas a estiagem. Sua textura leve nc
horizonte A e a mudanca abrupta para um horizontecol@&mais denso afeta a aptidao agricola

e contribui para a alta suscetibilidade a eroséo e para problemas de drenagem, com excesso de

agua no periodo chuvoso e ressecamento no periodo seco.

Esses solos ocorrem principalmente em areas de relevo plano ou suave ondulado e sdo mais
adequados para pastagem e pecuaria devido as limitacfes causadas pela drenagem deficiente
pela vulnerabilidade a erosdo. A reacdo do pH desses solos varia dedcalma, e a soma

de bases € variavel, sendo mais alta no horizonte B. Em termos de uso agricola, os Planossolos
podem ter uma boa aptiddo quando possuem espessura adequada no horizonte superficial
(superior a 30 cm), mas apresentam restricbes sigivisatcomo a dureza do horizonte
subsuperficial, que dificulta a penetracédo de raizes e agua. Além disso, a saturacdo por sodio
elevada e a possibilidade de salinidade ou sodicidade limitam ainda mais seu uso regular,

especialmente em areas com clima sddva

3.2.5.10Plintossolos

Os Plintossolos sdo solos profundos a muito profundos, formados por material mineral e
caracterizados pela presenca de horizonte plintico, litoplintico ou concrecionario, localizado a
até 40 cm da superficie ou a partir de 200 cm em areas com horizontesgés solos séo
geralmente mal drenados e apresentam uma coloracdo variegada, com tons acinzentados e
avermelhados, sendo altamente suscetiveis a desidratacdo e endurecimento quando secos. (
horizonte plintico pode gerar cascalhos e até calhaus dplpdit® com diferentes sequéncias

de horizontes, incluindo A, Btf, C. A textura desses solos varia de arenosa a argilosa, com um

gradiente textural notavel entre os horizontes A ou E e o horizonte B, e sua composi¢ao quimica

inclui uma variagéo entre s distroficos e eutroficos.
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Quanto a fertilidade, os Plintossolos possuem pH acido e teores de carbono organico baixos a

médios, variando de 2,2 a 10,7 gXkgA soma de bases e a capacidade de troca de cétions sdo

variadas, com valores que indicam baixa a média fertilidade nafussturacdo de bases

trocaveis também varia bastante, o que influencia sua aptidao para uso agricola. Esses solos sac

mais utilizados em areas costeiras para o cultivo dedmaalcar e, em regides semiaridas,

sao cultivados com melancia, mandioca, milfejdo e pastagem natural. No entanto, sua

utilizacdo agricola pode ser limitada pela drenagem deficiente e pela necessidade de correcao

da fertilidade e acidez do solo, especialmente em regides com horizontes plinticos ou

petroplinticos.

3.2.5.11Vertissolos

Os Vertissolos séo solos formados por material mineral com horizonte vértico, variando de 25
cm a 100 cm de profundidade, e caracterizarnpor mudancas significativas de volume com o
aumento do teor de agua. Durante a época seca, esses solos apreseaprééundas e
evidéncias de movimentacdo de massa do solo, como as superficies de friccao (slikensides).
Possuem uma consisténcia muito plastica e pegajosa devido a presenca de argilas expansivas
o que dificulta 0 manejo e o uso de maquinas agricdldeenagem desses solos € geralmente
imperfeita ou mal drenada, com permeabilidade muito lenta. Além disso, podem apresentar

microrelevo tipo gilgai e estruturas cuneiformes inclinadas.

Quimicamente, os Vertissolos sao solos eutréficos com alta capacidade de troca de cétions e
elevada saturacdo por bases, com valores de calcio e magnésio elevados. O pH desses solo:
varia de moderadamente acido a fracamente acido na camada superficia,se heutro a

alcalino em profundidade. A soma de bases e a capacidade de troca de céations séo altas,
favorecendo sua fertilidade natural, o que confere um bom potencial agricola, principalmente
para pastagem e culturas como milho, feijao e arroz. tdoten sua utilizacdo pode ser limitada
devido a alta plasticidade quando umidos, a dureza quando secos e a deficiéncia de drenagem,
além de possiveis problemas de sodicidade e salinidade. Esses solos ocorrem principalmente
na unidade de mapeamento VXoataa do Canal das Vertentes.

3.2.5.12Solos de mangue

Os Solos Indiscriminados de Mangues sdo solos halomorficos pouco desenvolvidos, com alto
conteudo de sais originados da agua do mar, e sdo formados em ambientes de mangues a parti
de sedimentos recentes, com granulometria variada. Esses sedimentosa gesaltamulagéo

flavio-marinha, depositados pelas aguas dos rios quando encontram o mar em suas areas de
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baixo curso, normalmente em regides com correnteza reduzida. Esses solos séo
predominantemente organicos e gleissolos, com caracteristicas tiomorficas e vegetacdo de
floresta tropical perenifélia de mangue. Sua extenséo é limitada, e eles séo encantradas e

Gnica unidade de mapeamento com textura arenosa e media.

As principais limitacdes desses solos para a agricultura incluem o alto contetdo de sais e as
condi¢des de excesso de umidade, com inundacdes periddicas, além do caréater tiomorfico que
dificulta o uso. No entanto, os manguezais sdo ecossistemas de aelénaie para a

preservacao da flora e fauna locais, desempenhando um papel fundamental na reproducéo de
varias espécies, como caranguejos e crustaceos. Por isso, sua preservacao € essencial para

equilibrio ecoldgico desses ambientes.

3.2.5.13Quantificacdo das &areas ocupadas pelos diferentes tipos de
solos
A Tabela 3.9 mostra as areas ocupadas por cada tipo de solo dentro da area de influéncia do
Canal das Vertentes Litoraneas (mapeada na escala 1:50.008hek 3.10 mostra as areas
ocupadas por cada tipo de solo fora da area de influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas
(mapeada na escala 1:250.000), enquaritabela 3.11 mostra as areas totais dos diferentes
tipos de solos de toda a bacia, tendo sido as unidades de mapeamento der solos agrupadas pel

tipo de solo a nivel de ordem/subordem.

Tabela3.9 - Areas ocupadas por cada tipo de solo dentro da area de influéncia do Canal das Vertentes

Litoraneas
o

Area Urbana 3.034,5 1,4
ARGISSOLO AMARELO Distréfico 20.511,1 9,3
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico e Eutréfico 493,2 0,2
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e AMARELO Distréfico 396,7 0,2
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e ARGISSOLO VERMELHO Distréfico

Eutréfico LRl 1.1
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e VERMELHO Distréfico 12.772,7 5,8
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e VERMELHO Eutréfico e Distrofico 5.136,2 2,3
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico e Distréfico 5.893,1 2,7
ARGISSOLO VERMELHO Distréfico 11.914,0 54
ARGISSOLO VERMELHO e VERMELHO AMARELO Eutroéfico 3.2245 15
ARGISSOLO VERMELHO e VERMELHO AMARELO Eutroéfico e Distréfico 6.349,9 2,9
ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico 48.074,7 21,7
ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hiperespesso e Hidtiperespesso 11,1 0,0
ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico 3.832,1 1,7

GLEISSOLO HAPLICO Ta e Th Distréfico e Eutréfico 1.656,1 0,7
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GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico 354,8 0,2
LATOSSOLO AMARELO Distrofico 5.670,8 2,6
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico 352,8 0,2
LUVISSOLO CROMICO Ortico 3.177,1 14
NEOSSOLO FLUVICO Ta e Th Eutréfico 2.504,2 11
NEOSSOLO FLUVICO Ta e Th Eutréfico e NEOSSOLO FLUVICO Psamiltico 2.127,4 1,0
NEOSSOLO FLUVICO Tb e Ta Eutréfico 3.192,4 14
NEOSSOLO LITOLICO Eutroéfico 10.250,0 4,6
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico e AFLORAMENTOS DE ROCHA 11.119,1 50
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico 7.955,7 3,6
NEOSSOLO REGOLITICO Psamltico 193,9 0,1
NITOSSOLO VERMELHO Eutrofico 716,6 0,3
PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico 33.340,9 15,1
PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico e PLANOSSOLO NATRICO Ortico 12.628,6 5,7
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Eutroéfico 810,7 0,4
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario 399,2 0,2
Solos de Mangue 156,1 0,1
VERTISSOLO HAPLICO Ortico 649,4 0,3
Total 221.291,0 100,0

Fonte: Elaboracéo propria, 2025 partir de GeoPortal Embrapa.
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Tabela3.10 - Areas ocupadas por cada tipo de solo fora da area de influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas
T Y jrea 09

GJo- Gleissolo Tiomorfico Ortico 5.991,1 25
LAd - Latossolo Amarelo Distréfico 1.595,5 0,7
NVe - Nitossolo Vermelho Eutréfico 9.067,3 3,8

PACd- Argissolo Acinzentado Distréfico 21.193,4 9,0
PAd- Argissolo Amarelo Distréfico 27.132,4 11,5
PAdx - Argissolo Amarelo Distrocoeso 5.694,0 2,4
PVAe - Argissolo VermelheAmarelo Eutréfico 10.200,3 4,3
PVe- Argissolo Vermelho Eutréfico 88.127,4 37,3

RLe - Neossolo Litolico Eutréfico 10.541,2 4,5
RQo- Neossolo Quartzarénico Ortico 22.462,5 9,5
RRd- Neossolo Regolitico Distréfico 15.655,9 6,6
RRe- Neossolo Regolitico Eutréfico 16.364,1 6,9

RYve - Neossolo Flavico Ta Eutréfico 2.316,0 1,0
SNo- Planossolo Natrico Ortico 140,4 0,1
Total 236.481,5 100,0

Fonte: Elaboragéo propria, 2025 partir de IBGE.

Tabela3.11 - Areas totais das areas de toda a bacia agrupada a nivel de ordem/subordem
v ee laeatw L iveacw

Area Urbana Area Urbana 3.034,5 0,7
SB25 Agua 1.899,8 0,4
Eko Espodossolo HumilGvivo 6rtico 3.843,2 0,8
FFc Plintossolo Férrico concrecionario 399,2 0,1
FTe Plintossolo Argilivo eutréfico 810,7 0,2
GJo Gleissolo Tiomorfico Ortico 5.991,1 1,3
GXb Gleissolo Haplico distrofico 354,8 0,1
GXv Gleissolo Haplico vertissélico 1.656,1 0,4
LAd Latossolo Amarelo distréfico 7.266,4 1,6
Lvd Latossolo Vermelho distréfico 352,8 0,1
NVe Nitossolo Vermelho eutréfico 9.783,8 2,1
PACd Argissolo Acinzentaddlistrofico 21.193,4 4,6
PAd Argissolo Amareldistréfico 47.643,5 10,4
PAdx Argissolo Amarelo Distrocoeso 5.694,0 1,2
PVAd Argissolo Vermelho Amarelo distréfico 16.032,4 3,5
PVAe Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico 21.251,4 4.6
Pvd Argissolo Vermelho distréfico 11.914,0 2,6
PVe Argissolo Vermelho eutréfico 145.776,5 31,7
RLe Neossolo Litdlico distrofico 31.910,2 6,9
RQo Neossolo Quartzarénico distrofico 30.418,2 6,6
RRd Neossolo Regolitico distréfico 15.655,9 3,4

RRe Neossolo Regolitico eutréfico 16.364,1 3,6
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Neossolo Regolitico Psamitico 193,9
RYbe Neossolo Flavico Tb eutrofico 3.192,4 0,7
RYve Neossolo Fluvico eutréfico 6.947,6 1,5
SB25 Agua 1.899,8 0,4
SM Solos de Mangue 156,1 0,0
SNo Planossolo Natrico 6rtico 140,4 0,0
SXe Planossolo Haplico eutréfico 45.969,5 10,0
TCo Luvissolo Crémico héaplico 3.177,1 0,7
VXo Vertissolo Haplico értico 649,4 0,1
Total 459.672,2 100,0

Fonte: Elaboracéo propria, 2025.

3.2.6 Erosao

A avaliacdo dos processos erosivos é importante para verificar a necessidade de intervencdes
nas bacias hidrogréficas. A erosédo pode ser acentuada pelo uso e manejo inadequado do solo.
Como forma de minimizar os problemas causados, sao aplicadas p@iE@yacionistas que

atraves de técnicas especificas otimizam o uso do solo sem causar impactos ao meio ambiente.

Para analise do comportamento dos processos erosivos nas Bacias Hidrogréaficas do Litoral
Norte foi utilizada a Equacé&o Universal de Perda deiSBldP S(Universal Soil Loss Equation
i USLE) desenvolvida em 1978 por Wischmeier & Smith. A equacgéao utiliza como parametros

caracteristicas do solo, relevo, uso do solo e regime pluviométrico da bacia.
0 Y uU 0O Y6 0

Onde:

0 = perda de solo por unidade de aE® 8o¢ €);

'Y = fator erosividade da chuva (8@ 8 a8Q 8d¢ ¢&);

0 = fator erodibilidade do solo@@ 70 8@ & a8Q ;

0 = fator de comprimento da rampa;

“Y= fator de declividade;

0 = fator de uso e manejo do solo;

0 = fator de praticas conservacionistas anotadas;

Para composicdo do potencial erosivo cada fator utiliza como base dados disponiveis para a

area de estudas fontes consultadas para cada fator, bem como as metologias especificas
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podem ser consultadas na integra no relatério Diagndstico das Bacias Hidrograficas do Litoral
Norte (Produto 21006ETP4RP4N-00-01), item 2.3.6.

A andlise do mapa de erodibilidade aponta para um potencial erosivo devido a precipitacédo
superior em regioes especificas das BHLN, proximo a Lucena e Solanea. Esta concluséo se

deve ao regime de precipitacao e sua variabilidade sazonal destacada giésss re

Também foi determinada a erodibilidade, cuja caracteristica deriva de propriedades fisicas do
solo como a estrutura, textura, taxa de infiltracao, permeabilidade, densidade e porosidade.

A analise topografica permite determinar o fator topografico, que é a relacdo entre o
comprimento de rampa (L) a inclinacdo do terreno (S). Esses parametros influenciam
diretamente na velocidade do escoamento da &gua que por sua vez altera a quantidade de
material que é transportado a partir do escoamento (BERTONI & LOMBARDI LETO, 1990).

O fator topogréfico apontowapa maior potencial de velocidade do escoamento na porcao oeste

das BHLN na bacia do rio Mamanguape.

O fator uso e manejo do solo estabelece a relagao entre a perda de solo em condi¢gfes variadas
de uso e ocupaga@m comparagcdo com 0 mesmo solo em um terreno completamente
descobertpsendo este fator importante para definir acées preventivas para minimizar os danos
causados pelos processos erosivos (SILVA, 2010). O valor de C varia de 0 a 1 sendo quanto
mais préximo de O maior a protecdo do solo estudado. De forma geral, para este estud
determinouse o fator Uso e manejo do solo (C) e Praticas consemsteie (P). O fator CP se
apresentou bem distribuido ao longo das BlHtom valores variando em geral entre0d,@

1 em sua extenséao, refletindo os usos do solo nas BHLN.

O célculo da perda de solo distribuida foi realizado através de operacdes de analise espacial em
ambiente SIG, onde os mapas dos fatores mencionados foram sobrepostos e multiplicados entre
si, conforme a EUPS.

A Figura 3.23 apresenta o mapa com a distribuicdo espacial da erosdo hidrica potencial das
Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte. A regido nordeste das BHLN apresentou maior potencial
erosivo, sendo compostas por parte da bacia do rio Mamanguape e grande parteldaibacia
CamaratubaE possivel observar que as regides mais frageis quanto & eroséo hidrica laminar

sado as UPHs Rio Camaratuba e Rio Mamanguape. Estas duas regides apresentam uma

guantidade significativa de pontos com graus de erosao potencial altos e muito altos.
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Figura3.23 - Eroséo Potencial das BHLN
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Na UPH Rio Camaratuba e ao leste da UPH Rio Mamanguape destaceorréncia de areas

com uso do solo Agricultura/Pecuéria e de solos do tipo Neossolo Quartzarénico Ortico, que
apresenta grau de erodibilidade elevado. A porcéo oeste da UPH Rio Mamaquespata

as altitudes mais elevadas das BHLN, promovendo consequentemente o aumento da velocidade

do escoamento da agua na regiéo.

Na UPH Rio Miriri, observae a predominancia de graus de potencial de eroséo hidrica baixos.
Destacase a ocorréncia de solos do tipo Argissolo Vermélhwarelo Distréfico, que
apresenta grau de erodibilidade moderado. Apesar da baixa ocorréncia die gratesicial de

erosao hidrica altos e muito altos o solo da regido € majoritariamente ocupado por atividades

de Agricultura.

3.2.7 Areas suscetiveis a desertificacio

A degradagdo das terras nas zonas éaridas, semiaridas e subumidas secas, chamada d
desertificacdo, € resultante de varios fatores, incluindo aqueles causados por variacdes
climaticas e atividades humanas, sendo que esta ultima diz respeito, principahmarge,

inadequado dos recursos naturais (MMA, 2005).

O mapa defreas suscetiveis a desertificagdSD9) presentes nas bacias hidrograficas do
Litoral Norte foi elaborado a partir do trabalho desenvolvido pelaPBEPARAIBA/UFPB,

2011). Foram tomados como critérios de leituras das areas degradadas: Alto Grau, Médio Grau
e Baixo Grau, em funcédo da vegetacdo observada, com indicadores apresenfadu=ana

3.12. Os critérios vegetacdo, uso do solo e erosao foram escolhidos pela disponibilidade de

dados na regido. Bigura 3.24 apresenta os niveis de desertificacdo das BHLN.

Tabela3.12 - Critérios Observados quanto aos Niveis de Desertificacdo nas BHLN

Densidade média/rala, predominantemente arbustiva; ou muito rala com poucas esp

Vegetacéo ; . P : o . . N
arbustivas com maior ocorréncia de cactaceas e raquitismo; ou ainda inexistente
Uso do Solo Pecudria, agricultura e pequena irrigacéao.
Eroséo Alta.
Vegetacao Densidade média, porte arbustivo com poucos exemplares arbéreos.
Uso do Solo Pecuaria semiextensiva, agricultura de autoconsumo.
Eroséo Mediana.

Nivel Baixo
Nativa, densidade média/alta, porte arbéagmustivo, predominancia de
espécies arboreas; possivel presenca de trepadeiras.
Vegetagdo nativa usada para a suplementacéo alimentar dos animais nos
periodos de estiagens.
Eroséo Baixa/inexistente.

Vegetacao

Uso do Solo

Fonte:PARAIBA/UFPB, 2011
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A partir do histograma de frequéncias foi determinada a area para cada intervalo de risco de
desertificacdo. Arabela 3.13 apresenta os intervalos de risco de desertificagdo para cada uma

das UPHs presentes nas BHLN.

Tabela3.13 - Distribuicao das regides conforme o risco de desertificacdo nas UPHs das BHLN
Suscetibilidade a Area nas UPHs (km?) Total
desertificacdo | Rio Camaratuba Rio Mamanguape

Baixa 347,08 230,70 1904,30 2482,08
Média 284,03 204,36 1390,78 1879,17
Alta 6,49 1,37 231,46 239,32

Fonte: Elaboragéo propria, 2025.

Analisando &igura 3.24 e aTabela 3.13, € possivel observar que a regido mais fragil quanto

a desertificacdo é a UPH Rio Mamanguape. Esta regido apresenta uma quantidade significativa
de pontos com Nivel Alto e Nivel Médio de risco de desertificad@éstacase a ocorréncia de

areas com uso do solo Formacdes ndo Florestigorcao oeste da bacia, predominancia de
vegetacao do tipo Savana e erosdo dos solos de grau muito alto a moderado, trés fatores que

configuram areas de alto e médio risco de desertificacao.

Nas UPHs Rio Camaratuba e Rio Miriri, obsesesa predominéancia de risco de desertificacao

de Nivel Baixo e Nivel Médio. Destasa nessas duas regifes a ocorréncia de areas com uso
do solo Agricultura, o que aumenta significativamente as regioes deleiddivel Médio das

UPHSs. Os pontos de risco com Nivel Baixo de desertificacdo sdo maioria nessas UPHs uma vez
que a vegetagcdo apresenta, em grande parte das areas, densidade média a alta e a eroséo d

solosocorremmajoritariamente em grau baixo.

3.3 Meio bidtico

O item Meio Biético tem como objetivo apresentar uma caracterizacao das vegetacoes e faunas
terrestres e aquaticas. Serdo abordados os principais tipos de vegetacdo presentes na regiac
destacando as caracteristicas dos ecossistemas e sua distribuaudioa fefrestre e aquéatica

também sera descrita, considerando as espécies predominantes e ameacadas.

3.3.1 Vegetagao terrestre

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019a) os biomas que
compdem a area correspondedtdacias Hidrograficas do Litoral Norte sdo a Mata Atlantica

e a Caatinga. Em escala regional, a Paraiba é dividida em mesorregides, as quais para a area er

estudo, correspondem a Mata Paraibana e Agreste (AESA, 2022), compreendendo 42,09% e
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57,91% respectivamenté fim de detalhar a vegetacéo terrestre, dados do IBGE (Ultima

atualizacao realizada em 2021) caracterizam as regides fitoecoldgicas e outras areas.

i1 Florestas e formagao pioneira- Estdo presentes nas BHLN: Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial; Floresta Estacional Semidecidual das terras baixas; Floresta
Estacional Semidecidual Submontana; Floresta Ombrofila Aberta Submontana;
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas e FormB@dimeira com Influéncia
Marinha. Tais regides correspondem a vegetacdes como mata atlantica e mangue as
quais possuem um importante papel no ecossistema ao fornecer protecao e alimentacao,
constituindo um ambiente favoraval reproducdo de diferentes espécies, além de
conferir protecdo aos rios, atuando como barreira natural (SOBRINHO et al., 2009;
CARDOSO, 2016). Destaese ainda o seu valor socioambiental.

1 Savanas Outras regides fitoecoldgicas observadas sdo as denominadas savanas, sendo
classificadas como: SavaBatépica Arborizada, Savana Arborizada e Savana
Florestada. Tais regides correspondem a vegetacdes de caatinga e cerrado que se
caracterizam por plantake porte arbéreo e herbaceo, sendo que, o arbGreo apresenta
arvores de porte médio ou baixo, com troncos e galhos tortuosos, folhas coriaceas e
brilhantes ou revestidas por densa camada de pelos (IBGE, 2019b). E importante
enfatizar que o bioma atinga ocupa 57,91% da area total das BHLN e esse bioma é
extremamente importante, tendo em vista que a caatinga é um bioma 100% brasileiro e
contém uma vegetacdo com ampla variedade e elevado nimero de espécies raras e
endémicas (SENA, 2011).

f Contato (ec6tono)- Existem ainda as Areas de Tens&o Ecoldgica (Contatos) que sio
regides onde dois ou mais tipos de vegetacdo podem ocorrer de forma misturada,
intercalando as espécies de cada tipo de vegetacao formando o que se denomina ec6tono
(mistura) (IBGE, 2019). Pam litoral norte, essas areas encontsmrdistribuidas em
pequenos fragmentos ao longo das BHLN, tendo como maior representante a area da
Reserva Bioldgica Guaribas que corresponde a uma unidade de conservacéo federal de
protecao integl.

f Outras Areas- Além da vegetac&o natural, as BHLN possuem éareas urbanas, agricolas
e agropecuarias, destacarg#p a monocultura de cada-acucar como principal
atividade agricola. Esta atividade, incentivada desde a década de 70 pelo Programa Pré

alcool, causou desmat@nto da Mata Atlantica e impactos nos manguezais.
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A distribuicdoespacial das areas fitoecoldgicas bem como das demais areas estao exibidas no
mapa a seguirFgura 3.25), que confirma a expressividade das &areas de agricultura e
agropecudria em detrimento as areas de vegetacao natural.

Vale destacar que, ao longo dessas regides fitoecologicas existem espécies de vegetacao
terrestre com elevada importancia econdémica a exemplo da aMgigec{odruon urundeuva

e jatob& Klymenaea courbaril [, além de estarem classificadas como ameacgadas (SFB, 2019),
conforme pode ser observadoTabela 3.14. Tais espécies destadas ocorrem tanto na area

das Bacias Hidrografica do Litoral Norte, quanto em outras areas do estado da Paraiba.

Tabela3.14 - Espécies de vegetacao terrestre presentes na area das BHLN
FamiiaEspéce | Nome popular

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Setecascas
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis Brauna
Anacardiaceae Anacardium occidentale Cajueiro
Annonaceae Annona leptopetala Araticum
Apocynaceae Aspidosperma spruceanum Amargoso

Bignoniaceae

Handroanthus impetiginosus

Paud'arceroxo

Cactaceae Melocactus violaceus Coroade-frade vuU
Cactaceae Melocactus zehntneri Coroadefrade E
Cactaceae Pilosocereus pachycladus Mandacaru de facho E
Chrysobalanacear Hirtella racemosa
Convolvulaceae Evolvulus filipes
Elaeocarpaceae Sloanea garckeana
Erythroxylaceae Erythroxylum pauferrense Guardaorvalho E
Euphorbiaceae Manihot carthagenensis
Fabaceae Abarema cochliacarpos Barbatimédo
Fabaceae Abarema filamentosa
Fabaceae Amburana cearensis Cumaru
Fabaceae Apuleia leiocarpa Jitai VU
Fabaceae Bowdichia virgilioidesKunth Sucupira
Fabaceae Centrosema sagittatum
Fabaceae Caesalpinia echinata Paubrasil
Fabaceae Hymenaea courbaril Jatoba
Fabaceae Mimosa caesalpiniifolidBenth. Sabia
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Malvaceae Pseudobombax marginatum
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro VU
Meliaceae Trichilia ramalhoiRizzini
Myrtaceae Campomanesia aromatica Guabirobade-quina
Myrtaceae Eugenia excelsa
Myrtaceae Myrcia guianensis Batinga pequena
Nyctaginaceae Guapira hirsuta
Nyctaginaceae Guapira obtusata
Orchidaceae Malaxis excavata
Portulacaceae Portulaca halimoides Beldroega
Rubiaceae Genipa americana Jenipapo
Sapotaceae Pradosia lactescens Buranhém
Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium Quixabeira
Selaginellaceae Selaginella convoluta

Espécies ameacadas de extingdo conforme Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingao.
Portaria MMA n° 148, de 07 de julho de 2022.
VU: Vulneravel, E: Endémica.

Fonte: IBAMA (2003), Melo et al., (2016) Servico Florestal Brasileiro (2019)
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Figura3.25 - Regibes fitoecoldgicas e outras areasRidsN.

Fonte: Elaborag&o propria, 2025.



























https://www.gov.br/funai/pt-br/atuacao/terras-indigenas/geoprocessamento-e-mapas
https://www.gov.br/funai/pt-br/atuacao/terras-indigenas/geoprocessamento-e-mapas
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-barra-do-rio-mamanguape
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-barra-do-rio-mamanguape





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































