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1 APRESENTACAO

O presente documento corresponde a Fase A: Relatdrio da Coleta e da Anélise dos Dados para
a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (PRH — RPB)
relativo ao Contrato n® 1-008/2023 celebrado entre o Estado da Paraiba, através da Secretaria
de Estado da Infraestrutura e dos Recursos Hidricos (SEIRH), e a Cia. Brasileira de Projetos e
Empreendimentos (COBRAPE).

O Termo de Referéncia (TdR), parte integrante do contrato, estabelece as seguintes fases
componentes do PRH-RPB:

e Fase Preliminar: Relatorio de Planejamento de Ac¢des e Mobilizacdo e Metodologia;
o RP-01: Plataforma virtual e Relatorio de Planejamento das agdes e mobilizagéo;
e Fase A: Diagnostico dos Recursos Hidricos da Bacia;
o RP-02: Relatorio da Coleta e da Anélise dos Dados;
o RP-03: Estudo Hidrologico da Bacia: Potencialidades e Disponibilidades
Hidricas;
o RP-04: Diagnéstico da Bacia;
e Fase B: Cenarizagdo, compatibilizacdo e articulacdo para o Plano de Recursos
Hidricos;
o RP-05: Cenarios possiveis para 0s Recursos Hidricos da Bacia nos Horizontes
de Planejamento Considerados;
e Fase C: Plano de Recursos Hidricos da Bacia;
o RP-06: Metas, programas, medidas emergenciais e Programa de Investimentos
do PRH-RPB;
o RP-07: Diretrizes para Implementacdo de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba (Manual operativo);
o RF-01: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba —
Produto Final.

A Fase A tem o objetivo de levantar os dados, estudos e informac6es necessarias para que seja
realizada a caracterizagdo da bacia quanto aos seus aspectos fisicos, ambientais e
socioeconbémicos, bem como diagnosticar as disponibilidades e demandas hidricas a serem
utilizadas na elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
(PRH-RPB).

Como este relatério engloba um grande volume de temas e uma densa quantidade de
informagdes, ele foi dividido visando facilitar a leitura e o entendimento dos dados, além de
permitir uma organizagdo mais clara e segmentada do conteudo, tornando a consulta mais
pratica e &gil. Portanto, tomando como base o roteiro proposto no TdR, tem-se a seguinte
divisdo dos temas e seus respectivos capitulos neste documento (Tomo I):
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Tomo I:
o Coleta e andlise de dados (Cap. 4)
o Caracterizacdo Geral da Bacia e das infraestruturas hidricas (Cap. 5);
o Caracterizacéo fisico-bidtica (Cap. 6);
o Caracterizacdo socioecondmica e cultural (Cap. 7):
= Historico do desenvolvimento da regido — destacando conflitos sobre uso
dos Recursos Hidricos;
= Atividades econdmicas e polarizacéo regional;
= Aspectos demograficos;
» Economig;
= Uso e Ocupacdo do solo;
= Politica Urbana;
= Atores da Bacia — identificacdo, interesses e posicionamentos;
o Planos e programas existentes (Cap. 8);
o Aspectos institucionais e legais da gestdo dos recursos hidricos na Bacia
(Cap. 9);
Tomo IlI:
o Situacdo dos Recursos Hidricos — Disponibilidade Hidrica:
» Base de dados de Monitoramento Hidroldgico;
» Modelagem Hidroldgica;
» Caracterizacdo dos Reservatorios;
= Estimativa da Disponibilidade Hidrica nos Acudes Estratégicos do PRH-
RPB;
= Estimativa da Disponibilidade Hidrica Subterranea;
= Analise da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas;
Tomo II:
o Projeto de Integragdo do Rio S&o Francisco — PISF;
o Situacdo dos Recursos Hidricos — Demanda Hidrica;
= Diagnostico das Demandas Hidricas;
= Espacializacdo das Demandas;
= Fontes e cargas de poluicéo;
= Balango Hidrico Qualitativo;
» Balan¢o Hidrico Quantitativo;
= Usos mdltiplos e conflitos;
o Caracterizagdo do Saneamento e Saude Publica;
o Areas protegidas por lei;
o Areas degradadas, situacdes emergenciais e conflitos existentes.
Por fim, compde também esse Relatorio, o documento “Anexo I”, que tratam das
contribuicdes recebidas nos eventos e os registros audiovisuais das Consultas Publicas
realizadas no &mbito da Fase A.



m e PRH - RPB

SUMARIO

1 APRESENTAC,AO ............................................................................................................ 2
2 LN 210 5 10 07X @ LT 13
3 OBIETIVO 14
4 COLETAE ANALISE DE DADOS ... .coooteoeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeereeeee e aes e aeesnaessaaesanans 15

5 CARACTERIZAQAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA E DAS
INFRAESTRUTURAS HIDRICAS. ...coo ettt oo e e eeee et eeeseveeeseeesateseneeesaeeas 18
5.1 CARACTERIZAGCAO GERAL DA BACIA DO RIO PARAIBA .....oooiiiviiii et 18
5.2  CARACTERIZAGAO FISICA DA BACIA HIDROGRAFICA .....vvviiiiiiiiiee it citaee e sivvae e 24
5.2.1  Area de DIreNAgemM......ccocvoieieieieeeieeeeeeee ettt 24
5.2.2  Padr@o de DIeNAJEIM ........cccecieiiieiiiie e sie et se ettt sreesae e sreesne e 24
5.2.3  INdice de CIirCUIATIAATE . ......oveveeeeeeeeeeeeee oo e e e e e ees e e erer e e ereneeeas 27
5.2.4 AL Or 08 FOIMIA .ot e e e e e e e e 27
525  Densidade de DIeNAgeM ........cccciveiiiiieiieiiecie s sae e sre e 28
5.2.6 DECHIVIAAE MBI ... ceee et e e 29
5.2.7  HIArografi@.......ccoiveieiieiecce et 32
5.2.8 Obras hidraulicas NA DACIA ..ot 46
5.3  SINTESE DA CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA ......ooocvireiiieieeeeeciivireeeee e 55
6 CARACTERIZACAO FISICO-BIOTICA . ......oooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
B.1  HIDROGRAFIA ..ottt sttt ettt e e e ettt et e e eee e et ee e e sseeetetesstes s seeseeseessstanseeeesseenes 57
I €1 =0] Y (o] =l =] e 1] 1 T RTTTTTTRTT 58
T T €1 (0 ]I L1 1 T RTTTTTTTI 61
5.4  RECURSOS IMIINERAIS . ... eettteeettteeseseeetteessteseseesseeess s ssseestetesstesanseesseseessssnansreeeeseenns 64
B.5 PEDOLOGIA ... et —eee ettt reeeeetee i rraaaarrann 67
L T O I 1 V7RI 71
T A o1 =T0 TcT =YY = TR 80
RS I =T (o 11Y VNSl V4 =le] =y X 07X L 81
8.0 FAUN A e e et eeeeeetet e teeeteree i raaaaareenn 82
6.9.1 AVITAUNGL. ..ttt s e nensneeennnnnnnnnnnnnnnn 83
6.9.2 ICHIOTAUNGL. ... 83
6.9.3 VL ASEOTAUNAL ...ttt neennnnnnenennnenn 84
6.9.4  HerpetOfaUNa........ccoiiiiiiie e 84
6.9.5 MESOFAUNG € IMICTOTAUNGAL. ...t eeeeeneeneenennnees 85
6.10 USO DO SOLO et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaas 86
6.10.1 Uso e ocupacao da Bacia HidrografiCa..........ccccoceriviiiinieiciiese e 86
6.11 SINTESE DA CARACTERIZACAO FiSICO-BIOTICA ..evvviieiii it 89
7 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E CULTURAL ....cooovevvevveerenn, 90
7.1  EVOLUCAO HISTORICA E DESENVOLVIMENTO DA REGIAO ......ceeeeeiiiviieeeeiieeeeesiiieeeeens 90



m e PRH - RPB

7.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIOCULTURALIS ...ccteiiiiieiieiiieesieesiieesieesieesinesseeseee s 93
721 DEMOGIAIA.....cuiiiiiiiiieie e 94
7.2.2  UIDANIZAGAD ......oviiiiiieieeee ettt 99
7.2.3  Densidade demOgrafiCa..........ccoeirirriiriieieire e 100
7.2.4  FaIXA BLANIA € SEXO vvivvevierieieiesiesiesteetestaesee e ste e stestestesteesaeseeseneestessesnesneereans 101
7.2.5  Nascimentos e Obitos INfANTIS ..........coviieiieiiice e 102
7.2.6  ESCOIAIAAAE ......cciiiiieiiiee e e 103

7.3  INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO ...ccittiiuiieitinaiteesieeaetesieesseesieessseessessseesseesnseess 104
731 INAICE U8 GINi cevevevececeeecee ettt 106
7.3.2  Indice de Desenvolvimento HUMano (IDHM) ...........ccccceveurieveceseeeereeeenienene. 108
7.3.3  TaXa de PODIEZA ......c.civeeiiie ettt et 110
7.3.4  QuAadro SOCIOBCONOMICO .....uueteereeirierieereeereesteesteaseesteeteeseesseeseaseesseessesseessenssens 111

7.4 POLITICA URBANA E RURAL ....uttiiiiiiatiieaatteeateeeaiteestreesbeeessbeeesnbeeesnbeessnseessnsnesnnneas 122
741  POltICA UIDANa.......ocveicee e 122
S = 11 Tor: W U = S 124

7.5 ATORESDA BACIA ..ottt neeas 125

7.6  SINTESE DA CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA E CULTURAL ...vvveveveeeriveeeiiieeennen, 130

8 PLANOS, PROGRAMAS E GRANDES PROJETOS EM IMPLANTACAO........ 132

8.1  PROGRAMAS DA ESFERA NACIONAL .....uvtiitiiiuiieitieisteesteeseeesieessseesseessseesseesssesssnesnsenss 132
8.1.1  Programa Agua Doce (2003 — em andamento).............cco.cceveerererrerrreerrinnenn. 132
8.1.2  Progestdo Paraiba (2013 — em andamento)..........cccccocveveverierienenn e se e 133
8.1.3  Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas
(PROCOMITES) ...ttt sttt ettt n s 134
8.1.4  Programa de Estimulo & Divulgacdo de Dados de Qualidade de Agua —
QUALIAGUA (2017 — €M @ndamENTO) .........ccvvveeeeereeeeeseseseseeeeseesesessesesesseseseesesessenens 134

8.2  PROGRAMAS DA ESFERA ESTADUAL ......tteitiiiiiieitieaiteesteeastesieesbeesieessseesneesneessnesneens 134
8.2.1  Programa de Seguranca Hidrica do Estado da Paraiba (PSH/PB) (2019 a 2026
e c LI 1010 PV T=T 1 ) USSP 134
8.2.2  Programas contemplados pelo FERH (2010 — em andamento).............c......... 135
8.2.3  Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel do Cariri, Seridé e Curimatal
(PROCASE) (2012 @ 2022) ....cuveieieieeie st eie et eeesie e sie st ste et ssaasassee e eesaesaesnesnessenneas 136
8.2.4  Projeto PB Rural Sustentavel (2019 a 2024 — em andamento)........................ 136
8.2.5  Projeto Nascente Viva (2019 — em andamento) ..........ccccceeviveiieeiiesieesiiesinnens 137
8.2.6  Programa de Agdo Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca (PAE-PB) (2011 — em andamento) ...........cccevvveeiieiiiiesiesiieesie e 137
8.2.7  Plano de Desenvolvimento Territorial Inteligente e Sustentavel (PLADES)
(2016 — €M @NAAMENTO) .....cveiiiieiie it ae e ar et e e st e e reesree e 138

8.2.8  Realizagdo de estudos hidrogeoldgicos sobre as areas de recarga no Sistema
Pernambuco-Paraiba com a elabora¢do do mapa de zonas de gerenciamento e
elaboracéo de proposta de rede de monitoramento de aguas subterraneas do estado da
Paraiba (2023 a 2024 — em andamento)..........ccccuiueierierienereseseseseeeeee e srenneas 139



m e PRH - RPB

8.2.9  Aprimoramento Normativo e Operacional da Outorga de Direito de Usos e

Pactos de Gestdo (2023 a 2024 — em andament0) ..........cccverereereerieneeseenesee e 139
8.3  SINTESE DOS PLANOS, PROGRAMAS E GRANDES PROJETOS EM IMPLANTAGAO ........ 140
9 ASPECTOS INSTITUCIONAIS LEGAIS DA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS, AMBIENTAIS E COSTEIROS DABACIA ......c.coveveeeeeeeeeeeeeeenn, 143
9.1  ARCABOUGO INSTITUCIONAL ....eeeittteeitteeasteeeastteeatseessseesseeessseeesssesssssesssssesssssessssees 143
9.2  LEGISLAGAO DE RECURSOS HIDRICOS ....ccvvveiiiieiiieeiieeesieeesseeessseeessseessssesssssessssnens 145
9.3  LEGISLAGAO DO GERENCIAMENTO COSTEIRO ...eciitvieiiiieiiieesieeessreeessseesssseesssnessnsnens 154
9.4  SINTESE DOS ASPECTOS INSTITUCIONAIS LEGAIS DA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS, AMBIENTAIS E COSTEIROS DA BACIA ... .ovtiiiiiiiii et 158
10 RECONHECIMENTO DE CAMPO ...ttt 160
11 AVALIACAO INTEGRADA DA CARACTERIZACAO DA BACIA DO RIO
PARAIBA ..ottt sttt 177
11.1 CARACTERIZAGAO FISICA ...ttt ettt snre e nnne e 177
11.2 CARACTERIZAGAO AMBIENTAL ...uvvteiiieeiieeesteeesieeestaeesnveeessseesssneessssesssnsesssssneans 179
11.3 CARACTERIZACAO ECONOMICA E CULTURAL ...cccuvveeiieeesiieesieeesiieeesnveessnneessnneeens 181
11.4 ASPECTOS INSTITUCIONAIS LEGAIS DA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS,
AMBIENTAIS E COSTEIRODS ....uttieieeitteeeeeitteeessittteeesaitteeeessbsaseesasaseesssssssesssassseeesassseseesansens 182
12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coooiieiieeeeeeeeeee e eseses e, 183



m e PRH - RPB

LISTA DE FIGURAS

Figura 4.1 — As escalas dos instrumentos de geStA0.........cccvereeieeiieie e 16
Figura 5.1 - Localizacdo da Bacia do Rio Paraiba ...........c.ccccecvviiiiiiiiicscc e 19
Figura 5.2 - Municipios integrantes da regido da bacia do rio Paraiba.............ccccccceeviieinennne 23
Figura 5.3 - Cursos d'agua nas UPHSs e sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba .....26
Figura 5.4 - Declividade da BH-RPB de acordo com a classificacdo da EMBRAPA.............. 31
Figura 5.5 - Hierarquia Fluvial da Bacia do Rio Paraiba ............ccccccovcviviiieiicic e 33
Figura 5.6 - Analise do Perfil Longitudinal e Regifes Geomorfol0gicas .........c.cccvevvriverirennnne 35
Figura 5.7 - Sub-bacias da Bacia do Rio Paraiba.............ccccceviiiiiiciniic e 37
Figura 5.8 - Localizacao das estacdes e seus respectivos perfis transversais............ccocceevennene 40
Figura 5.9 - Manguezal da Bacia do Rio Paraiba............cccccevviiiiiciicic e 45
Figura 5.10 - Faixa de altura das barragens do PRH-RPB.............cccccooiiiiiiiiiiic e 48
Figura 5.11 - Faixa de volume dos reservatérios das barragens do PRH-RPB.............c........... 48
Figura 5.12 - Tipo de material das barragens do PRH-RPB ...........ccccccoviiiiiiiiic v 49
Figura 5.13 - Uso principal das barragens do PRH-RPB ............ccccccoiiiiiiiiiiicic e 50
Figura 5.14 - Categoria de riscos das barragens do PRH-RPB ............ccccooeiiiiicii i 50
Figura 5.15 - Dano Potencial Associado das barragens do PRH-RPB...........ccccccooveviiiiieiinenene 51
Figura 5.16 - Cobertura em torno do Acude EpItacio PESS0a ...........ccceevveiveieiiieiicce e 54
Figura 5.17 - Cobertura em torno do Acude Acaua (Argemiro de Figueiredo) ...........ccccveue.e 55
Figura 6.1 - Mapa de Dominio MorfoestrutUurais ............ccveiveiiiiieiieie e 59
Figura 6.2 - Mapa de Regifes GeomorfoldgiCas.........ccvuveieeiiiiieiiese e 60
Figura 6.3 - Mapa das Provincias EStrULtUIAIS............cccveieieeiieiie et 62
Figura 6.4 - Mapa de Tempo GEOIOGICO.........ccciiiieiieiecie e 63

Figura 6.5 - Quantidade de concessdes de lavra e lavra garimpeira por substancia mineral ...64
Figura 6.6 - Processos minerarios ativos referentes as fases de concessao de lavra e lavra

0T AT 00] 01T [ PSSR 66
Figura 6.7 - Mapa da PEAOIOgIA .........cccciiiiiiicie et 68
Figura 6.8 — Distribuicdo dos tipos de solo na bacia hidrografica do rio Paraiba e nas suas sub-
072 o £ LTS SP USSP RRR 69
Figura 6.9 - Mapa climatoldgico da regido do PRH-RPB...........cccccccoiiiiiiciecc e 72
Figura 6.10 - Estagdes meteorologicas da Bacia do Rio Paraiba .............cccceveveveieieiiinnnns 74
Figura 6.11 - Precipitacdo média total e temperatura media das estagdes convencionais INMET
(L980-2023) ....veeeeieeieeteesie ettt ettt ettt ettt e Rt benteebe bt eRe Rt ene et e e tentenrenneereas 75
Figura 6.12 - Precipitacdo média total e temperatura média das estacfes automaticas INMET
(2008-2023) ... eeeeereeieeieerieie ettt ettt bbbttt et be st e be e beeReeReen e et et benteerenrenrean 77
Figura 6.13 — Comparacéo entre dados de climatologia e pluviometria...........cccocevcvnieieenne 79
Figura 6.14 - Mapa de NIPSOMELIIA. ........cciuieiieeie e 80
Figura 6.15 - Mapa da Cobertura Vegetal ...........cccovoiieiiiiie e 82
Figura 6.16 - Principais classes de uso € 0CUPaGa0 d0 SO0 .......cccevvevveieeieereeie e 87
Figura 6.17 - Mapeamento do Uso € OCUPAGAOD 00 SOI0 ......cceevveeeeiieiieiese e 88
Figura 7.1 — Delimitacdo da Capitania de Itamaraca............ccccceevevierviiieseene e 91



m e PRH - RPB

Figura 7.2 - Representac&o da Capitania do Rio Paraiba ...........c.cccovviiiiininiic 91
Figura 7.3 - Mapa de regides de influéncia da bacia do Rio Paraiba ...........cc.ccoceoiininninnn. 93
Figura 7.4 - Populag6es dos municipios abrangidos no PRH-RPB em 2022.............cccccovuenee. 95
Figura 7.5 - Evolucdo da populagio paraibana.............cceeeeeierienenininisesieee e 95
Figura 7.6 - Evolucéo da populacéo dos municipios do PRH-RPB............ccccccoiiiiiiniincnns 96
Figura 7.7 - Evolucéo das populagdes rurais e urbanas nas sub-bacias do PRH-PRB............ 98
Figura 7.8 - Evolucdo da taxa de urbanizagéo das sub-bacias do PRRH-RPB ........................ 99
Figura 7.9 - Evolucéo da densidade demogréfica nas sub-bacias do PRH-RPB.................... 100
Figura 7.10 - Densidade demogréafica dos municipios do PRH-RPB ...........cccccocvoeiiiiinnnns 101
Figura 7.11 - Pirdmide etéria da Paraiba e do PRH-RPB para 2022..........ccccoceeieneinnnenns 102
Figura 7.12 - Escolaridade da populagdo das sub-bacias do PRH-RPB............ccccccciinnnnne. 104
Figura 7.13 - Produto INterno Bruto Per Capita .........cccovreeeerierienienienesiee e 105
Figura 7.14 - Produto Interno Bruto per capita municipal ..........ccocooviiiniiiinc i 106
Figura 7.15 - INdICE 08 GINi ..c..vucveeeceieceeeeecee ettt 107
Figura 7.16 - indice de Gini MUNICIPAL ...........ccccoeveueveeiiesceeeeeee e, 108
Figura 7.17 - indice de Desenvolvimento HUMANO..............ccceveveeerreseeereceese e, 109
Figura 7.18 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal .........c.cccccevevveeeverueeerinnnnen, 110
Figura 7.19 - Taxas medias de PODIEZa .........cccoouiiiiiiiiiiieise e 111
Figura 7.20 - Participacdo das atividades econdmicas da Paraiba no VAB (2010/2021) ...... 112
Figura 7.21 - Agricultura familiar e ndo familiar por sub-bacias.............ccccevvvirinciinnnnne 115
Figura 7.22 - Percentual da éarea destinada a colheita dos produtos das lavouras permanentes
................................................................................................................................................ 116
Figura 7.23 - Percentual da area destinada a colheita dos produtos das lavouras temporarias
................................................................................................................................................ 117
Figura 7.24 — Efetivo total dos rebanhos (Cabegas).........cccvvviveieiiieiicve e 118
Figura 7.25 - Producdo do mel de abelha em quilogramas em 2022..........c.cccccccvevveiverreennenn. 119
Figura 7.26 - Quantidade de producdo em toneladas das principais extragdes vegetais em 2022
................................................................................................................................................ 120
Figura 7.27 - Valor da producdo em mil reais das principais extragdes vegetais em 2022....120
Figura 7.28 - Percentual da producgéo por tipo de inddstria na Paraiba (2002 — 2016).......... 121
Figura 7.29 - Valor adicionado bruto a pregos correntes do setor de industria (Mil Reais) em
202 ettt e Rt Rt R e Rt Rt et et e be e EeeEe e Rt e Rt et et e tenreereerearen 121
Figura 7.30 - VAB a precos correntes dos servicos, exclusive administracdo, defesa, educacéo
e saude publicas e seguridade social (Mil Reais) em 2021 ...........ccccceevvevieieiiie i 122
Figura 7.31 — Outorgas Vigentes na bacia do rio Paraiba (PB).........c.ccccceevveiiiiiiiiciiecee, 126
Figura 7.32 — Vazdo outorgada na bacia do rio Paraiba (PB) .........c.cccccevvevieiieie e, 127
Figura 9.1 — Arcabouco institucional da bacia do rio Paraiba...........cccccovviieniiieiniiieenen, 144
Figura 9.2 - Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos...........cccccccvveivevveenee. 147
Figura 9.3 — Municipios Costeiros do Estado da Paraiba................ccccoeviivieiiiii i, 155
Figura 9.4 — Historico Legal da Gestdo Costeira no Brasil até 2018 ..........cccccoeceverviviiennnnn, 156
Figura 10.1 — Roteiro de reconhecimento de CamMPO .......ccvvvrieerierie e 161
Figura 10.2 — Pontos das fotografias do dia 01 ..........cccceeriiiiiiniiiie e 163



m e PRH - RPB

Figura 10.3 — Pontos das fotografias do dia 02 ............cceeeeieiiniienireeeee e 166
Figura 10.4 — Pontos das fotografias do dia 03 ...........cceeeiiiiniieeeeee e 170
Figura 10.5 — Pontos das fotografias do dia 04 ............ceeeiiiineieiiee e 173
Figura 10.6 — Pontos das fotografias do dia 05 ...........cceeieiiiiniieree e 175
Figura 11.1 — A0 Paraiba..........coveiiiiiiiiiiiieeee e 177
Figura 11.2 — MEdI0 Paraiba .........ccoiuerieiiiiiiiecie et 177
Figura 11.3 — BaiX0 Paraiba ..........cooiiiiiiiii e 178
FIQUIA 11,4 — TAPEIOA. ... .eeeeieteieeieieete ettt bttt bbbttt e bt eas 178
Figura 11.5 — Planalto da BOrbOIremMa..........ccooiiiiiiiiiiiicee e 178
Figura 11.6 — MEdI0 Paraiba ..........ccceieiiiiiieiee e 178
Figura 11.7 — Tipos de S0l0 Na BH-RPB ...t 179
Figura 11.8 — Vegetagdo SaAVANICA-EStEPICA . ......ucververerierieieiesie ettt 179
Figura 11.9 — Fauna na BH-RPB........cooii e 180
Figura 11.10 — Fotografias do uso do solo na BH-RPB...........ccccccoiiiiiiiiiie e 181

LISTA DE QUADROS

Quadro 6.1 - Substancias Minerais presentes na regido da Bacia Hidrografica do rio Paraiba65

Quadro 7.1 - Quantidade produzida na silvicultura no ano de 2022 ...........cccccccvveveiieieenne 119
Quadro 7.2 - Membros do Comité da bacia hidrogréfica do rio Paraiba para a Gestdo 2022-2026
................................................................................................................................................ 128
Quadro 9.1 - Histdrico legal dos recursos hidricos paraibanos no ambito Federal e Estadual
................................................................................................................................................ 148
Quadro 9.2 - Panorama geral da implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos
Na Bacia do M0 Paraiba..........cccooiiiiiiieieie e e 152
Quadro 9.3 - Arcabouco legal estadual referente ao gerenciamento costeiro no estado da Paraiba
................................................................................................................................................ 157



m e PRH - RPB

LISTA DE TABELAS
Tabela 5.1 - Municipios integrantes da regido da Bacia do rio Paraiba...........cc.ccccccevvevirnnnnn. 20
Tabela 5.2 - Area de drenagem e perimetro das sub-bacias e UPHs abrangidas pelo PRH-RPB
.................................................................................................................................................. 24
Tabela 5.3 - indice de circularidade para as regides hidrograficas da BH-RPB...................... 27
Tabela 5.4 - Interpretacdo do Fator de Forma (Kf) ..o 28
Tabela 5.5 - Fator de forma para as regides hidrograficas da BH-RPB............c.cccccccevvivinenen. 28
Tabela 5.6 - Densidade de drenagem para as regides hidrograficas da BH-RPB .................... 29
Tabela 5.7 - Declividade média para as regides hidrograficas da BH-RPB............c..cccccueneee. 29
Tabela 5.8 - HierarquizaGao FIUVIal .............ccooveiiiii e 32
Tabela 5.9 - Municipios Por SUD-DACIA .........c.ccvveiiiieiie e 38
Tabela 5.10 - Postos Fluviométricos do Rio Paraiba...........cccoceveveiiiiniinieineecc e 39
Tabela 5.11 - Areas de cobertura em torno das barragens (M ha) .........cccccoveeveeereveeseenennens 52
Tabela 6.1 - EstacGes meteoroldgicas ativas do Estado da Paraiba..............cccoceevviciniiinennn, 73
Tabela 6.2 - NUumero de dias com precipitacdo pluvial das estacdes convencionais INMET
(L980-2023) ...vvveierieieetesieie ettt sttt sttt bt b bttt Re e E et R e Re b e re st e ene et e 76
Tabela 6.3 - Numero de dias com precipitacdo pluvial das estacfes automaticas INMET (2008-
2023) ettt R R Rt R e Rt e Rt R h et e R e b et e e R Rt e Rt ettt re et e 77
Tabela 6.4 - Classes de uso € 0cUPaca0 de SO0 .........ccccvveiiiieii i 86
Tabela 7.1 - Populacgdes rurais e urbanas das sub-bacias do PRH-PRB...........c.cccccocevvevieenen. 97
Tabela 7.2 - Taxas de nascidos vivos para as sub-bacias do PRH-RPB .............c.ccccccceeiei. 103
Tabela 7.3 - Taxas de 6bitos infantis para as sub-bacias do PRH-RPB...............c.ccccoeiienn. 103
Tabela 7.4 - NUmero de estabelecimentos agropPeCUANIOS ........cc.cvvveiveeieieerieiie e sie e 112
Tabela 8.1 — Programas do FERH e distribuicdo percentual das despesas (Plano 2021/2022)
................................................................................................................................................ 135

10



m e PRH - RPB

LISTA DE SIGLAS

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria
ABRHidro - Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos

AESA - Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
AFD - Agéncia Francesa de Desenvolvimento

APNE - Associacao Plantas do Nordeste

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

ANM - Agéncia Nacional de Mineracao

APP - Area de Preservagio Permanente

ASPLAN - Associacao dos Plantadores de Cana da Paraiba
CAGEPA - Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba

CBH - Comité de Bacia Hidrogréfica

CEM - Centro de Estudos da Metrépole

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CIRM - Comisséo Interministerial para os Recursos do Mar
CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COBRAPE - Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos
COMEG/PB - Comissao Estadual de Gerenciamento Costeiro da Paraiba
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servigo Geoldgico do Brasil

DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde

DER - Departamento de Estradas e Rodagens

DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

DPA - Dano Potencial Associado

DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria

FIDA - Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola

FIEP - Federacdo das Industrias do Estado da Paraiba

FUNASA - Fundacédo Nacional da Saude

GERCO - Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade

ICS - International Commission on Stratigraphy

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INSA - Instituto Nacional do Semiéarido

I0CS - Inspetoria de Obras Contra as Secas

IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

MMA - Ministério do Meio Ambiente

ODS - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

PAE-PB - Programa de Acdo Estadual de Combate & Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca

PEGC - Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro

PERH-PB - Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba

PIB - Produto Interno Bruto

PISF - Projeto de Integragéo do Rio S&o Francisco

11



m e PRH - RPB

PLADES - Plano de Desenvolvimento Territorial Inteligente e Sustentéavel

PNGC - Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNUD - Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento

PRH-RPB - Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba

PROCASE - Projeto de Desenvolvimento Sustentavel do Cariri, Seridé e Curimatad

Progestéo - Programa de Consolidag&o do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas

PSH - Programa de Seguranca Hidrica do Estado da Paraiba

RDO - Residuos Solidos Domiciliares

RPE - Reserva Potencial Explotavel

RPPN - Reserva Particular do Patrimonio Natural

SAPP - Sistema Aquifero Paraiba-Pernambuco

SEIRHMA-PB - Secretaria de Estado da Infraestrutura e dos Recursos Hidricos e do Meio
Ambiente

SENAR-PB - Servico Nacional de Aprendizagem Rural da Paraiba

SiBCS - Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

SIG - Sistema de Informacdo Geogréfica

SIGMINE - Sistema de Informacg6es Geograficas da Mineracédo

SINDALCOOL - Sindicato da Industria de Fabricagio de Alcool no Estado da Paraiba

SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SNISB - Sistema Nacional de InformacGes sobre Seguranca de Barragens

SNSH - Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica

SUDEMA - Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente da Paraiba
TdR - Termos de Referéncia

UFCG - Universidade Federal de Campina Grande
UFPB - Universidade Federal da Paraiba

UPH - Unidade de Planejamento Hidrico

VAB - Valor Adicionado Bruto

12



m e PRH - RPB

2 INTRODUCAO

Os Planos de Recursos Hidricos sdo instrumentos de planejamento e tem como objetivo
primordial promover a harmonizacédo entre os usos multiplos da agua na bacia e orientar a
implementacdo dos instrumentos de gestdo previstos nas Politicas de Recursos Hidricos. A
elaboracdo de um Plano de Recursos Hidricos deve traduzir seus objetivos em metas
estratégicas e quantitativas que possam orientar as decisdes do sistema de gestdo de recursos
hidricos. A reflexdo inicial do trabalho deve estar embasada em uma analise critica da situacéo
atual dos recursos hidricos da bacia, que permita observar quais sdo as principais lacunas, as
quais devem ser trabalhadas intensamente durante a execucdo da consultoria, bem como as
iniciativas e contribuicGes que geraram avancgos na gestdo dos recursos hidricos nos ultimos
anos, e que devem ser fortalecidas.

Diversas questdes relacionadas aos recursos hidricos cercam a elabora¢do do PRH-RPB, dentre
elas, a transposicdo da bacia do rio Sdo Francisco, a estiagem prolongada da regido do
semiarido, a alta variabilidade de precipitacdes e vaz@es (0 que torna a regido imprevisivel), as
questdes cruciais do setor de saneamento (auséncia de agua para diluicdo de esgotos, por
exemplo). Todos esses elementos devem ser analisados de maneira conjunta, de modo a
proporcionar a Secretaria de Estado da Infraestrutura e dos Recursos Hidricos (SEIRH)
juntamente com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA),
informac@es que subsidiem tomadas de decisdo no ambito da gestdo dos recursos hidricos.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba sera composto por quatro
fases. A Fase Preliminar é composta pelo Relatério de Planejamento das Acdes e Mobilizagédo
e Metodologia, que abordara o detalhamento das propostas metodoldgicas com a descricdo das
atividades envolvidas. A Fase A ¢ referente ao Diagnostico da Bacia Hidrografica, onde sera
realizada a caracterizacdo e avaliacdo do quadro natural e antrépico na Bacia, além das
restricdes e potencialidades hidricas relacionadas as demandas atuais. A Fase B é fundamentada
no diagndstico da situacdo atual, apresentado na fase A, e corresponde a construcdo dos
possiveis cenarios ao longo do tempo (curto, médio e longo prazo) considerando condicdes
tendenciais e cenarios em situacdes mais criticas ou desfavoraveis, e outras mais favoraveis e
confortaveis. Além disso, serd realizada a analise a prospeccdo de medidas destinadas a
compatibilizar as disponibilidades hidricas com as demandas no cenario desejavel. A Fase C
corresponde a consolidacdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba propriamente dita, com participacdo de consultas publicas para 0 acompanhamento e
implementacdo do plano e um sistema de informacgdes geograficas para apoio a fase de
diagnostico e dos produtos intermediarios e finais.

Alinhado com a AESA, a participacéo social permitira o aferimento sobre os objetivos reais do
PRH-RPB, pois envolvera todos os setores usuarios na tomada de decisdes estratégicas, que
irdo culminar no estabelecimento dos vetores de crescimento regional e estadual.

13



m e PRH - RPB

3 OBJETIVO

O objetivo do presente relatdrio é apresentar os dados e estudos levantados para a elaboracao
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (PRH-RPB), detalhando
as informacdes obtidas e que serdo utilizadas nas proximas fases do estudo e comporao o banco
de dados georreferenciados, o SIG-Plano. Contudo, é importante destacar que a atividade de
levantamento de informacdes € continua durante toda a constru¢do do PRH-RPB, bem como
do SIG-Plano, de modo que poderdo ser atualizados e incorporados novos dados e estudos
conforme o desenvolvimento do estudo e a necessidade identificada.

Ademais, o0 Tomo | deste relatorio também tem como objetivo apresentar a caracterizacao e
avaliacdo natural e antropica na bacia, englobando seus aspectos naturais, fisicos, ambientais e
socioeconémicos, focando na relacdo e interferéncia desses fatores com os recursos hidricos da
regiao e suas implicancias no ambito do PRH-RPB.

Ja o Tomo Il tem como finalidade caracterizar apresentar a atualizacdo do estudo hidrologico
da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba, com a avaliacdo da disponibilidade hidrica superficial e
subterranea da bacia em termos quantitativos e qualitativos, e culminando na avaliacao
integrada de seus recursos hidricos.

Por fim, o Tomo Il contém os calculos de demandas para 0 uso de &gua, as cargas geradas e 0
balanco hidrico qualitativo e quantitativo, além da anélise integrada de todas as informacdes
gue compBem a Fase A, de Diagndstico dos Recursos Hidricos da Bacia.
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4 COLETA E ANALISE DE DADOS

Para cumprir seus objetivos, o0 PRH-RPB deve ser focado na identificacdo dos desafios e
oportunidades que integram a bacia, envolvendo os atores estratégicos durante todo o processo
para que as metas e objetivos estabelecidos no &mbito da elaboracéo do Plano sejam cumpridos
e as acdes implementadas.

Para que o PRH-RPB seja um estudo que caracterize a realidade de sua regido e que seja
efetivamente executado, é necessario, além do alinhamento com seus atores estratégicos, que
suas analises e avaliacdes sejam baseadas em dados, informacdes e estudos relacionados, direta
ou indiretamente, aos recursos hidricos da bacia, e que estes componham uma base de dados
consistente e atualizada. Portanto, é importante ressaltar que, embora o inicio de sua construcao
se dé com o comeco da constru¢do do PRH-RPB, o banco de dados ndo é findado junto com
este relatorio, mas sim, constantemente atualizado até o fim do projeto.

As fontes de informacdes utilizadas também estao diretamente ligadas a escala do trabalho, ou
seja, as informac0es estdo condicionadas ao limite do territdrio planejado, onde é factivel existir
algumas divergéncias de fontes de informacdes entre instrumentos de diferentes escala, por
exemplo, nem sempre uma informacéo utilizada no Plano Estadual de Recursos Hidricos é a
melhor fonte a ser utilizada no Plano de Bacia, primeiro pelo fato de que um instrumento a nivel
estadual é um gerador de diretrizes para um instrumento regional, e por vezes precisa ter um
aprofundamento maior ou menor em temas transversais aos recursos hidricos, embora, na
maioria do casos, as informac6es sdo complementares e ndo conflitantes.

A Figura 4.1, de ANA (2023), mostra a diferenca de escala entre 0s instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, deste o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) que trata de diretrizes
gerais para os recursos hidricos da unido, até o desmembramento até os planos de bacias
hidrograficas.

Pelo fato do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba (PERH-PB) ter sido
aprovado recentemente, com dados bastante atualizados, boa parte das fontes de informacdes
serdo as mesmas utilizadas em ambos os estudos, porém, quando alguma fonte de informacéo
for divergente, conflitante ou complementar, sera indicado no texto com a devida justificativa,
caso necessario.

Assim, a elaboragéo do banco de dados do PRH-RPB é uma atividade continua, sendo aqui
apresentadas as informacoes inicialmente obtidas, que serdo complementadas e consolidadas
conforme sejam identificadas lacunas e necessidades ao longo de sua duracéo.

Dessa forma, o levantamento de informacdes teve inicio com a busca de informacgdes em bases
publicas de dados na Internet, tanto em orgéos federais como, por exemplo, a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE); como em 0rgaos estaduais ou ligados a estes, como a Agéncia Executiva
de Gestdo das Aguas (AESA), o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos do Estado e
0 GEOPORTAL da AESA, entre outros.
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Figura 4.1 — As escalas dos instrumentos de gestéo
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Fonte: ANA (2023) adaptado do Encarte de Planos de Recursos Hidricos (ANA, 2022).

A partir dessa atividade, foi possivel verificar quais os dados tidos como necessarios ao Plano
ndo estdo disponibilizados ao publico em geral. Para a obtengdo destes, foram elaboradas
minutas de oficios para envio aos mais diversos 6rgéos, solicitando as informac6es necessarias
e em prazos de resposta estimados em, no maximo, 30 dias, visando ao bom andamento do
estudo para manter os prazos estabelecidos pelo TDR e RP-01.

De forma a facilitar a andlise e consolidacdo das informacGes obtidas, a base de dados foi
organizada inicialmente por grandes temas. Feita esta sistematizacdo, foram verificados os
arquivos quanto ao seu contetido e se as informacdes destes eram suficientes para a elaboracao
do PRH-RPB. Em caso negativo, avaliou-se a necessidade de novas pesquisas e contatos com
Orgéos responsaveis por informagdes ainda ndo disponibilizadas.

A sistematizacdo implementada classificou as informacgdes quanto a forma de obtencdo do
dado, como os levantados em sites da Internet e os recebidos da propria AESA ou por meio de
oficios; a qual tema este se refere, como caracterizacdo geral da regido, relacionado a aspectos
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hidroldgicos e relacionado a demandas hidricas; e o tipo de dado, como dados georreferenciados
como shapefile ou raster ou documentos de estudos ou projeto.

Com isso, foi possivel a organizacdo e catalogacdo das informacgdes e dados adquiridos,
processo esse repetido inimeras vezes uma vez que a atividade de levantamento e obtengéo de
dados é um processo continuo, ocorrendo durante todo desenvolvimento e elaboragcdo do PRH-
RPB.

Todas as informacdes foram avaliadas tecnicamente e consolidadas para as andlises e
informac0des a serem apresentadas neste PRH, de modo que as que forem utilizadas nos estudos
que serdo realizados, irdo compor o banco de dados final do PRH-RPB.

Complementarmente, as fontes de informagfes também estdo sendo adicionadas no site do
PRH-RPB (https://www.planorioparaiba.com.br/) para criar um canal de contribuicdo e
participacdo publica. Esta abordagem permite que, em caso de existéncia de outros estudos
relevantes sobre os temas inerentes a construcdo do PRH-RPB, e que ndo tenham sido
contemplados em um primeiro momento, possam ser indicados e até compartilhados com a
equipe de elaboracéo do Plano, com o intuito de sempre utilizar informagdes mais atualizadas
e fidedignas a realidade local.
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5 CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA E DAS
INFRAESTRUTURAS HIDRICAS

5.1 CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA DO RIO PARAIBA

A Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba, de acordo com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas
do Estado da Paraiba (AESA, s.d.), compreende uma area de 20.071,83 km?, abrangendo 38%
do territdrio paraibano e abrigando cerca de 1,8 milhdes de habitantes que correspondem a 52%
da populacéo estadual total.

No contexto dos aspectos hidricos, a unidade espacial primaria empregada para analise e gestdo
é a bacia hidrografica, que por sua vez serd dividida em quatro Unidades de Planejamento
Hidrico de nivel secundario: a sub-bacia de Taperod, e trés regides hidrogréficas
correspondentes ao Alto Curso do rio Paraiba, Médio Curso do rio Paraiba e Baixo Curso do
rio Paraiba. Na Figura 5.1 esté representada a localizacdo da Bacia do Rio Paraiba.
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Figura 5.1 - Localizacéo da Bacia do Rio Paraiba

Brasil

Estado da
Paraiba

Bacia do
Y Rio Paraiba

Baixo
Paraibo §
Médio
Paraiba
3 Alto
Paraiba -
Sub-bacias do

Rio Paraiba

Fonte: Elaborado por Cobrape (2024).

De acordo com o Regimento Interno do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (CBH-
PB, 2014), sdo abrangidos 85 municipios paraibanos, os quais também sdo englobados no
presente PRH-RPB. Na Tabela 5.1 estdo listados os municipios integrantes, indicando a sub-
bacia a qual estdo vinculados, a area em km2, a percentagem da area municipal que esté inserida
na Bacia do rio Paraiba e se a localizacdo da sede municipal esta dentro dos limites da Bacia.
A localizacdo dos municipios esta representada espacialmente na Figura 5.2.
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Tabela 5.1 - Municipios integrantes da regido da Bacia do rio Paraiba

Sede Municipal

Sub-Bacia Municipio Area (km?) % da area dentro da BH-RPB na BH-RPB
Amparo 122 100% Sim
Barra_ de Séo 610 100% sim
Miguel
Boqueirdo 373 100% Sim
Camalad 542 100% Sim
Caralbas 487 100% Sim
Congo 325 100% Sim
3 Coxixola 174 100% Sim
g Monteiro 993 100% Sim
2 Ouro Velho 128 100% Sim
< Prata 202 100% Sim
Séo Domi.n_gos do 234 100% sim
Cariri
S&o Jodo do Tigre 813 100% Sim
Séo Sebasti_f?lo do 464 100% sim
Umbuzeiro
Sumé 833 100% Sim
Zabelé 107 100% Sim
Alcantil 310 100% Sim
Areial 36 2% N&o
Aroeiras 376 100% Sim
Barra de Santana 375 100% Sim
Campina Grande 592 100% Sim
ks Caturité 118 100% Sim
g Gado Bravo 192 100% Sim
_c§ Montadas 32 34% *Nao
g Natuba 202 100% sim
Puxinana 71 91% Sim
Queimadas 403 100% Sim
Riac'zﬁtgtre] iianto 94 100% sim
Santa Cecilia 218 100% Sim
Umbuzeiro 186 100% *Sim
Alagoa Grande 322 6% N4o
Avracagi 232 0% N4o
s Bayeux 28 100% Sim
E Cabedelo 30 7% Sim
E Caldas Brandao 56 100% Sim
= Cruz do Espirito 193 95% sim
Santo
Fagundes 185 100% Sim
Gurinhém 340 100% Sim
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Sede Municipal

Sub-Bacia Municipio Area (km?) % da area dentro da BH-RPB na BH-RPB
Inga 262 100% Sim
Itabaiana 211 100% Sim
Itatuba 252 100% Sim
Jodo Pessoa 210 74% Sim
Juarez Tavora 76 94% Sim
Juripiranga 79 100% Sim
Lagoa Seca 108 38% *Sim
Lucena 94 31% N4o
Mari 155 77% Sim
Massaranduba 209 71% *N4o
Mogeiro 214 100% Sim
Mulungu 187 10% N4o
Pedras de Fogo 407 11% Nao
Pilar 103 100% Sim
s
Riach&o do Pogo 40 100% Sim
Salgado de Séo 204 100% sim
Félix
Santa Rita 719 72% Sim
S&o José dos 101 100% sim
Ramos
Séo Mi_guel de 92 100% sim
Taipu
Sapé 314 71% Sim
Serra Redonda 55 1% Sim
Sobrado 62 100% Sim
Assuncao 132 93% Sim
Barraé2 c(i)eS aSanta 781 3% Nio
Boa Vista 469 100% Sim
Cabaceiras 469 100% Sim
Cacimbas 124 56% Sim
Cacimbas de Areia 213 0% N&o
S Cubati 164 1% N&o
g Desterro 182 100% Sim
- Gurjao 345 100% Sim
Juazeirinho 475 84% Sim
Junco do Seridé 180 57% *Sim
Livramento 267 100% Sim
Olivedos 315 97% Sim
Parari 208 100% Sim
Pocinhos 624 65% Sim
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Sede Municipal

Sub-Bacia Municipio Area (km?) % da area dentro da BH-RPB na BH-RPB
Salgadinho 179 13% N&o
Santo André 198 100% Sim
S&0 Jodo do Cariri 613 100% Sim
Séo Josg’z dos 377 100% sim
Cordeiros
Séo \S/ei(r:ieanéte do 263 19% N0
Serra Branca 698 100% Sim
Soledade 578 100% Sim
Taperoa 628 99% Sim
Teixeira 155 18% Nao
Tendrio 87 9% *Sim

Notas: (*) A sede est4 localizada proxima ao limite da Bacia.

Fonte: AESA-PERH (2021); IBGE (2022).
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Figura 5.2 - Municipios integrantes da regido da bacia do rio Paraiba
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5.2 CARACTERIZAQAO FISICA DA BACIA HIDROGRAFICA
5.2.1 Areade Drenagem

As caracteristicas fisicas e geométricas refletem o comportamento hidroldgico da bacia em
termos gerais. Diversos indices auxiliam nessa caracterizacéo, sendo que 0s principais serdo
abordados a seguir. Villela e Mattos (1975) conceituaram a &rea de drenagem como a projecao
horizontal inclusa entre seus divisores topograficos. A &rea de drenagem da bacia hidrogréfica
funciona como o elemento basico para o calculo dos outros indices fisicos. Na Tabela 5.2 s&o
apresentadas as areas e perimetros da Bacia do Rio Paraiba e de suas sub-bacias, que equivalem
as Unidades de Planejamento Hidrico (UPHs) do PRH-RPB.

Tabela 5.2 - Area de drenagem e perimetro das sub-bacias e UPHs abrangidas pelo PRH-RPB

Regido Hidrografica / UPH Area de Drenagem (km?) Perimetro (km)
Bacia do Rio Paraiba 20.144,53 1.095,15
Sub-bacia Alto Paraiba 6.727,70 430,09
Sub-bacia Médio Paraiba 3.797,58 359,35
Sub-bacia Baixo Paraiba 3.950,52 537,97
Sub-bacia Taperoa 5.668,24 466,44

Fonte: AESA (2006).

5.2.2 Padréo de Drenagem

Os padrdes de drenagem referem-se ao arranjamento espacial dos cursos fluviais em uma
determinada area e a maneira como a topografia do terreno influencia o direcionamento do
fluxo hidrico. Esses padrfes sdo suscetiveis a influéncias variadas, como fatores geoldgicos,
diferencas de declividade, evolucdo geomorfoldgica da regido e condigdes climaticos.

Conforme a classificagdo de Christofoletti (1980), os tipos basicos de padrdo de drenagem séo
classificados em: dendritica; em trelica; retangular; paralela; radial; e anelar. O padrdo
dendritico € o mais comum e € tipico em areas onde a rocha ou o solo é uniforme. Também é
conhecido como arborescente, uma vez que seu desenvolvimento se assemelha a configuracao
de uma arvore, onde o rio principal corresponde ao tronco da arvore e 0s tributarios aos seus
ramos.

Diferente da drenagem dendritica, que forma angulos agudos entre o rio principal e os
tributarios, na drenagem em trelica as confluéncias acontecem em angulos retos. Esse padréo é
controlado estruturalmente pela resisténcia desigual das camadas inclinadas, resultando em
faixas estreitas e paralelas, com tributarios erodindo rochas mais fracas e formando cristas
paralelas nas rochas mais resistentes. O padrdo em trelicas € encontrado em estruturas
sedimentares homoclinais, em estruturas falhadas e nas cristas anticlinais.

A drenagem paralela ocorre quando os cursos d’agua fluem quase paralelamente uns aos outros
em uma area extensa, enquanto a drenagem retangular € uma variacao da drenagem em trelica,
apresentando alteracGes bruscas e ortogonais nas correntes fluviais, tanto nas principais como
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nas tributéarias. Por fim, a drenagem radial é caracterizada por correntes que se irradiam a partir
de um ponto central, e a drenagem anelar se assemelha a anéis.

Na regido do Baixo Curso do Rio Paraiba, o padréo de drenagem varia entre o dendritico e o
em trelica. Esses padrdes sdo percebidos devido aos cursos d’4dgua que se ramificam sem
apresentar uma orientacao preferencial ou organizacao sistematica. Em alguns trechos ocorrem
mudangas abruptas no curso d’agua, caracterizando um comportamento em trelica, onde os
canais se entrelagam em angulos retos. A hidrografia da sub-bacia do Taperod apresenta um
comportamento semelhante ao descrito, com predominéncia do padrdo dendritico, mas com
trechos variando para o padréo em trelicas.

Na sub-bacia do Médio Curso do Rio Paraiba existe uma presenca mais recorrente do padrdo
de drenagem dendritico. Esse padrdo ocorre em funcdo do tipo de rocha e das estruturas
geoldgicas presentes na regido, além de ser tipicamente desenvolvido sobre rochas de
resisténcia uniforme, ou em estruturas sedimentares horizontais.

J& na regido do Alto Curso do Rio Paraiba, o padrdo de drenagem mais ao sul é
predominantemente do tipo dendritico, enquanto ao norte se destaca a drenagem em trelicas.
Os padrdes de trelica se desenvolvem geralmente em rochas dobradas ou inclinadas onde existe
uma série de falhas paralelas. E possivel analisar espacialmente a hidrografia das sub-bacias na
Figura 5.3.
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Figura 5.3 - Cursos d'agua nas UPHs e sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba
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5.2.3 Indice de Circularidade

Esse indice expressa a relacéo entre a area total de uma bacia hidrografica e a area de um circulo
de perimetro equivalente ao da bacia e esta descrito na equacdo abaixo (STRAHLER, 1964
apud BORSATO, 2005).

12,57A
Ic = P2
Onde o Ic € o indice de circularidade (adimensional); A é a area de drenagem (km?); e P é 0
perimetro da bacia (km).

O indice de circularidade é utilizado em estudos hidrol6gicos e geograficos para caracterizar a
forma de uma bacia hidrogréfica e entender sua influéncia no comportamento hidrologico. O
resultado varia entre 0 e 1, sendo que quanto mais proximo de 1, mais proxima da forma circular
sera a bacia. Utilizando os dados de area e perimetro ja citados anteriormente foram calculados
os indices de circularidade para cada regido hidrografica da Bacia do Rio Paraiba. Os resultados
estdo apresentados na Tabela 5.3.

Tabela 5.3 - Indice de circularidade para as regides hidrograficas da BH-RPB

Regido Hidrografica indice de Circularidade
Bacia do Rio Paraiba 0,211
Sub-bacia Alto Paraiba 0,292
Sub-bacia Médio Paraiba 0,370
Sub-bacia Baixo Paraiba 0,268
Sub-bacia Taperoa 0,327

Fonte: Cobrape (2024).

Entre as sub-bacias, a que possui o formato mais circular é a do Médio Curso do Rio Paraiba e
a com formato mais irregular é a sub-bacia do Baixo Curso do Rio Paraiba. A Bacia como um
todo € a que apresentou o menor indice de circularidade, demonstrando que seu formato esta
mais distante do formato circular. Essa diversidade morfoldgica entre as sub-bacias ressalta a
complexidade da rede hidrografica e a influéncia de diferentes fatores geogréficos na
configuragdo dos cursos d’agua.

5.2.4 Fator de Forma

O fator de forma expressa a relacdo entre a largura média da bacia e 0 seu comprimento axial
medido ao longo do curso d’agua, desde a desembocadura até a cabeceira mais distante do

divisor de a4gua, conforme indicado nas equaces a seguir (VILLELA & MATTOQOS, 1975).
= A
L L

| B~

A
Kf= Kf:ﬁ

Em que Kf é o fator de forma (adimensional); L é comprimento da bacia (km); L € a largura
média (km); e A é a area de drenagem (km?2).
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O fator de forma indica a tendéncia para enchentes de uma bacia, ou seja, uma bacia com fator
de forma baixo é menos sujeita a enchentes que outra de mesmo tamanho, porém com maior
fator de forma. Conforme Villela & Mattos (1975), uma interpretacdo ambiental do fator de
forma de uma bacia esta descrita na Tabela 5.4.

Tabela 5.4 - Interpretacéo do Fator de Forma (Kf)

Fator de forma (Kf) Formato da bacia Interpretagdo ambiental
<0,30 Comprida Tendéncia a conservacdo
0,30 - 0,50 Oblonga Baixa tendéncia a enchentes
0,50 - 0,75 Ovalada Tendéncia mediana a enchentes
>0,75 Redonda Alta tendéncia a enchentes

Fonte: Adaptado de Villela & Mattos (1975), Nardini et al. (2013).

Na Tabela 5.5 estdo apresentados os valores calculados para o fator de forma de cada regido
hidrogréafica.

Tabela 5.5 - Fator de forma para as regides hidrograficas da BH-RPB

Regido Hidrografica Fator de Forma Formato
Bacia do Rio Paraiba 0,229 Comprida
Sub-bacia Alto Paraiba 0,314 Oblonga
Sub-bacia Médio Paraiba 0,514 Ovalada
Sub-bacia Baixo Paraiba 0,275 Comprida
Sub-bacia Taperoa 0,489 Oblonga

Fonte: Cobrape (2024).

Em geral, as regides hidrograficas da Bacia do Rio Paraiba apresentam valores baixos, que
indicam que as bacias possuem baixa tendéncia a enchentes, com exce¢do da Sub-bacia do
Médio Curso do Rio Paraiba que apresenta tendéncia mediana a enchentes.

5.2.5 Densidade de Drenagem

A densidade de drenagem ¢ a relacdo entre 0 somatorio dos comprimentos de todos 0s cursos

d’4gua, sejam eles perenes ou intermitentes, ¢ a area total da bacia. Essa relacdo esta
representada na equacao abaixo (CHRISTOFOLETT], 1980).

Ltot

A

Em que Dd é a densidade de drenagem (km/km?2); Ltot € o comprimento total de todos os canais
da rede (km); e A é a area de drenagem (km?).

Esse indice tem relacdo com maior ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia
hidrografica, ou seja, fornece uma indicacdo da eficiéncia da drenagem da bacia. Segundo
Christofoletti (1980) o célculo da densidade de drenagem é importante na analise das bacias
hidrogréaficas por apresentar relacdo inversa com o comprimento dos rios e, portanto, se o valor
da densidade aumentar, ocorre uma diminuicdo quase proporcional do tamanho dos
componentes fluviais da bacia.
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A classificagdo da densidade de drenagem conforme Carvalho e Silva (2006) tem bacias com
drenagem:

e Pobre - Dd < 0,5 km/kmz;

e Regular-0,5<Dd < 1,5 km/km?

e Boa-1,5<Dd<2,5km/km?

e Muito boa - 2,5 <Dd < 3,5 km/km?;

e Excepcionalmente boa - Dd > 3,5 km/km?,

Na Tabela 5.6 estdo apresentados os valores calculados das densidades de drenagem para cada
regido hidrogréafica.

Tabela 5.6 - Densidade de drenagem para as regides hidrograficas da BH-RPB

Regido Hidrografica Densidade de Drenagem (km/km?)
Bacia do Rio Paraiba 0,487
Sub-bacia Alto Paraiba 0,477
Sub-bacia Médio Paraiba 0,466
Sub-bacia Baixo Paraiba 0,473
Sub-bacia Taperoa 0,524

Fonte: Cobrape (2024).

Para o calculo das densidades de drenagem foi utilizado a Base Hidrogréafica Ottocodificada 5k
da Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA). De acordo com a densidade de
drenagem, as regides hidrograficas da Bacia do Rio Paraiba séo classificadas como bacias com
drenagem pobre, com excecdo da sub-bacia do Taperoa que apresenta drenagem regular. O
indice demonstra que o substrato da regido é mais permeavel, permitindo uma maior infiltracdo
de agua, o que reduz o escoamento de &gua e resulta na minimizacao de impactos provenientes
da eroséo.

5.2.6 Declividade média

A declividade da bacia é um dos principais fatores que regulam a velocidade do escoamento
superficial, afetando o tempo que a agua da chuva leva para atingir os leitos fluviais da rede de
drenagem da bacia. A declividade é um tdpico importante, uma vez que a magnitude dos picos
de enchente e susceptibilidade de infiltracdo e eroséo dos solos dependem da velocidade do
escoamento sobre os terrenos da bacia. Na Tabela 5.7 estdo apresentados os valores calculados
para a declividade média das regides hidrograficas.

Tabela 5.7 - Declividade média para as regibes hidrograficas da BH-RPB

Regido Hidrogréafica Declividade (%0)
Bacia do Rio Paraiba 0,34%
Sub-bacia Baixo Paraiba 0,47%
Sub-bacia Médio Paraiba 0,48%
Sub-bacia Alto Paraiba 0,47%
Sub-bacia Taperoa 0,36%

Fonte: Cobrape (2024).
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A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2018) classifica a declividade
em:

e Plano: 0% a 3%;

e Suave ondulado: 3% a 8%

e Ondulado: 8% a 20%;

e Forte ondulado: 20% a 45%);
e Montanhoso: 45 a 75%); e

e Escarpado: maiores que 75%.

A declividade média foi calculada utilizando a relacdo entre a diferenca de altitude entre os
pontos extremos e 0 comprimento axial.

Em geral, o territorio da Bacia do Rio Paraiba apresenta um terreno plano, com declividades
médias baixas, sendo que a maior parte do territorio é classificado como plano e com poucas
localidades com declividades mais elevadas, que caracterizam terrenos montanhosos e
escarpados, ao sul da Bacia e na sub-bacia do Médio Curso do Rio Paraiba. Na Figura 5.4 esta
apresentada espacialmente a declividade do terreno da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba,
conforme a classificacdo da Embrapa (2018).
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Figura 5.4 - Declividade da BH-RPB de acordo com a classificacdo da EMBRAPA
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5.2.7 Hidrografia

5.2.7.1 Hierarquia Fluvial

A hierarquia fluvial consiste no processo de determinar um parametro de ordenamento para
classificacdo de algum curso de agua ou area drenada que lhe pertence dentro de uma bacia
hidrogréfica. Existem alguns métodos para hierarquizacdo da rede de drenagem e, no contexto
de aplicacdo para a Bacia do Rio Paraiba, foram utilizadas as contribui¢Ges de Strahler, pois
suas proposicOes sdo amplamente empregadas devido ao carater descritivo e sua relagdo com
as leis da composicéo da drenagem (CHRISTOFOLETT]I, 1980). Segundo esta classificagéo,
disposta espacialmente na Figura 5.5, observa-se que a Bacia do Rio Paraiba possui seis ordens,
utilizando-se a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas 2017 5k (BHO 2017 5k), da
ANA (2017).

Para Strahler, os menores cursos de agua desprovidos de tributérios, sdo classificados de
primeira ordem, estendendo-se desde a nascente ate a confluéncia; os cursos de segunda ordem
se originam da juncdo de dois cursos de primeira ordem, e s6 recebem afluentes de primeira
ordem; os cursos de terceira ordem surgem da jungéo de dois cursos de segunda ordem, podendo
receber afluentes de segunda e primeira ordem; os cursos de quarta ordem surgem da juncéo de
dois cursos de terceira ordem, podendo receber tributarios das ordens inferiores. Este padréo é
repetido sucessivamente (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Como forma de organizar o processo de hierarquizacéo fluvial, a Tabela 5.8 apresenta as ordens
dos canais, 0 nimero correspondente de cursos d'agua e suas respectivas porcentagens em
relacdo a bacia. A predominancia de nascentes, classificadas como primeira ordem, pode
fornecer caracteristicas em relacdo ao estagio de relevo.

Tabela 5.8 - Hierarquizagéo Fluvial

Ordem Quantidade de canais % dos canais
12 1.028 50,1
28 483 235
32 274 13,3
4a 139 6,8
52 43 2,1
62 86 4,2
Total 2.052 100,00

Fonte: ANA (2017).
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Figura 5.5 - Hierarquia Fluvial da Bacia do Rio Paraiba
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5.2.7.2 Perfil Longitudinal

O perfil longitudinal de um curso fluvial revela sua declividade, e constitui uma representagéo
visual da relagdo entre a altimetria e a extensdo de um determinado curso de &gua, abrangendo
diversas localidades ao longo do trajeto, desde a nascente até a foz. Em muitos casos, a curva
que representa essa relagcdo assume uma forma parabolica, com inclinagGes mais acentuadas em
proximidade da nascente e gradativamente atenuadas em direcdo a jusante, nesses cursos, o
perfil longitudinal é considerado equilibrado (CHRISTOFOLETT], 1980).

A andlise do perfil longitudinal do rio principal junto & geomorfologia da Bacia do Rio Paraiba
é apresentada na Figura 5.6. A extensdo total do rio principal, da nascente até foz, é de
aproximadamente 435,7 km, e o ponto mais alto corresponde a nascente, com 743,6 metros de
altitude. Parte significativa do curso, cerca de 300 km, se encontra na regido geomorfoldgica
do Planalto da Borborema, o que pode justificar a inclinagdo acentuada no perfil de elevacdo.
Em seguida, o rio adentra a regido geomorfolégica da Depressdo Sertaneja, na divisa entre
Médio e Baixo Curso do Rio Paraiba, onde a inclinagio se torna mais suave. E importante
destacar também que, ao longo do perfil longitudinal, os picos nos pontos de 183 e 283 km no
eixo horizontal podem ser justificados pelos agudes, sdo eles: Epitacio Pessoa e Acaud,
respectivamente.
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Figura 5.6 - Anélise do Perfil Longitudinal e Regides Geomorfoldgicas
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5.2.7.3 Compartimentacao

A concavidade dos perfis fluviais pode ser correlacionada com trés regimes: a) o0 regime
superior, que corresponde a &rea de captagdo de agua e erosdo, resultando no entalhamento e
recuo das cabeceiras dos rios; b) o regime intermediério, que representa a zona de transi¢do
entre a por¢do superior e inferior; e c) o regime inferior, que engloba a area de deposicéo,
caracterizada principalmente pela sedimentacdo. A compartimentacdo da drenagem em trés
segmentos € comum entre os estudos geomorfologicos, nos quais se adota a designacgéo de alto,
médio e baixo curso para facilitar a analise dos processos hidroldgicos em uma bacia
hidrografica (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Em relacdo a Bacia do Rio Paraiba, a compartimentacéo é feita em 4 sub-bacias, séo elas: Sub-
bacia do Taperod, Sub-bacia do Alto Curso do Rio Paraiba, Sub-bacia do Médio Curso do Rio
Paraiba e Sub-bacia do Baixo Curso do Rio Paraiba. A Figura 5.7 apresenta a localizag&o de
cada sub-bacia, e 0s municipios que as compdem estdo dispostos na Tabela 5.9.
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Figura 5.7 - Sub-bacias da Bacia do Rio Paraiba

PRH - RPB

T T
37°W 36°W MVJI

€3 L
i T IS
Rla;hao do Aracagi G
0Go | e
kl randao g LUIC st
Gurinhém o AN e - = B
L e \ _ o /ﬂlulungu ‘ - ; ;! %
B 3 Juazeirinho) \ % — re f Aanos e » N, \ =
LC}mmba de i b - 7 Grandeg . oot
o : L\ e

Areia =~ - | | saca;,/Serra 7
ot i 'ﬁedonda o Tavora

@amm'

Riachao do

'SaolJoseé]
dos

;- \ Cordeiros / \\,-\,,

p { :ﬂ:‘f (L ?
OuroVtho \ * \
‘ Coxixola ,.
\ / S @3

Séao|Miguel| ;
,_p/ \ ‘ (\1 - { .

SaojFélix
—

\ (’- — Riacho de
Monteiro ‘ - Aot
» 0 a1 O ’h
A doiTigre,
( /
Umbuze|ro ( =
- = Alto Curso do Rio Paraiba
N O 25 50 km I Médio Curso do Rio Paraiba
A I Baixo Curso do Rio Paraiba
Sistema de referéncia == A
SIRGAS 2000 L

Andr if‘ l\ 3 V 9 ." =~ o
g Y = Pilar\¢ de Taipu T <

Desterro \ T %
"“ﬁ ./&\ __K" ""1 J "”"’é :
: ; 0
(o]

i
Fagundes
/ £ Pedras de
aturité ueimadas \ 7 Salgado, de,/\ v *VFogo\ y )

Convengoes cartograficas:

— Rio Paraiba

— Rios principais

— Divisas estaduais
Limite da bacia do Rio Paraiba

~— Municipios abrangidos pelo PRH-RPB
Demais municipios paraibanos

(=3 Municipios abrangidos
parcialmente pelo PRH-RPB

Bl Agudes

FONTE: AESA (2020; 2006), ANA (2017), IBGE (2022; 2010)
[}

8°S

Fonte: Elaborado por Cobrape (2024), com informacdes de AESA (2006).

37



D —— PRH - RPB

Tabela 5.9 - Municipios por sub-bacia

Sub-bacia do Alto Curso

Amparo, Barra de Sdo Miguel, Bogueirdo, Camalad, Caralbas, Congo, Coxixola, Monteiro, Ouro Velho, Prata,
Séo Domingos do Cariri, Sdo Jodo do Tigre, Sdo Sebastido do Umbuzeiro, Sumé e Zabelé

Sub-bacia do Médio Curso

Alcantil, Areial, Aroeiras, Barra de Santana, Campina Grande, Caturité, Gado Bravo, Montadas, Natuba,
Puxinana, Queimadas, Riacho de Santo Ant6nio, Santa Cecilia e Umbuzeiro

Sub-bacia do Baixo Curso

Alagoa Grande, Aracagi, Bayeux, Cabedelo, Caldas Branddo, Cruz do Espirito Santo, Fagundes, Gurinhém,

Inga, Itabaiana, Itatuba, Jodo Pessoa, Juarez Tavora, Juripiranga, Lagoa Seca, Lucena, Mari, Massaranduba,

Mogeiro, Mulungu, Pedras de Fogo, Pilar, Riachdo do Bacamarte, Riachdo do Poco, Salgado de Sao Félix,
Santa Rita, Sdo José dos Ramos, Sdo Miguel de Taipu, Sapé, Serra Redonda e Sobrado

Sub-bacia do Taperoa

Assuncdo, Barra de Santa Rosa, Boa Vista, Cabaceiras, Cacimba de Areia, Cacimbas, Cubati, Desterro, Gurjéo,
Juazeirinho, Junco do Seridd, Livramento, Olivedos, Parari, Pocinhos, Salgadinho, Santo André, Sao Jodo do
Cariri, S&0 José dos Cordeiros, S&o Vicente do Seridd, Serra Branca, Soledade, Taperog, Teixeira e Tendrio

Fonte: IBGE (2022) e AESA (2006).

Dentre essas sub-bacias apresentadas, apenas a do Taperod, localizada ao noroeste da Bacia,
ndo contém territorialmente algum trecho do Rio Paraiba, mas possui afluentes contribuintes,
em destaque, o rio de mesmo nome da bacia e o Rio Soledade. J& as outras sub-bacias sdo
espacialmente separadas pelos acudes de Epitacio Pessoa, localizado entre Alto e Médio Curso,
e de Acaua, que separa as Sub-bacias do Médio e do Baixo Curso. Ambos 0s reservatorios sao
de extrema importancia para a seguranca hidrica e desenvolvimento socioecondmico da
Paraiba.

Assim como o Rio Taperoa, o Rio Umbuzeiro e Sucuru, presentes no Alto Curso do Rio Paraiba
sdo afluentes importantes do Rio Paraiba e drenam agua para o reservatorio de Epitacio Pessoa.
No médio curso, como principal afluente do Paraiba, pode-se citar o Rio Paraibinha, que forma
a represa de Acaua; e por seguinte, no seu Baixo Curso, o Rio Gurinhém se destaca.

5.2.7.4 Morfologia do Canal Principal

E importante compreender a morfologia de um curso de &4gua, uma vez que tal analise pode
revelar mudangas na dindmica do sistema fluvial, causadas pela carga sedimentar ou por
intervencdes de engenharia na bacia hidrografica (FONTES, 2010). Na literatura, ha uma
escassez de informacdes sobre a morfologia do canal principal da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba, de modo que, para complementar essas informacdes, foi necessario recorrer aos perfis
transversais dos postos fluviométricos localizados nessas regides.

Uma das informagdes na literatura é sobre a morfologia de uma por¢édo estuarina do canal do
Rio Paraiba, préximo ao municipio de Bayeux, através do estudo de Guedes e colaboradores
(2011). Os dados foram coletados através de sonografia e batimetria, tendo como resultado uma
variacdo na distribuicdo espacial de sedimentos no fundo do canal e a presenca de pequenas
dunas, com aproximadamente 3 metros. Essa formacdo é tipica devido a presencas de
sedimentos arenosos e um regime de médio fluxo (GUEDES, AMARO e VITAL, 2011).
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Em relagdo aos perfis transversais, a Tabela 5.10 apresenta informac6es sobre os postos
fluviométricos localizados no Rio Paraiba para os quais foram encontrados dados das se¢oes,
incluindo sua localizacdo geogréfica, altitude e &rea de drenagem correspondente. Conforme
Francisco & Santos (2017), o estado da Paraiba apresenta uma concentragdo de chuvas durante
as estacOes de verdo e outono. Seguindo este contexto, foram analisados dados em um periodo
chuvoso e outro periodo seco.

Tabela 5.10 - Postos Fluviométricos do Rio Paraiba

Caodigo Nome Lat. Long. Altitude (m) Dreré\[gz?nd?ka)
38830000 Caraubas -7,7211 -36,5053 493 5.030
38860000 Bodocongo -7,5283 -35,9997 350 13.700
38880000 Guarita -7,3344 -35,3728 50 17.400
38895000 Ponte de Batalha -7,1300 -35,0475 18 19.000

Fonte: ANA (2024).

A Figura 5.8 ilustra a localizacdo destas estaces fluviométricas e 0s seus respectivos perfis
transversais. Observa-se o perfil transversal do posto de Caratbas (38830000) em datas de
ambos os periodos: em 10 de mar¢o de 2012 para o chuvoso, e 18 de setembro de 2012 para o
de seca. Nota-se que durante o periodo chuvoso, o lado direito do perfil transversal tem uma
cota ligeiramente menor. Apesar disso, ndo foram observadas grandes alteracgdes.

Em relacdo ao posto Bodocongo (38860000), o perfil transversal mostra uma largura maior de
160 metros e uma cota um pouco acima de 1000 metros. Apesar dessa distancia, ndo houve
diferenca no leito entre as datas de 10 de fevereiro e 02 de outubro de 2012, no periodo chuvoso
e no periodo seco, respectivamente.

No proximo posto, de Guarita (38880000), apresenta 0s dados registrados em 10 de janeiro de
2004, correspondente ao periodo chuvoso, e em 29 de setembro de 2011, no periodo seco.
Observa-se que ao longo dos anos, houve uma diminui¢do na cota do leito ao longo da sua
extensdo, com exce¢do das cotas proximas a distancia de 140 metros.

Por fim, observa-se que o posto fluviométrico Ponte da Batalha (38895000) exibe um perfil
semelhante tanto em 11 de marco de 2014, no periodo chuvoso, quanto em 09 de novembro de
2013, no periodo seco. Verifica-se uma pequena elevacdo de cota na faixa de distancia de 60
metros durante o intervalo, enquanto o restante do perfil do leito manteve-se praticamente o
mesmo.
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Figura 5.8 - Localizacao das esta¢des e seus respectivos perfis transversais
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5.2.7.5 Planicie de Inundagéo

As planicies de inundacdo sdo formacgdes sedimentares resultantes da deposicéo de aluvides e
materiais transportados pela agua tanto dentro quanto fora do canal fluvial, ou seja, € a faixa do
vale fluvial composta por sedimentos, que acompanha o curso d'dgua e é periodicamente
inundada pelas aguas de transbordamento do rio (CHRISTOFOLETT], 1980).

Também conhecidas como "floodplain™ em inglés ou "varzeas" em portugués, as planicies de
inundacdo sdo unidades paisagisticas homogéneas que desempenham papel ambiental
importante: atuam como corredores ecoldgicos, oferecendo reflgio para espécies endémicas de
ecossistemas terrestres e aquaticos, além de fornecerem uma ampla variedade de servigos
ecossistémicos e recursos naturais (MUNOZ, 2014).

Historicamente, paises em desenvolvimento, como o Brasil, passaram por um rapido processo
de urbanizagéo e, por isso, muitas de suas cidades principais foram estabelecidas originalmente
como postos comerciais regionais ou centros administrativos. Devido a essa origem, a
localizagéo dessas cidades foi determinada principalmente por consideragdes econdémicas em
vez de fatores fisicos e, como resultado, elas tendem a se distribuir em localidades de condicGes
ambientais desfavordveis, como planicies de inundacdo e pantanos costeiros (GUPTA e
AHMAD, 1999 apud MUNOZ, 2014).

Sobre as condicionantes naturais a inundagdo, Mufioz (2014) destaca que as principais sdo: o
regime de precipitacdo, que controla a quantidade de agua que entra no sistema fluvial, por
periodo do ano; o tipo de solo, que determina a capacidade de retencdo e transporte da gua, a
disponibilidade de nutrientes, assim como o tipo e a distribuicdo da vegetacdo; a geologia, que
controla a configuracdo da rede da drenagem, a sedimentacdo e o desenvolvimento e
distribuicdo do solo; e o relevo, que reflete o tipo e distribuicdo espacial de quase todas as outras
condicionantes, exceto a precipitacdo. Entretanto, o autor enfatiza que a avaliacdo dos riscos a
inundacdes inclui compreensdo além dos fatores fisicos, mas também dos sociais, econdmicos
e ambientais, em énfase, principalmente, as populacdes que em razdo da ocupac¢éo desordenada
sdo afetadas por este problema.

Nesse contexto, 0 Atlas de riscos, vulnerabilidades e desastres ambientais do estado da Paraiba
(CUNICO et al, 2023) apresentou pranchas referentes as varidveis do indice de risco de
desastres de inundacdes, destacando apenas 0s municipios constituintes da Bacia do Rio
Paraiba:

e Emrelacdo asuscetibilidade a inundacdo, considerando os critérios de proximidade com
a rede de drenagem em até 50 metros, declividade igual ou inferior a 3% e as chuvas
extremas, foi destacado que 2% dos municipios do estado estdo inseridos na classe que
representa, percentualmente, a maior area do municipio com a condicdo topografica
mais propicia a ocorréncia de inundagdes, ou seja, aproximadamente 50% do territorio
municipal esta com declividade igual ou inferior a 3% e interceptada por buffer de
drenagem, dentre eles, Bayeux e Cabedelo;

e Através da aplicacdo do Percentil 99%, variavel empregada na determinacdo da
suscetibilidade da Paraiba a potenciais inundacdes, foi possivel identificar municipios

41



D —— PRH - RPB

com chuvas intensas. Essa varidvel segmenta os dados, posicionando 99% das
informagdes abaixo dele e, deixando 1% restante acima dele. Esse 1% representa as
chuvas maximas mais significativas, as quais podem resultar em desastres de natureza
hidrometeoroldgica. Foram destacados os municipios de Gurjdo, Ouro Velho, Desterro,
Parari, Coxixola, Sdo José dos Cordeiros, Tenorio e Soledade no maior intervalo de
volume de chuvas;

e A combinacgdo das varidveis empregadas para determinar 0s municipios com maior ou
menor suscetibilidade a inundacdes revela que, na Paraiba, apenas 0 municipio de
Cabedelo esta classificado na categoria muito alta;

e Sobre a vulnerabilidade socioambiental, sobreposicdo de elementos de vulnerabilidade
social com aspectos fisico-naturais, foi observado que Salgadinho, Cacimbas, Cacimba
de Areia, Tenorio, Livramento, Santo André, Sdo José dos Ramos, Sdo Miguel de Taipu,
Cruz do Espirito Santo, Mari e Lucena estdo na categoria de vulnerabilidade muito alta
(entre 0,81 e 1,00);

e Por ultimo, a respeito do indice de risco de desastres de inundagdes (IRDI), que inclui
vulnerabilidade socioambiental e desastres hidrometeoroldgicos, 0s municipios de Sao
José dos Cordeiros, Assuncao, Sdo Jodo do Tigre, Natuba, S&o José dos Ramos, Cruz
do Espirito Santo, Alagoa Grande, Pilar, Cabedelo e Lucena possuem indice de risco
muito alto (entre 0,81 e 1,0).

5.2.7.6 Vegetacdo Marginal

Em termos de protecdo dos cursos de agua naturais e artificiais, 0 Novo Cédigo Florestal,
instituido pela Lei n® 12.651/2012, é um regulador que estabelece as Areas de Preservacio
Permanente (APP). Essas areas tém a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade. Além disso, facilitam o fluxo génico de
fauna e flora, protegem o solo e garantem o bem-estar das comunidades humanas (BRASIL,
2012).

Especificamente, com o objetivo de preservar a cobertura vegetal, o Novo Codigo reconhece
as matas ciliares como Areas de Preservacdo Permanente (APPs). Consequentemente, é vedada
qualquer alteracdo nessas areas que resulte na eliminacdo completa da vegetagdo, pois tal agdo
modifica a estrutura do solo e compromete suas propriedades fisico-quimicas. Ao preservar
essa vegetacgéo, evita-se a eroséo do solo, contribuindo para a preservacao da fauna e flora.

A mata ciliar é entendida como uma cobertura vegetal nativa ou sistema florestal geralmente
localizado em faixas ao longo das margens de rios, corpos d'agua, nas proximidades de
nascentes, lagos e represas, e atua como uma barreira natural ao fluxo das aguas naturais. Essa
funcdo reduz o impacto imediato no solo, prevenindo o deslocamento e a deposicdo de
particulas solidas nos leitos dos rios, mitigando assim o risco de assoreamento Castro et al
(2017).

Na publicacdo “Temas de Impactos socioambientais em &rea do Rio Paraiba” (SANTOS, 2017),
foi discutido sobre a vegetacdo ciliar nas margens do Rio Paraiba, com uma comparacao entre
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0s resultados deste estudo e os de um estudo anterior conduzido por Trovéo et al. (2010 apud
SANTOS, 2017). Dos referidos estudos, destacam-se 0s seguintes pontos:

(1) Diversidade de Espécies: o estudo mais atual identificou um total de 20 espécies,
enquanto Trovao et al. (2010) identificaram 17. Isso sugere que, apesar de uma area
maior amostrada no estudo atual, a diversidade de espécies encontradas foi apenas
ligeiramente maior;

(i) NUmero de Individuos: Apesar de uma &rea amostrada maior no estudo de 2017, o
namero total de individuos (296) foi menor em comparagdo com o estudo anterior
de Trovao et al. (2010), que encontrou 357 individuos;

(iii)  Intervencdo Humana: A diferenca na diversidade de espécies e no nimero de
individuos pode refletir o grau de intervencdo humana na é&rea estudada.
Aparentemente, a area investigada no estudo mais atual pareceu ser mais impactada
pela intervengdo humana;

(iv)  Suficiéncia Amostral: A anélise da curva coletora sugere que a amostragem foi
suficiente para caracterizar o fragmento vegetativo estudado. No entanto, quando
comparado com fragmentos florestais com maior grau de preservacao, a riqueza
floristica € significativamente menor, indicando alto grau de antropizacdo na area
estudada.

O estudo apontou que as familias mais representativas na area estudada foram Fabaceae,
Rhamnaceae e Euphorbiaceae que, juntas, representaram 83,45% do total registrado. Destaca-
se a espécie Prosopis juliflora, da familia Fabaceae, por ser uma espécie de caracteristica
colonizadora além de ser ex6tica. Em segundo lugar, a espécie Ziziphus joazeiro, da familia
Rhamnaceae, que em outros ambientes da Caatinga, em condi¢cGes de conservacdo e
preservacdo mais favoraveis, ndo apresente indices tdo elevados de densidade e frequéncia e
isso esta diretamente relacionado a disponibilidade hidrica, que tende a ser mais abundante em
matas ciliares. De resto, se sobressaem espécies de caracteristicas de sucessdo secundaria,
enguanto as de sucessdo primaria se encontram na Gltima posicao.

Diante da analise detalhada da area pesquisada, foi observado que a regido sofreu um
significativo desmatamento e alteracdo do solo devido a atividade de producdo artesanal de
tijolos. O autor destacou que a presenga visivel das olarias na mata ciliar reforca o impacto
negativo causado por essa atividade. Fica claro, entdo, a urgéncia da recuperacdo dessas areas,
especialmente através da reintroducdo de grupos de espécies nativas em diferentes estagios de
sucessdo ecoldgica. 1sso ndo apenas aumentara a biodiversidade local, mas também contribuira
para a preservacédo do solo e da vegetacéo ciliar, ajudando a evitar a sedimentacéo e a poluicéo
do Rio Paraiba, vital para o estado da Paraiba.

O autor também constatou, ao longo do curso do Rio Paraiba, assoreamento resultante da maior
suscetibilidade dos solos a erosdo devido a falta de mata ciliar. I1sso é agravado pela intervencao
direta humana, incluindo o descarte de residuos de construcao civil no leito do rio e a construcao
de estradas transversais a ele. O desmatamento das margens do rio e a utilizagdo do solo para a
construcdo de estradas foram apontados como contribuintes para a completa auséncia de leito
em certos pontos (SANTOS, 2017).
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5.2.7.7 Areas de Manguezal

Segundo o Atlas dos Manguezais do Brasil (ICMBio, 2018), os mangues sdo um grupo
floristicamente diverso de arvores tropicais que, embora pertencam a familias botanicas sem
qualquer relacdo taxondémica entre si, compartilham caracteristicas fisiologicas similares. O
manguezal desempenha um papel vital como um ecossistema de suporte & vida dos recursos
marinhos, proporcionando areas de alta produtividade biolégica e contribuindo para a
estabilizacdo das formaces costeiras, além de ser uma fonte significativa de recursos marinhos
(CABRAL, 2003 apud ARAUJO, 2014).

Segundo Cabral (2003 apud ARAUJO, 2014), a preservacdo dos manguezais resulta em
diversas vantagens, incluindo a manutengdo da cadeia alimentar através da decomposi¢do de
detritos, a reducdo da energia cinética das marés, prevenindo a erosdo e inundagdes, e 0 aumento
da concentracdo de nutrientes para a produtividade primaria. O Atlas dos Manguezais do Brasil
(2018) complementa, destacando o papel fundamental desses ecossistemas como absorvedores
e reservatorios de carbono, tanto na biomassa quanto no solo.

Na Bacia do Rio Paraiba, as areas com vegetacdo de mangue estdo concentradas no litoral da
Bacia, com predominéancia em seu estuario, conforme a Figura 5.9.

Por definigdo, estuario é descrito como um corpo de area costeiro parcialmente fechado,
conectado livremente ao oceano aberto, onde a agua do mar se mistura de maneira mensuravel
com a agua doce proveniente do fluxo continental (PRITCHARD, 1967 apud ARAUJO, 2014).
O estuario do Rio Paraiba esta situado na microrregido de Jodo Pessoa, abrangendo partes dos
municipios de Bayeux, Cabedelo, Santa Rita, Jodo Pessoa e Lucena. Esta area se caracteriza
pela diversidade bioldgica, que inclui um mosaico de ecossistemas transicionais entre a Mata
Atlantica, ambientes marinhos, restingas e manguezais (SOUSA, 2017).

Como enfoque do estudo, a extensa area de manguezais, ecossistemas que margeiam estuarios
em zonas tropicais e subtropicais, cuja vegetacdo denominada mangue é caracterizada por ser
resistente a inundacg6es, salinidade e ciclo das marés, correntezas, baixos teores de oxigénio e
pH e variacdes de salinidade (ARAUJO, 2014). Predominam-se na regido de manguezais quatro
espécies vegetais tipicas, sdo elas: Rizophoramangle, Avicennia tomentosa, Conocarpus
erectus e Laguncularia racemosa. No estuario do Paraiba, especificamente, muitos mangues
tém sido destruidos em decorréncia da exploracdo do calcareo, areas modificadas para
loteamentos, crescimento desordenado dos centros urbanos e a construcdo de viveiros de
camardo, atividades que podem trazer problemas ao seu ecossistema (GUEDES, 2002).
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Figura 5.9 - Manguezal da Bacia do Rio Paraiba
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Em complemento, conforme Aradjo (2014) ressalta, os manguezais enfrentam uma
significativa pressdo das atividades humanas devido a sua localizacdo em uma regido
metropolitana caracterizada pelo intenso adensamento populacional e atividade social. Nas
margens de todo o estudrio, uma variedade de atividades impactantes afeta os ecossistemas
estuarinos, dentre as quais podemos citar: porto comercial, ferrovia em operagdo, depositos de
combustiveis, indlstrias, atividades  turisticas, = empreendimentos  imobiliarios,
empreendimentos de carcinicultura, entre outras. Além disso, ha comunidades tradicionais e/ou
de baixa renda que habitam &reas proximas e mantém relacbes de uso direto com 0s
ecossistemas, como a coleta e pesca, dependendo dos manguezais e do rio para parte de sua
subsisténcia.

De acordo com o Novo Cdédigo Florestal (BRASIL, 2012), os manguezais sdo classificados
como Areas de Preservacdo Permanente (APPs), com excecdo das variacBes especificas
conhecidas como apicuns e salgados, que foram consideradas perante a legislacdo como fei¢des
dissociaveis dos manguezais. Essa distingdo representa um desafio significativo para a
preservacao integral dos manguezais, ja que atividades como a carcinicultura, que podem ser
prejudiciais a integridade desses ecossistemas, sdo permitidas em &reas de apicuns, feicéo
indissociavel do ecossistema manguezal segundo Aradjo (2014).

45



D —— PRH - RPB

5.2.7.8 Areas Fluviais degradadas

O estudo conduzido por Francisco et al. (2019) utilizou geoprocessamento para mapear as areas
de erodibilidade na bacia do Alto Rio Paraiba, classificando-as de acordo com seu potencial de
erosdo, nas seguintes faixas: muito baixa, baixa, média, alta e muito alta. Os resultados
apontaram que metade da area foi classificada como de alta erodibilidade, onde foram
encontrados Neossolos Flavicos Ta Eutroficos solodicos (FRANCISCO et al., 2019),
juntamente com Neossolos Litilicos e Luvissolos Cromicos. Estes Ultimos, por sua vez, sdo
encontrados em menos de 50% da area da bacia, apresentando erodibilidade média, uma vez
que tais tipos de solos possuem elevada proporgéo de areia fina e silte, e sdo conhecidos por
serem suscetiveis a erosdo (RENARD et al., 1997).

Entretanto, ndo é apenas a composi¢do do solo que contribui para a erosao. No estudo de Santos
et al. (2013), é enfatizado que, na mesma regido ao longo do trecho do Rio Paraiba, sdo
encontradas areas desprovidas de mata ciliar devido as atividades humanas. Além disso, a
pesquisa destaca os cortes de barrancos as margens do rio, realizada com o objetivo de soterrar
o leito do rio e utilizar essas areas para a passagem de carros e pessoas.

A alteracdo no fluxo natural do rio, seja por meio de retificacdo ou barramento, também pode
acarretar impactos significativos. Essas mudangas séo frequentemente resultantes de grandes
obras, como é o caso da transposicao do Rio Sdo Francisco, que direciona agua através do eixo
leste para o Rio Paraiba. O estudo conduzido por Oliveira (2018) investigou as principais
consequéncias hidrofisicas decorrentes da recepcdo dessa agua da transposicdo. Nas areas
analisadas, entre os municipios de Monteiro e Caralbas, foi observado que tais alteraces
podem desequilibrar o sistema fluvial, levando a degradacéo de trechos do canal. Além disso,
os disturbios no sistema fluvial podem aumentar a producdo de sedimentos, contribuindo para
0 assoreamento progressivo dos trechos a jusante do rio.

Apesar da maioria dos estudos estarem focados no Alto Rio Paraiba, também sdo conduzidas
pesquisas em outras regides da bacia hidrografica do Rio Paraiba. Santos (2020) realizou um
estudo sobre a dindmica das margens em alguns trechos fluviais localizados na bacia do rio
Taperod, em que observou que a cobertura vegetal e as redes radiculares foram os principais
fatores responsaveis pelo aumento da estabilidade das margens contra as agdes do escoamento
fluvial. Essas anélises demonstram que quanto menor for a alteracdo nas areas ao redor do rio,
menor serd a probabilidade de degradacdo das areas fluviais.

5.2.8 Obras hidraulicas na bacia

Neste item sdo apresentadas as principais obras hidraulicas existentes que influenciam o
comportamento hidroldgico da bacia do Rio Paraiba, principalmente relacionadas as barragens.
Nesse sentido, ressalta-se que os reservatorios e o Projeto de Integracdo do S&o Francisco séo
considerados extremamente relevantes para a regido e serdo descritos em capitulos especificos
ao longo do RP-04, sendo o PISF tratado na sequéncia deste tomo (Capitulo Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.) e os agcudes no Tomo Il que trata da disponibilidade hidrica na
bacia.
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As barragens desempenham funcgdes em diversas atividades, incluindo a dessedentacdo animal,
a irrigagdo, o abastecimento humano, a regularizacdo da vazdo, atividades industriais e a
aquicultura. Na dessedentagdo animal, possui o0 proposito de garantir o fornecimento de agua
para o consumo de rebanhos, assegurando a saude e produtividade do gado. Na irrigacéo, por
sua vez, possibilita o cultivo de terras ardveis e contribui para o aumento da producéo agricola.
No contexto do abastecimento humano, as barragens sdo obras com o intuito de garantir
recursos hidricos para comunidades, atendendo as necessidades basicas da populacdo. Quanto
a regularizacao de vazao, tais infraestruturas sdo utilizadas para uma gestdo eficaz dos recursos
hidricos, minimizando impactos de enchentes e estiagens. No setor industrial, as barragens tém
como funcdo suprir as demandas de agua para processos fabris, enquanto na aquicultura,
proporcionam o desenvolvimento de criadouros, contribuindo para a producédo de alimentos.

e Caracteristicas das barragens do PRH-RPB

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens foi estabelecida pela Lei Federal
n° 12.334/2010, a qual define padrdes de seguranca para barragens com o objetivo de prevenir
acidentes e suas consequéncias. Essa legislacdo também institui o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), abrangendo barragens destinadas a
acumulacdo de agua para qualquer finalidade, bem como para rejeitos industriais. Estas
barragens devem apresentar pelo menos uma das seguintes caracteristicas para estar sob a
aplicacdo desta lei:

e Altura igual ou superior a 15 metros;

e Capacidade do reservatério igual ou superior a 3 hms3;
e Reservatorios que contenham residuos perigosos;

e Dano Potencial Associado (DPA) médio ou alto;

e Categoria de Risco de uma barragem alta.

Conforme informacGes do SNISB (2022) e recebidas pela AESA (2024), o estado da Paraiba
tem 638 barragens cadastradas no sistema, das quais 170 estdo dentro da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba. No cadastro, ha informac6es sobre a altura das barragens, o volume armazenado,
0 uso principal, a classifica¢do de risco e 0 DPA. Os proximos graficos destacam as principais
caracteristicas das barragens localizadas na abrangéncia do PRH-RPB.

Pela Figura 5.10, observa-se que as sub-bacias da Regido Hidrografica do Rio Paraiba néo
apresentam uma tendéncia clara em relacéo a faixa de alturas das barragens. No entanto, no alto
e no médio curso do Rio Paraiba ha um maior nimero de barragens com alturas entre 7,5 e 15
metros. No baixo curso do Rio Paraiba encontram-se as barragens de maior porte, representando
30% do total de barragens cadastradas. Contudo, nas regides do Baixo Paraiba e Taperod, a
maioria dos dados das barragens ndo informam dados sobre a altura.
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Figura 5.10 - Faixa de altura das barragens do PRH-RPB
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Fonte: AESA (2024) e SNISB (2022).

Ao analisar a Figura 5.11, observa-se que na regido do alto curso do Rio Paraiba, a maioria das
barragens é de porte médio, seguida por barragens pequenas com até 1 hm?3 e depois barragens
pequenas entre 1 e 3 hm3. Ja na regido do médio do Rio Paraiba, a maioria das barragens é de
porte pequeno, com reservatérios de até 1 hm?3 de volume, o que também é verificado no Baixo
Paraiba, com um nimero consideravel de barragens pequenas. Na sub-bacia do Rio Taperoa, a
maioria das barragens € classificada como de porte médio. Como foi observado na Figura 5.10,
a Figura 5.11 também revela um elevado nimero de barragens sem informacges nas sub-bacias
do Alto Paraiba, Baixo Paraiba e em Taperoa.

Figura 5.11 - Faixa de volume dos reservatorios das barragens do PRH-RPB
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Fonte: AESA (2024) e SNISB (2022).
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No que diz respeito a estrutura das barragens, se verifica que em todas as sub-bacias ha um
elevado nimero de auséncia dessa informacao, e das que informaram tal dado, a maioria em
todas as sub-bacias é construida por meio de barramento de terra, conforme é possivel conferir
na Figura 5.12. Apenas na sub-bacia do Médio Paraiba foi identificada uma barragem
estruturada em concreto, que no caso é a barragem de Acaud, localizada no municipio de
Itatuba.

Figura 5.12 - Tipo de material das barragens do PRH-RPB
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Fonte: AESA (2024) e SNISB (2022).

O uso das barragens foi classificado em cinco categorias de uso principal: abastecimento
humano, aquicultura, industrial, irrigacdo e regularizacao de vazdo. No contexto das barragens
que compdem o PRH-RPB, a maioria é apontada como destinada ao abastecimento humano e
a regularizacdo de vazdo, como é visto na Figura 5.13. No Alto Paraiba, ha 28 barragens
destinadas ao abastecimento humano, 16 para irrigacdo, sendo esta, a Unica sub-bacia a
apresentar uma barragem para fins industriais e nenhuma para aquicultura. Por outro lado, a
regido do Baixo Paraiba, além de apresentar o maior nimero de barragens destinadas a
regularizagéo de vazéo, destaca-se também com um numero elevado de barragens destinadas a
irrigacéo.
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Figura 5.13 - Uso principal das barragens do PRH-RPB
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Fonte: AESA (2024) e SNISB (2022).

A Categoria de Risco (CR) de uma barragem é determinada de acordo com varios aspectos que
podem contribuir para acidentes, tais como a estrutura da barragem, sua operacdo, manutencéo,
conservacao e a conformidade com o Plano de Seguranca (BRASIL, 2010). Conforme a Figura
5.14, a maioria apresenta um alto risco, com 39 barragens na sub-bacia do Alto Paraiba, 15 na
sub-bacia do Médio Paraiba, 52 no Baixo Paraiba e 22 em Taperoa. Apesar desse elevado
namero de barragens classificadas como de alto risco, nenhuma barragem do estado da Paraiba
consta na lista as barragens que preocupam no SNISB (2022).

Figura 5.14 - Categoria de riscos das barragens do PRH-RPB
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Fonte: AESA (2024) e SNISB (2022).

Diferentemente da CR, o Dano Potencial Associado (DPA) das barragens se refere a
probabilidade de ocorréncia de danos em caso de incidentes, como rompimentos, infiltracdo no
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solo e vazamentos. Esses danos s&o calculados com base na intensidade dos impactos
econdmicos, sociais e ambientais (BRASIL, 2010). O DPA das barragens do Alto Paraiba e do
Médio Paraiba (Figura 5.15) sdo classificados como altos, enquanto a maioria das barragens
das sub-bacias do Baixo Paraiba e de Taperoé ndo apresenta classificacdo quanto ao DPA.

Figura 5.15 - Dano Potencial Associado das barragens do PRH-RPB
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Fonte: AESA (2024) e SNISB (2022).

e Condicdes em torno das barragens

As barragens sdo obras de engenharia de grande porte, que podem causar grandes impactos
sociais e ambientais quando h& auséncia de manutencdo e falhas na supervisdo e na gestao
(ANA, 2023). Partindo deste principio, normas foram estabelecidas para direcionar
regulamentos dessas areas, sendo uma delas a Resolugio CONAMA n° 302/2002. Esta
resolucio define os limites das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) em torno dos
reservatorios, assim como o regime de uso desta area. Conforme o artigo terceiro da resolucao,
a APP tem como largura minima de 30 metros para reservatorios localizados em areas urbanas
e de 100 metros em areas rurais.

Em 2012 foi sancionada a Lei Federal n°® 12.651/2012, que dispde sobre a protecéo da vegetacao
nativa e em seu artigo quinto dispde sobre a protecdo das APPs em torno dos reservatorios,
incluindo a desapropriagdo e aquisi¢do da &rea. No mesmo artigo, as zonas urbanas devem ter
largura de no minimo 15 metros € no maximo 30 metros, enquanto as zonas rurais devem
possuir no minimo 30 metros e no maximo 100 metros. Diante dessas normas, foram verificadas
as principais coberturas de solo ao entorno das barragens que estdo classificados com a
Categoria de Risco e de Dano Potencial Associado alto nos dados do SNISB (2022).

Para realizar esta analise, foi utilizada a largura maxima (100 metros) exigida em ambas 0s
regulamentos. Com o auxilio de um software de Sistema de Informacbes Geogréficas, foram
verificadas as principais coberturas e uso do solo em volta dos agudes correspondentes das
barragens listadas. Na Tabela 5.11 s&o apresentadas as areas resultantes dessa anélise.
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Tabela 5.11 - Areas de cobertura em torno das barragens (em ha)

~ x ~ Mosaico de < , ~ .
Barragem FFolrmagao Fornjagao Formacéao Pastagem Cana Agricultura e Are_a Outras areas ndo Rio, lago e
orestal Savénica Campestre P Urbanizada vegetadas oceano
astagem
A A G T 0,00 558,79 0,40 296,89 0,00 59,18 0,03 1,72 9,88
de Figueiredo)
Acude Bichinho 0,00 16,93 0,00 14,92 0,00 10,09 0,33 1,18 2,96
Acude Ché dos Pereiras 0,07 17,46 0,00 30,70 0,00 2,38 0,00 0,00 2,42
Acude Cordeiro 0,02 171,38 0,30 130,70 0,00 236,45 0,00 40,97 1,83
Acude da Prata Il 0,00 7,65 0,00 25,05 0,00 9,03 0,50 0,00 0,19
Acude do Brito 0,00 54,37 0,00 10,76 0,00 0,94 0,00 0,00 0,26
Acude do Milhd 0,00 0,49 0,00 36,35 0,00 1,14 0,00 0,11 0,00
Acude dos Reis 61,82 0,00 0,00 0,00 0,00 3,47 0,00 0,00 1,50
Acude Epitacio Pessoa 3,61 953,98 0,00 653,02 0,00 459,74 1,14 12,96 2,51
Acude Ipanema 6,26 22,71 0,93 35,68 0,00 10,17 0,00 0,00 1,45
Acude Ipueira 0,29 17,05 0,00 4,46 0,00 15,57 0,00 3,00 0,30
Acude Namorado 0,00 6,03 0,00 9,74 0,00 9,46 0,00 0,51 0,01
Acude Ouro Velho 0,00 19,15 0,00 26,51 0,00 6,61 0,00 0,00 0,00
Acude Pocdes 0,00 127,70 0,04 147,10 0,00 50,69 0,00 4,78 0,48
e F;'f]‘fgr?ige S 0,00 19,51 0,00 52,72 0,00 7,54 0,00 1,04 0,01
Acude Santo Antdnio 0,00 188,02 0,00 66,84 0,00 50,61 0,00 2,49 1,10
Acude Séo Paulo 0,00 75,59 0,00 39,17 0,00 6,04 0,00 0,00 0,44
Acude S&o Pedro 0,00 131,44 0,00 43,48 0,00 36,85 0,00 0,00 0,43
Acude Sdo Salvador 11,33 66,45 0,00 17,70 9,38 103,94 0,00 0,00 8,56
Acude Serra Branca Il 0,01 32,59 0,00 40,95 0,00 4,02 0,00 0,00 0,86
Acude Sumé 0,00 130,02 0,00 223,31 0,00 23,01 0,00 4,02 0,00
Represa Itanhém 5,53 17,06 0,00 0,00 0,81 18,27 0,00 0,00 2,20
TOTAL 88,94 2.634,37 1,67 1.906,05 10,2 1.125.2 2,00 72,78 37,39

Fonte: MapBiomas (2022), adaptado por Cobrape (2024).
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Como pode ser observado na Tabela 5.11, as principais coberturas encontradas nos agudes sao
as formac0es savanicas, pastagens e mosaicos de uso. As formag0des savanicas predominam na
regido do Cerrado, como apresentado no RP-02 - Relatorio da Coleta e da Analise dos Dados,
caracterizando-se pela presenca de arvores e arbustos em diferentes densidades e distribuicéo
ndo uniforme no terreno (RIBEIRO; WALTER, 2021). O agude com maior predominancia
dessa cobertura em seu entorno é o Acude do Brito, com aproximadamente 82% de formacao
savanica.

Um dos agudes que ndo segue a tendéncia apresentada nos demais € o Agude dos Reis. Ao seu
redor, ndo ha formacdo savanica, pastagem ou mosaicos de uso, mas a maior parte da area
circundante € composta por formacdo florestal, representando 93% do total.

Os acudes que apresentaram &reas urbanizadas proximas foram Acaud (Argemiro de
Figueiredo), Bichinho, Prata Il e Epitacio Pessoa. Os demais agudes ndo possuem &reas
urbanizadas nessa faixa de 100 metros.

Conforme os dados do SNISB (2022), as principais barragens localizadas dentro do PRH-RPB
sdo a Barragem de Acaud e a Barragem de Epitacio Pessoa. Ambas possuem volumes
classificados como “muito grandes” e apresentam alto risco e alto DPA.

Segundo 0 DNOCS (2023), o Agude Epitacio Pessoa, localizado no municipio de Boqueirao, é
um grande reservatorio hidrico que foi construido entre os anos de 1951 e 1956, e inaugurado
em janeiro de 1957. Seu monitoramento e manutencao é de responsabilidade do DNOCS, bem
como a fiscalizagéo de todo seu entorno.

Como pode ser analisado na Figura 5.16, o agude Epitacio Pessoa apresenta algumas areas
urbanizadas no lado leste, proximo a sede de Boqueirdo. Nesse contexto, o relatério do DNOCS,
de 2006, mencionava a existéncia de 310 edificacdes irregulares na APP do Acude Epitacio
Pessoa, constituindo um possivel impacto nas aguas reservadas. Contudo, é importante ressaltar
gue a construcdo do reservatorio ocorreu na década de 50, enquanto o novo Codigo Florestal
foi estabelecido em 25 de maio de 2012. Dessa forma, tal ocupacdo pode ter ocorrido
principalmente em um periodo anterior a legislacdo atual, uma vez que na regido existem
moradores antigos em localidades que, na época, ndo eram consideradas areas de preservacao.
Tais questdes devem ser fiscalizadas pelo DNOCS para garantir a preservacdo do meio
ambiente, além de assegurar os direitos e deveres da populacéo da area.
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Figura 5.16 - Cobertura em torno do Acude Epitécio Pessoa
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Fonte: Elaborado por Cobrape (2024), com informagdes de MapBiomas (2022), ANA (2019).

No que diz respeito a Barragem de Acaua, apresentada na Figura 5.17, sua construcdo enfrentou
transtornos logo no inicio devido a desocupacdo de seis comunidades localizadas as margens
do rio, entre os municipios de Aroeiras, Itatuba e Natuba. Essas familias dependiam da
agricultura como fonte de sustento. No entanto, com a desocupacdo da regido, familias foram
realocadas para areas com infraestrutura precaria e acesso deficiente a saneamento basico.

Em 2022, o Estado da Paraiba assinou uma ordem de servicos para a construcao da Agrovila
Aguas de Acaud, uma area destinada ao cultivo e um sistema de abastecimento d’agua
completo. Além disso, os investimentos tém como planejamento a construcdo de 100 unidades
habitacionais destinadas para as familias que foram afetadas na construcdo da barragem
(PARAIBA, 2022).
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Figura 5.17 - Cobertura em torno do Agude Acaud (Argemiro de Figueiredo)
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Fonte: Elaborado por Cobrape (2024), com informages de MapBiomas (2022), ANA (2019).

Ainda na Figura 5.17, pode-se observar que em torno do acude Acaud h& uma consideravel
formacédo savéanica e pastagem. Apenas na parte superior hd uma mancha indicando uma area
urbanizada, e neste local é possivel encontrar a comunidade de Melancia no municipio de
Itatuba.

5.3 SINTESE DA CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba ocupa uma area de 20.071,83 km?, representando 38% da
extensdo territorial do estado da Paraiba e abrangendo aproximadamente 1,8 milhdes de
habitantes, correspondendo a 52% da populagdo estadual. Segundo o Regimento Interno do
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (CBH-PB, 2014), o total de 85 municipios
paraibanos faz parte desta bacia, todos contemplados no atual Plano de Recursos Hidricos da
Regido Hidrografica do Rio Paraiba (PRH-RPB).

Conforme os resultados obtidos dos indices calculados ja apresentados, a bacia hidrografica do
Rio Paraiba ndo possui, de maneira geral, tendéncia a inundacées, sendo as excecdes verificadas
na regido mais proxima do litoral, que se mostra com maior suscetibilidade, bem como o Médio
Paraiba, com tendéncia mediana.
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Ademais, a densidade de drenagem foi classificada como pobre, refletindo o estagio evolutivo
geomorfoldgico da regido. Este, por sua vez, pode ser interpretado como consequéncia do baixo
regime pluviométrico da regido, associado a predomindncia de Luvissolos, que possuem
elevada suscetibilidade a erosdo, drenagem restrita e baixa disponibilidade de &gua, e a grande
area na Regido Geomorfoldgica do Planalto da Borborema, como apresentado no RP-02:
Relatdrio da Coleta e da Andlise dos Dados, que é caracterizada por um macigo cristalino pré-
cambriano com baixa infiltracdo da &gua para os sistemas aquiferos.

Tal combinacéo de fatores culmina na intermiténcia de boa parte dos corpos hidricos da regido
do PRH-RPB, e, por conseguinte, na necessidade de implantacao de obras hidraulicas na bacia,
como as 170 barragens para acumulagdo de &gua para o atendimento de demandas multiplas
apresentadas, além da idealizacéo e efetivacdo de iniciativas como o Projeto de Integracdo do
Rio Sdo Francisco, que permite viabilizar o desenvolvimento socioeconémico das regides que
mais carecem do recurso hidrico.

Tais informacOes e conclusbes sdo de extrema importancia para a compreensdo da
particularidade da regido, indicando que a disponibilidade hidrica da bacia do Rio Paraiba esta
intimamente vinculada a acumulagdo de dgua por meio de agudes. Por isso, tais estruturas séo
objeto de analises mais especificas no &mbito do PRH-RPB, conforme pode ser conferido nos
demais itens do presente relatério.
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6 CARACTERIZACAO FiSICO-BIOTICA

6.1 HIDROGRAFIA

De acordo com a Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba (AESA, s.d.),
a Bacia Hidrografica do rio Paraiba possui uma érea de 20.071,83 kmz, abrangendo 38% do seu
territorio e abrigando cerca de 1,8 milhdes de habitantes que correspondem a 52% da populacdo
estadual total. A Bacia é subdividida em quatro sub-bacias: Taperoda, Alto Curso do rio Paraiba,
Médio Curso do rio Paraiba e Baixo Curso do rio Paraiba. Dentre os principais cursos d’agua
na regido, destacam-se os rios Paraiba, Taperoa, Umbuzeiro, Sucuru, Paraibinha, Soledade e
Gurinhém. Com investimentos do Governo Federal e Estadual, foram construidos na éarea da
Bacia varios agudes publicos, que sdo utilizados para fins de abastecimento, irrigacéo e pesca.

A sintese das informacOes hidrogréaficas das sub-bacias da Bacia do rio Paraiba foi realizada
através do uso dos dados contidos no Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba
(AESA,2022), em conjunto com a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas 2017 50Kk,
disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), onde foi
possivel identificar que a hidrografia da Bacia do rio Paraiba é composta por rios, riachos,
canais e cOrregos, onde a maioria estd sob dominio estadual, com excecdo do Riacho do
Carneiro e 0 Riacho Seridozinho que esté&o sob jurisdicao federal.

A sub-bacia do rio Taperoa tem como principal curso d’agua o rio Taperoa, de regime
intermitente, que desagua no rio Paraiba e no Agude Presidente Epitacio Pessoa (também
conhecido como Acude de Boqueirdo), desempenhando um papel significativo como um dos
principais afluentes desse reservatério. Além do préprio rio Taperod, essa sub-bacia recebe
como principais contribui¢des os cursos d’agua do rio Soledade, Boa Vista e do riacho Carneiro.

A sub-bacia do Alto Curso do rio Paraiba drena as aguas para o rio Paraiba, sendo um dos
principais contribuintes do acude Epitacio Pessoa, juntamente com o rio Taperoa. Esse agude é
0 segundo maior do Estado da Paraiba e desempenha um papel fundamental no abastecimento
urbano de quase 20 sedes municipais, incluindo Campina Grande, 0 segundo maior centro
urbano do estado. O trecho do rio Paraiba localizado na sua por¢éo alta recebe contribuicdes
dos rios Monteiro, Sucuru e Taperoa. Além disso, na area em questdo, encontram-se outros
acudes de relevancia, a exemplo de Sumé, Cordeiro, Sdo Paulo, Bichinho, Prata 11, S&o José Il
e Ouro Velho.

A sub-bacia do Médio Curso do rio Paraiba direciona suas aguas para a por¢do do rio Paraiba
compreendida entre o agude Epitacio Pessoa (acude Boqueirdo) e a area a jusante da parede do
acude Acaud. O acude de Acaua também é um dos principais reservatorios na area da Bacia do
rio Paraiba, possuindo uma capacidade de armazenamento de 253 hm3, exercendo uma
importante funcdo no controle de cheias e secas no Medio-Paraiba.

A sub-bacia do Baixo Curso do rio Paraiba drena as dguas desde a area jusante do acude Acaua
até o exutorio da bacia do rio Paraiba. Nessa sub-bacia esta localizada a regido da Grande Jodo
Pessoa, capital do estado, que tém participacéo especial nas demandas hidricas do Estado. Seu
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rio principal é composto pelo baixo curso do rio Paraiba e o principal afluente deste é o rio
Paraibinha e o rio Gurinhém.

6.2 GEOMORFOLOGIA

A Geomorfologia dedica-se a analise das formas presentes na superficie terrestre. Para alcancar
esse objetivo, busca identificar, descrever e analisar essas formas, consideradas genericamente
como unidades de relevo. Essa abordagem abrange aspectos genéticos, cronologicos,
morfologicos, morfométricos e dindmicos, contemplando tanto caracteristicas do passado
guanto do presente, bem como influéncias naturais ou humanas (WERLANG et al, 2019).

Conforme descrito no Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009), 0s progressos técnicos
no mapeamento geomorfoldgico permitiram organizar os fatos geomorfoldgicos com base em
uma taxonomia, que incluem dominios morfoestruturais, regiées geomorfoldgicas e unidades
geomorfoldgicas ou sistemas de relevo, isto é, os tipos de relevo em um sentido mais amplo e
geral.

A partir dos maiores taxons da compartimentacdo do relevo, os Dominios Morfoestruturais
ocorrem em escala regional e sdo organizados em quatro dominios, descritos abaixo. Na Figura
6.1, observa-se espacialmente como os seguintes dominios estdo distribuidos no territério da
Bacia do Rio Paraiba (IBGE, 2021):

e Depositos Sedimentares Quaterndrios — composto por regides de acumulacdo,
caracterizadas por planicies e terracos de baixa inclinacdo, e ocasionalmente por
depressdes moldadas sobre depdsitos de sedimentos horizontais a sub-horizontais,
provenientes de ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou e6licos,
estando situados tanto na zona costeira quanto no interior do continente.

e Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas — compostas por planaltos e chapadas
cuja formacdo deu-se a partir de dobras ou falhas de rochas sedimentares que
apresentam disposicdo horizontal a sub-horizontal, essas formacGes ocorrem em
ambientes de sedimentagéo variados, localizados tanto nas margens continentais quanto
no interior do continente.

e Cinturdes Moveis Neoproteroz6icos — compostos por extensas regides caracterizadas
por planaltos, alinhamentos serranos e depressdes interplanalticas formados em terrenos
sujeitos a dobras e falhas, principalmente metamorficos e granitoides. E a formagéo
predominante na regiéo.

e Cratons Neoproterozoicos — composto por planaltos residuais, chapadas e depressoes
interplandlticas com embasamento metamérfico e granitoide, abrangendo também
coberturas de rochas sedimentares e/ou vulcano-plutonismo, podendo apresentar
deformagdes ou ndo. Esta classe apesar de estar presente em uma pequena por¢ao na
regido sudoeste da bacia do Rio Paraiba é de dificil identificacdo visual na figura devido
a escala de representacdo cartografica.

58



1 PRH - RPB
Figura 6.1 - Mapa de Dominio Morfoestruturais
=¥ ~— T]
36°W 35°W
: -
< o |
a4~
<
O
- <
Bogueie ‘ @
B
o)
- Convengdes cartograficas: 2 -
@© Sedes municipais
— Rio Paraiba
— Rios principais
— Divisas estaduais
Limite da bacia do Rio Paraiba
N0 25 50 km Bl Agudes
L — ”
A Sistema de referéncia Estado da Paraiba
SIRGAS 2000 FONTE: AESA (2020; 2006), ANA (2017), IBGE (2022; 2010)
1 1 ? 1
Dominios Geomorfologicos
Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas Depositos Sedimentares Quaternarios
B Cinturées Moveis Neoproterozoicos I Corpo d'agua continental

Cratons Neoproterozoicos

Fonte: IBGE (2021).

No segundo nivel hierarquico, as Regides Geomorfoldgicas representam compartimentos
presentes nos conjuntos litomorfoestruturais que, sob a influéncia de fatores climaticos
passados e presentes, adquirem caracteristicas genéticas comuns, relacionadas as formacoes
superficiais e as fitofisionomias. Na identificagdo desses compartimentos, sdo considerados ndo
apenas 0s aspectos mencionados, mas também sua distribuicdo espacial e localizacéo
geografica (IBGE, 2009).

Na Figura 6.2 sdo apresentadas as Regibes Geomorfologicas do territorio da Bacia do Rio
Paraiba: Aplanamentos Residuais do Domo da Borborema, Depressdo Sertaneja, Formas
Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas, Planicies Deltanicas, Estuarinas e Praiais,
Planalto da Borborema e Tabuleiros Costeiros (IBGE, 2021). Dentre estes, sobressai o Planalto
da Borborema, que é predominante no territério da Bacia, seguido da Depressao Sertaneja.

As areas de Aplanamentos Residuais do Domo da Borborema e Depresséo Sertaneja Meridional
ocorrem em pequenas porcdes do territorio da bacia, sendo a primeira no extremo norte e a
segunda na regido sudoeste. Estas possuem dificil identificacdo visual devido a escala de
representacdo cartografica.
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Figura 6.2 - Mapa de Regides Geomorfologicas
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Fonte: IBGE (2021).

Segundo o Anuario Estatistico do Brasil (IBGE, 2000), no Planalto da Borborema, as
diferenciacGes geomorfoldgicas revelam distintos estagios de evolugdo do relevo, decorrentes
das interferéncias tectdnicas combinadas as modificagGes climéaticas subatuais e atuais. As
altimetrias desta area variam de 200 m a 300 m, ultrapassando pouco mais de 1.000 m em
alguns locais. As areas mais elevadas correspondem as cristas simétricas e assimétricas, linhas
de cumeadas e blocos serranos. As altitudes intermediarias, em torno de 500 a 600 m, séo
encontradas sobretudo em compartimentos aplainados geralmente limitados por escarpamentos
e nivel mais baixo dissecado em formas convexas e agucadas, além de relevos residuais.

Por fim, a regido compreendida pela Depressao Sertaneja, € identificada, predominantemente
no sertdo nordestino, caracterizado por indices pluviométricos reduzidos, estacdo seca e uma
cobertura vegetal composta principalmente por Caatinga. Sua disposicdo geografica indica
natureza periférica e interplanaltica, abrangendo extens@es de terrenos quase planos, nos quais
os interflivios formam pediplanos em graus de conservacao, além de relevos residuais (cristas
e inselbergs). A rede de drenagem na regido consiste em rios intermitentes, por vezes com
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trajetorias lineares, refletindo um controle estrutural exercido por falhas e fraturas. Os leitos
desses rios sdo rasos e rochosos, preenchidos com material arenoso e estreitas faixas de
depdsitos fluviais (IBGE, 2000). As informagdes de geomorfologia possuem a mesma base do
PERH, utilizando dados mais recentes, e com pequeno ajuste na classificacdo para apresentar
o territério de acordo com a escala compativel para o plano de bacia.

6.3 GEOLOGIA

Segundo Anuario Estatistico (IBGE, 2000), o territorio brasileiro esta completamente inserido
na Plataforma Sul-Americana que abriga rochas cujas origens remontam aos tempos arqueanos
(superiores a 2.500 milhdes de anos) até os dias atuais. Ao longo desse extenso periodo, essas
rochas foram sujeitas a eventos que resultaram em modificacdes significativas. Apesar da
divergéncia nas bases conceituais a respeito da classificacdo das provincias, foi adotado pelo
IBGE (2019) a proposta de que, no cenario brasileiro, a compartimentacédo é dividida em 13
Provincias Estruturais.

As Provincias Estruturais sdo grandes areas geoldgicas naturais, que apresentam evolucéo
estratigrafica, magmatica, tectbnica e metamorfica préprias. Sua classificacdo tem como base
critérios relacionados a cratons neoproterozéicos e bacias sedimentares, denominadas da
seguinte forma: Amazonia, Borborema, Sdo Francisco, Tocantins, Mantiqueira, Amazonas-
Solimdes, Parana, Parecis, Parnaiba, Sdo Luis, Costeira e Marguem Continental, Gurupi e
Recbncavo-Tucano-Jatoba (IBGE, 2019). Segundo o IBGE (2023), na Bacia do Rio Paraiba,
prevalece a Provincia Estrutural da Borborema e uma porc¢do pequena da Provincia Costeira e
Margem Continental ao Leste da Bacia, unidades geoldgicas formadas no Eon Arcaico, Eon
Proterozdico e na Era Cenozoica. A Figura 6.3 apresenta as provincias estruturais do IBGE
(2023) para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba.
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Figura 6.3 - Mapa das Provincias Estruturais
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Fonte: IBGE (2023).

Ainda de acordo com o IBGE (2019), a Provincia Estrutural Borborema abrange uma variedade
de remanescentes, formados por cratons e or6genos originados nos periodos Arqueano,
Paleoproterozoico e Mesoproterozoico. Esses elementos geoldgicos estdo amalgamados por
faixas modveis que se manifestam como vestigios de bacias de margem passiva em certas
ocasides batoliticos, resultantes de uma intensa atividade plutdnica granitica associada a arco
continental brasiliano sin, tardi e p6s-orogénicos. Ja o recorte ao Leste da Bacia, é caracterizado
pela Provincia Costeira e Margem Continental, que compreende a margem divergente da Placa
Sul-Americana, cuja evolucdo estd relacionado com a fragmentacdo do supercontinente
Gondwana. Sua evolucdo deu-se, no minimo, pela ocorréncia de dois eventos de transgressao
marinha, associados a movimentacao das falhas, durante o periodo Quaternario (IBGE, 2019).

Cabe ressaltar que, além das duas provincias, o litoral da Bacia do Rio Paraiba é marcado por
estruturas denominadas Cobertura Cenozoica, que sdo formacOGes apds a separacdo do
supercontinente Gondwana. Essas sdo representadas pelas sequéncias sedimentares que
preenchem as bacias e depressdes continentais no territorio brasileiro. Além disso, incluem
depdsitos correlativos resultantes dos eventos de aplainamento durante as glaciacdes da Era
Cenozoica, preservados sob a forma de camadas edafo-estratigraficas detriticas e/ou lateriticas.

62



D —— PRH - RPB

Algumas dessas camadas contém importantes depdsitos minerais, como bauxita e caulim
(IBGE, 2019).

Para melhor entendimento da escala do tempo geoldgico, a Figura 6.4 apresenta 0s espagos
cronoestratigraficos da Bacia do Rio Paraiba. Na escala cronoldgica, as estruturas mais antigas
sdo as formadas na Era Neoarcaica, cerca de 2.800 Ma, em contraposicao as formagdes mais
recentes da Era Cenozoica Periodo Quaternario Epoca Holoceno com 0,0117 Ma, segundo a
escala temporal do International Commission on Stratigraphy (ICS, 2023).

Figura 6.4 - Mapa de Tempo Geoldgico
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6.4 RECURSOS MINERAIS

De acordo com o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), a producdo mineral do Estado da
Paraiba tem sua base principalmente em minerais industriais, apesar de possuir em seu territorio
uma ampla diversidade de substancias minerais. A extracdo desses minerais por meio da lavra
garimpeira envolve a exploracdo imediata dos recursos minerais. Conforme o Decreto-Lei N°
227 de 1967, também conhecido como Codigo de Mineracao e posteriormente regulamentado
pelo Decreto n® 9.406 de 2018, entende-se por lavra o conjunto de operagdes coordenadas que
objetivam o aproveitamento industrial da jazida, desde a extracdo de substancias minerais, até
0 beneficiamento das mesmas.

A Lei Federal n° 7.805 de 1989 estabelece o regime de permissdo de lavra garimpeira em
questdes de areas passiveis de exploracdo, requisitos técnicos e ambientais que devem ser
atendidos, além de estabelecer mecanismos de controle, fiscalizacdo e acompanhamento das
atividades garimpeiras. A Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) estabelece, por meio de
portarias, as areas destinadas a garimpagem, levando em consideracdo a presenca do mineral,
0s interesses do setor e as razfes de ordem social e ambiental.

A concessdo de lavra mineral corresponde a permissdo de aproveitamento mineral voltado para
a extracdo, beneficiamento e comercializacdo do bem mineral. Esse regime € indicado para
substancias minerais que movimentam grandes volumes de minérios e é concedido para jazidas
que ja foram pesquisadas e identificadas, com relatério aprovado pelo Departamento Nacional
de Producao Mineral (DNPM). Conforme dados disponibilizados pela ANM, existem ativas na
regido da Bacia 122 concessfes de lavra e 31 lavras garimpeiras. Na Figura 6.5 é possivel
identificar a participacdo de cada substancia mineral na quantidade de processos ativos na BH-
RPB.

Figura 6.5 - Quantidade de concessGes de lavra e lavra garimpeira por substancia mineral
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Fonte: Adaptado de SIGMINE (2023).
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Através do Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragdo (SIGMINE) foram obtidos
dados referentes as areas delimitadas dos processos minerérios ativos em fase de concessao de
lavra ou lavra garimpeira na regido da Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba. Entre os dezesseis
tipos de substancias minerais identificadas na regido, 0s que possuem a maior extensdo
territorial sdo o granito, ocupando cerca de 7.800 hectares, seguido pela bentonita e o calcario,
com aproximadamente 3.900 e 4.000 hectares, respectivamente. No Quadro 6.1 sdo
apresentadas as areas referentes a cada substancia mineral e 0s municipios em que estdo
inseridos.

Quadro 6.1 - Substancias Minerais presentes na regido da Bacia Hidrografica do rio Paraiba

Substancia Mineral ~ Area (ha) Municipios
Agua Marinha 315,27 Junco do Serid6, Pocinhos, Prata
Agua Mineral 177,39 Jodo Pessoa, Santa Rita
Cabaceiras, Cruz do Espirito Santo, Jodo Pessoa, Pedras de Fogo, Pilar,
Areia 1.628,97 Santa Rita, S&o Jodo do Cariri, Sdo Miguel de Taipu, S&o José dos
Ramos
. Alagoa Grande, Barra de Santa Rosa, Bayeux, Boa Vista, Gurinhém,
Argila 2.284,63 Jodo Pessoa, Olivedos
Basalto 773,60 Barra de Santa Rosa, Boa Vista, Olivedos
Bentonita 3.933,72 Barra de Santa Rosa, Boa Vista, Cabaceiras, Cubati, Olivedos
Alcantil, Boa Vista, Campina Grande, Caraubas, Congo, Gurjdo, Jodo
Calcério 4.059,49 Pessoa, Parari, Santa Cecilia, Santo André, Sdo Vicente do Seridd,
Taperoa
Calcita 539,48 Parari
Cassiterita 232,14 Juazeirinho, Tendrio
Caulim 518,61 Assuncao, Junco do Serid6, Salgadinho
Diorito 464,00 Taperoa
Barra de Santa Rosa, Cabaceiras, Cubati, Junco do Seridd, Sdo Vicente
Feldspato 2.081,88 do Seridd, Tendrio
Gnaisse 64,31 Gurinhém, Massaranduba
Barra de Santana, Boqueirdo, Caturité, Cubati, Gurinhém, Ing4, Itatuba,
Granito 7.801,07 Junco do Seridd, Pocinhos, Séo Vicente do Seridd, Soledade, Serra
Branca, Sumé
Migmatito 755,00 Campina Grande, Séo Sebastido do Umbuzeiro
Turmalina 425,12 Juazeirinho, Junco do Seridd, Salgadinho

Fonte: Adaptado de SIGMINE (2023).

As maiores areas de processos de extracdo de granito estdo nos municipios de Junco do Serido,
Sédo Vicente do Serido, Serra Branca e Sumé, direcionados principalmente para fins industriais
e revestimentos. As ocorréncias de bentonita estdo relacionadas as rochas Vulcano-clasticas e
basaltos paledgeno-nedgenos da Formagdo Campos Novos e da Associacdo Basélltica Boa
Vista, localizadas nas regides de Boa Vista e Cubati (CPRM, 2002). A exploracédo desse minério
estd concentrada na sub-bacia de Taperoa, sendo sua principal aplicacdo na indistria. Ja o
Calcario, alem de ser empregado na industria, € utilizado como corretivo de solo e para a
fabricacdo de cimento. As maiores areas de extracao estdo situadas nos municipios de Caraubas,
Gurjao, Santo André, Santa Cecilia e Boa Vista. A Figura 6.6 representa espacialmente as areas
referentes as concessdes de lavra e de lavra garimpeira na regido da Bacia Hidrografica do rio
Paraiba.
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Figura 6.6 - Processos minerarios ativos referentes as fases de concessao de lavra e lavra garimpeira
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6.5 PEDOLOGIA

A classificagdo e organizacdo de solos em sistemas taxondmicos viabilizam a compreensao
necessaria para implementacdo de praticas de manejo e exploracdo adequada desses solos. Isso
ocorre devido ao fato de que suas caracteristicas intrinsecas determinam tanto suas
potencialidades quanto suas limitagbes. Embora os solos sejam considerados recursos naturais
renovaveis, a degradacdo resultante de um uso intensivo, desconsiderando suas restrigdes, pode
conduzi-los a um estado praticamente ndo renovavel.

Para a classificacdo dos tipos de solos foram utilizadas fontes recentes que cumprem com 0
objetivo de extrair as principais informacdes sobre a pedologia encontrada na Bacia, bem como,
possibilitar a analise posterior de aptidao para o desenvolvimento agropecuario, de forma mais
suscinta que o PERH, que pela escala estadual, por vezes requer um detalhamento mais
aprofundado das classificaces dependendo de seu objetivo.

De acordo com a Macrocaracterizagdo dos Recursos Naturais do Brasil (IBGE, 2019), o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) classifica o territério nacional em treze
tipologias distintas. Essas categorias compreendem Argissolos, Cambissolos, Chernossolos,
Espodossolos, Gleissolos, Latossolos, Luvissolos, Neossolos, Nitossolos, Organossolos,
Planossolos, Plintossolos e Vertissolos. Em termos de distribuicdo geografica nacional, destaca-
se a predomindncia dos Latossolos (33%) e Argissolos (28%). Em contrapartida,
nacionalmente, os Vertissolos e Organossolos apresentam ocorréncias mais limitadas,
representando apenas 0,2% e 0,1%, respectivamente.

No ambito do estado da Paraiba, ressalta-se a predominéncia dos Luvissolos e Neossolos,
abarcando cerca de 35% e 33% do territorio, respectivamente. Conforme é possivel observar
na Figura 6.7, nota-se que esses dois tipos de solo predominam na maior parte da Bacia do Rio
Paraiba com excecdo da sua porcdo baixa, onde a tipologia predominante de solo é a de
Argissolos (IBGE, 2021). Destaca-se também a presenca de solos na classe dos Planossolos, na
regido do médio curso do rio Paraiba e na sub-bacia do rio Taperod, como evidencia a Figura
6.7.
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Figura 6.7 - Mapa da Pedologia
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Fonte: IBGE (2023).

Essas quatro tipologias de solo, das treze existentes no SiBCS (IBGE, 2019), juntas representam
95% dos solos presentes na bacia hidrografica do rio Paraiba. A distribui¢do dos tipos de solo
na bacia hidrografica e nas suas sub-bacias esta4 apresentada na Figura 6.8. Os Luvissolos
predominam nas sub-bacias do rio Taperoa (49%), do Alto rio Paraiba (62%) e do Médio rio
Paraiba (35%). Na regido do Baixo rio Paraiba, aparecem como segundo tipo predominante,
representando cerca de 27% da &rea da sub-bacia.
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Figura 6.8 — Distribuicao dos tipos de solo na bacia hidrogréafica do rio Paraiba e nas suas sub-bacias
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Os Luvissolos, em geral, apresentam profundidade moderada e exibem uma variagdo de cores
que vai de tons vermelhos a acinzentados. Geralmente, apresentam uma diferenciagéo razoavel
entre os horizontes superficiais e subsuperficiais. Trata-se de um tipo de solo com drenagem de
moderada a imperfeita, de textura média na camada superficial e teor de argila mais elevado
nas camadas mais profundas (IBGE, 2019). Do ponto de vista quimico, sdo bastante férteis,
caracterizando-se por uma soma e saturagdo por bases. No entanto, esses solos apresentam
restricdes associadas a propriedades fisicas, que contribuem para uma elevada suscetibilidade
a erosdo, drenagem restrita e baixa disponibilidade de agua (IBGE, 2019).

O segundo tipo de solo predominante na bacia do rio Paraiba sdo os Neossolos (25% de toda a
bacia hidrogréfica). Esses solos se destacam pela inexisténcia de um horizonte B (ou pela
presenca de um horizonte B com espessura inferior a 10 cm), de acordo com IBGE (2019). Isso
ocorre uma vez que possuem um desenvolvimento pedogenético pouco avanc¢ado, resultante de
um dos seus fatores de formacdo que apresenta alguma caracteristica limitante ao processo de
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intemperismo. Adicionalmente, s&o solos que exibem grande variacdo em termos de
profundidade, ocorrendo desde rasos a profundos, assim como de variagdo em outras
caracteristicas (IBGE, 2019).

Ate a porcdo média da bacia hidrogréfica do rio Paraiba, além dos Luvissolos e Neossolos, ha
uma fragdo representativa de Planossoslos. Na sub-bacia do Médio rio Paraiba esse é segundo
tipo de solo em predominancia (24%), sequido de Neossolos (20%). Os Planossolos tém como
caracteristica uma mudanca perceptivel em suas camadas, apresentando uma textura arenosa
em sua camada superficial e uma textura mais argilosa nas suas camadas subsuperficiais. Junto
dos Luvissolos, é um solo caracteristico da regido semiarida do Brasil, representando cerca de
10,5% do solo nessa regiéo.

Por conta de sua composi¢do, em épocas mais secas, costumam ser duros e pouco permeaveis,
com um horizonte eluvial claro na superficie e mais acinzentado nas camadas subsuperficiais.
Em geral, sdo encontrados em regides de terreno mais plano e apresentam além de uma grande
quantidade de minerais, um significativo teor de saturacdo. Essas caracteristicas tornam essas
areas, quando ndo inundadas, bastante aptas a agricultura.

Por fim, a quarta tipologia de solo que caracteriza a bacia hidrogréfica do rio Paraiba é a de
Argissolos. Na bacia do baixo rio Paraiba esses solos s&o encontrados em 11% da regido. Os
Argissolos sdo tipicos de regibes litoraneas. Como caracteristica particular apresentam um
aumento da fracdo de argila do horizonte superficial A para o horizonte subsuperficial B, e
geralmente, uma diferenciacdo de cores. O processo pedogenético responsavel por imprimir
essas caracteristicas € a lessivagem, um fenémeno que envolve a migragdo vertical da fracdo
argila do solo, esse fenémeno é comumente observado em ambientes com boa drenagem, onde
a dispersdo das particulas é facilitada pelo tipo de mineral do solo ou pela baixa estabilidade
dos agregados (IBGE, 2019).

E preciso destacar também o estudo do Zoneamento Pedoclimatico da Area de Influéncia do
Canal das Vertentes Litoraneas da Paraiba (EMBRAPA, 2020), que detalha o potencial de
aptiddo efetiva, sem considerar a irrigacdo, de diversas culturas, fazendo um cruzamento das
culturas com as classes pedoldgicas e aptidao climatica. Essas informacdes serdo detalhadas
nas etapas de prognostico, que dentre seus objetivos, estd a estrapolacdo de A&reas
potencialmente agricultaveis.
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6.6 CLIMA

A analise dos tipos climaticos é frequentemente realizada por meio da metodologia de Koppen,
que parte do pressuposto de que a vegetacdo natural em cada grande regido reflete o clima
predominante nela. A partir dessa metodologia, Alvares et al. (2014) apresentou a distribuicéo
espacial dos tipos climaticos aplicados no Brasil, dos quais, no recorte da Bacia do Rio Paraiba,
localizam-se trés tipos — Aw, As e BSh —, cuja definicdo (EMBRAPA, s.d.) é apresentada a

sequir.

Aw — clima tropical com estacdo seca no inverno, marcado por um periodo chuvoso no
verdo, que ocorre de novembro a abril, e uma estacdo seca pronunciada no inverno, de
maio a outubro, sendo julho o més mais seco. A temperatura média no més mais frio é
superior a 18°C, e as precipitacdes anuais ultrapassam 750 mm, podendo alcancar até
1800 mm.

As — clima tropical quente e imido com verdo seco, marcado pela auséncia de chuvas
no verdo e sua concentracdo no "inverno" (referente a estacdo chuvosa e ndo a estacao
fria propriamente dita). Apresenta indices pluviométricos em torno de 1.600 mm anuais.
BSh — clima semiarido seca quente de baixa latitude e altitude, marcado por escassez
significativa de chuvas com distribuicdo irregular, baixa nebulosidade, intensa
exposicdo solar, altas taxas de evaporacdo e temperaturas médias elevadas,
aproximadamente 27°C. A umidade relativa do ar tende a ser baixa, e as chuvas,
limitadas a 250 mm a 750 mm anuais, ocorrem de forma concentrada em curtos
periodos, resultando em enchentes torrenciais. Mesmo durante a estacdo chuvosa, a
distribuicéo é desigual, havendo anos com auséncia de chuvas, resultando em periodos
de seca.

A partir dos dados disponibilizados pelo Centro de Estudos da Metrépole (CEM, 2021) da
classificacdo de Kdppen no Brasil, observa-se na Figura 6.9 que o tipo climatico predominante
no territdrio da Bacia do Rio Paraiba é de clima semiéarido, localizado na porcéao oeste na bacia,
enquanto os climas tropicais se concentram, majoritariamente, ao leste, principalmente com o
tipo As — tropical quente e imido e com pouca presenca do tipo climatico Aw, de verdo seco,
presente em uma pequena porc¢ao do municipio de Lucena, proximo a foz do rio Paraiba.
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Figura 6.9 - Mapa climatoldgico da regido do PRH-RPB
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Fonte: CEM (2021). Dados hidrometeoroldgicos

No estado da Paraiba, sdo contabilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET,
2023), 15 estacBes meteoroldgicas convencionais e automaticas ativas, apresentadas na Tabela
6.1. As estacBes convencionais consistem em dispositivos mecénicos robustos que resistem as
condicBes climéticas, sdo confidveis e apresentam baixo custo de manutencdo. Ja as estacbes
automaticas séo equipadas com sensores eletronicos que demandam manutencdo e calibracdo
frequentes de seus equipamentos.
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Tabela 6.1 - Estacfes meteoroldgicas ativas do Estado da Paraiba

TIPO Codigo Nome da Estagéo Latitude Longitude Altitude Situacéo
CON 82689 Séo Gongalo -6,83583 -38,31167 237,04 Operante
CON 82696 Areia -6,97556 -35,71806 571,75 Operante
CON 82791 Patos -7,05361 -37,27389 251,65 Operante
CON 82792 Monteiro -7,89444 -37,12472 606,41 Operante
CON 82795 Campina Grande -7,22556 -35,90472 546,27 Operante
CON 82798 Jodo Pessoa -7,09528 -34,84861 9,67 Operante
AUT A310 Areia -6,97545 -35,71813 573,45 Operante
AUT A313 Campina Grande -7,22557 -35,90483 546,17 Operante
AUT A320 Jodo Pessoa -7,16528 -34,81556 33,5 Operante
AUT A321 Patos -7,07972 -37,27278 263,66 Pane

AUT A333 Sdo Gongalo -6,83578 -38,31158 237,04 Operante
AUT A334 Monteiro -7,89444 -37,12472 606,39 Operante
AUT A348 Cabaceiras -7,48333 -36,28639 391,96 Operante
AUT A352 Camaratuba -6,56194 -35,13528 135,51 Operante
AUT A373 Itaporanga -7,31833 -38,14083 292 Operante

Fonte: INMET (2023).

Dentre as 15 estacdes no estado, sete fazem parte da Bacia do Rio Paraiba séo elas: 82792 —
Monteiro, 82795 - Campina Grande, 82798 - Jodo Pessoa, A313 — Campina Grande, A320 —
Jodo Pessoa, A334 — Monteiro e A348 — Cabaceiras. Percebe-se que as estacdes estdo dispostas
principalmente proximas a calha do Rio Paraiba, no entorno de Campina Grande e no litoral,

como é possivel visualizar na Figura 6.10.
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Figura 6.10 - EstacBes meteoroldgicas da Bacia do Rio Paraiba
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As estacOes meteoroldgicas, de modo geral, coletam dados para anlise climatica, dentre eles:
temperatura, umidade relativa, precipitagdo, pressdo atmosférica, entre outros. A seguir, é
apresentado os dados mensais de precipitagdo, temperatura média e nimero de dias com
precipitacdo das estacOes na bacia. As estagdes convencionais compreendem dados de janeiro
de 1980 a outubro de 2023 e as esta¢fes automaticas abrangem informag6es de marco de 2008
a outubro de 2023.

De acordo com o Relatério Anual sobre a situagdo dos recursos hidricos no Estado da Paraiba
para o ano de 2022 (AESA), hé dois principais periodos chuvosos no estado. A por¢éo das sub-
bacias do rio Taperoa e Alto rio Paraiba, tem seu periodo Umido entre os meses de fevereiro e
maio (Quadra 1). As sub-bacias do Médio e Baixo rio Paraiba, entre os meses de abril a julho
(Quadra 2). Nos meses que antecedem cada um desses periodos, dezembro e janeiro para a
Quadra 1 e fevereiro e marco para a Quadra 2, ocorrem as chamadas chuvas de pré-estacéo.
Essas chuvas ndo ocorrem de forma homogénea, em geral tem curta duragéo apesar dos altos
indices precipitados. A Figura 6.11 e a Figura 6.12 ilustram esse padrdo de comportamento.

A Figura 6.11, apresenta os totais mensais precipitados (grafico de barras) e a temperatura
média para cada més (grafico de linhas tracejadas) com base na série de dados disponivel para
as estacBes convencionais do INMET na bacia do rio Paraiba. J4 a Tabela 6.2 apresenta a
namero de dias em que houve precipitacdo aferida pelas estacdes no mesmo intervalo temporal
(1980-2023).

Figura 6.11 - Precipitacdo média total e temperatura média das esta¢des convencionais INMET (1980-

2023)
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32792 6348 70.74 114.44106.86 90,65 39.74 3468 1558 5,75 1443 20.80 30.67
82795 42,59 57.00 91.84 86,61 97.00115.55103,19 62.31 29.00 13.57 12.21 16.32

82798 82.05115.04197.67257,38303,18351.19297,43146.14 73.41 3247 26,89 3528
sessss 82792 2592 25,66 25,58 25.03 2395 2262 22,08 22,57 23,99 2525 2587 26.11
82795 2452 2465 24.61 2424 23,39 22,10 21,33 21.54 2242 2344 2408 24.50
------ 82798 27.84 28,02 2797 27,55 26.80 25,67 25.15 2540 26.24 27.11 27,58 27.85

Fonte: INMET (2023).
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Tabela 6.2 - NUmero de dias com precipitacdo pluvial das estacdes convencionais INMET (1980-2023)

Estacao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total Anual
82792 - Monteiro 142 188 281 281 286 233 181 136 52 47 47 78 1.952
82795 - Campina Grande 255 261 357 413 439 503 455 435 221 151 136 154 3.780

82798 - Jodo Pessoa 491 509 637 805 842 924 950 810 577 411 385 379 7.720
Fonte: INMET (2023).

No geral, observa-se na Figura 6.11, que 0s meses mais quentes da Bacia do Rio Paraiba
coincidem com 0s meses de menor precipitacdo. O padrdo climatoldégico com duas estacGes
umidas fica evidente quando comparamos, por exemplo, os dados das estacGes 82792
(localizada no municipio de Monteiro, na regido mais alta da bacia) e a estacdo 82798 (no
municipio de Jodo Pessoa, na regido litoranea da bacia). E possivel observar para a primeira
estacdo (Monteiro — 82792) que os totais médios precipitados sdo maiores nos meses que
compde a Quadra 1 (fevereiro a maio) com indices de precipitacdo média acumulada nos meses
gue antecedem este periodo Umido também maiores que no restante do ano (dezembro e
janeiro). Os dados da Tabela 6.2 ajudam a identificar este comportamento, pois o nimero total
de dias com indices pluviométricos registrados nos meses da pré-estacdo (78 em dezembro e
142 em janeiro) sdo quase metade quando comparados aos dias com registros de chuva durante
a estacdo chuvosa da Quadra 1.

Para a estacdo localizada na capital, Jodo Pessoa (82798), o periodo umido é o da Quadra 2
(abril a julho), precedido pelas chuvas de pré-estacdo nos meses de fevereiro em marco, como
evidenciado pela andlise dos dados apresentados na Figura 6.11 e na Tabela 6.2.
Individualmente, essa estacdo se destaca por apresentar 0s maiores indices de precipitacdo,
cerca de 1.918 mm, seguido da estagdo de Campina Grande (82795) com precipitacdo de
727 mm, e por ultimo, a estacdo de Monteiro (82792) com 608 mm anuais. No que concerne
aos dados de temperaturas mensais, a estacdo de Jodo Pessoa também registra as maiores
médias, mas ao contrario do padrdo ocorrido com a precipitacdo, a estacdo de Monteiro detém
maiores médias que a estacdo de Campina Grande.

Esses dois fatores séo influenciados pelas localidades das esta¢Ges convencionais, visto que
Jodo Pessoa recebe influéncias por ser um municipio litoraneo, enquanto Campina Grande esta
mais distante do oceano, mesmo que ambos estejam na mesma regido climatica de Kdppen
(As). Ja o municipio de Monteiro, na regido a montante da BH-RPB, fica no semiarido e possui
a classificagdo climatica Bsh.

Ja as estacOes automaticas, que possuem intervalos de dados climaticos verificados entre marco
de 2008 e outubro de 2023, estdo representadas pela Figura 6.12, da mesma forma como
apresentado para as estagcdes convencionais. A Tabela 6.3 apresenta o nimero total de dias com
precipitacdo pluvial das estacdes automatica neste intervalo temporal (2008-2023).
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Figura 6.12 - Precipitacdo média total e temperatura média das esta¢des automaticas INMET (2008-2023)
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Tabela 6.3 - NUmero de dias com precipitacéo pluvial das esta¢fes autométicas INMET (2008-2023)

Esta¢éo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total Anual
A313 - Campina Grande 133 136 183 234 246 280 280 213 115 98 60 120 2.098
A320 - Jodo Pessoa 174 167 201 252 261 269 278 222 213 148 94 132 2.411
A334 - Monteiro 80 81 144 147 153 154 128 64 29 26 27 42 1.075

A348 - Cabaceiras 87 66 96 119 177 198 216 138 71 40 40 54 1.302
Fonte: INMET (2023).

Destaca-se na Figura 6.12 que os dados climaticos de temperatura e precipitacdo das estacdes
automaticas da Bacia do Rio Paraiba seguem o mesmo padrdo mensal daquele ja observado nas
estacBes convencionais. Individualmente, a estacdo automatica de Jodo Pessoa (A320)
sobressai como a que possui anualmente a maior precipitacdo, cerca de 1.984 mm, enquanto as
outras estacdes variam de 434 mm a 687 mm, aproximadamente — valores bem préximos as
observadas nas estagdes convencionais. Em relagédo aos dados de temperaturas mensais, a
estacdo de Jodo Pessoa (A320) também registra as maiores médias, enquanto a estacdo de
Campina Grande (A313) detém as menores médias.

E possivel observar da Figura 6.11 e da Figura 6.12, que as esta¢des convencionais (com
observagdes de 1980 a 2023) apresentam totais precipitados médios mais baixos que 0s
calculados a partir dos dados disponiveis para as esta¢cdes de monitoramento automatico (com
dados a partir de 2008 até 2023). Cabe destacar que esta diferenca, antes de indicar um aumento
dos valores médios de precipitacdo total, € decorrente da significativa diferenca entre a extensao
das séries para cada tipo de estacdo. Os dados apresentados apontam uma consisténcia no
comportamento hidrologico da bacia hidrografica e permitem identificar com clareza os
periodos umidos e secos, bem como observar a mudancga de comportamento ao longo da area
da bacia hidrogréfica.
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Os dados meteoroldgicos também sdo medidos pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas
(AESA) e suas andlises sdo incorporadas, anualmente, no Relatério de Gestdo de Recursos
Hidricos do Estado da Paraiba. Na Gltima publicacdo (AESA, 2022), os periodos chuvosos do
Estado da Paraiba sdo descritos junto a uma comparagdo entre pluviometria e climatologia,
sendo o primeiro referente a chuva acumulada, e 0 segundo & média de precipitacdo observado
nos municipios e/ou postos. Esta anélise para os dados de 2023 disponiveis no site da AESA
(2023), com excecao dos municipios que ndo possuem dados de climatologia, é apresentada na
Figura 6.13, onde é possivel observar que mais da metade dos municipios analisados tiveram
sua chuva acumulada maior que a média observada.

Conforme apresentado pelo Relatorio Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado
da Paraiba para 0 ano de 2022, disponibilizado pela AESA, no estado, a coleta de dados
hidrometeorol6gicos é de responsabilidade da Geréncia de Monitoramento e Hidrometria
(GEMOH). A andlise mais detalhada das séries de dados disponiveis para a bacia do Rio
Paraiba, dentro da rede de monitoramento estadual e da rede de monitoramento administrada
pela Agéncia Nacional de Aguas e outros 6rgdos competentes, além do detalhamento da
evapotranspiracdo, serdo apresentados no Relatério Parcial n°® 03, compondo a analise
hidroldgica, escopo do referido produto.
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Figura 6.13 — Comparacdo entre dados de climatologia e pluviometria
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6.7 TOPOGRAFIA

A topografia € um dos fatores determinantes para a caracterizac¢ao do clima, devido a influéncia,
sobretudo, da pressdo atmosférica e suas consequéncias nos atributos climaticos. A partir dos
dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2011), apresentados na Figura 6.14,
no territério da Bacia do Rio Paraiba nota-se que o gradiente vertical cresce do leste ao oeste,
com destaque nas regides periféricas da bacia.

Figura 6.14 - Mapa de hipsometria
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Em geral, a bacia ndo sofre mudancas bruscas de altitude, tendo um comportamento mais
uniforme com baixas altitudes na regido do baixo Paraiba, de até pouco mais de 250 metros,
crescendo um pouco em direcdo aos divisores de bacia e com uma acentuagdo maior da
declividade, chegando a mais de 1.000 metros, em uma regido bem especifica, na porgéo
sudoeste que divide a bacia, no municipio de Sao Jodo do Tigre.

Os dados do INPE (2011) séo consolidados e usualmente utilizados para representar a
hipsometria das Bacias Hidrograficas. Quando comparado com o PERH, os dados do SRTM
(2000) utilizados pelo instrumento estadual sdo de fontes diferentes mas convergentes nas
informacdes utilizadas no PRH-RPB.
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6.8 BIOMAS E VEGETACAO

Conforme descrito no Manual Técnico de Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012), a regido
Floristica Nordestina apresenta predominantemente uma caracteristica climatica. Essa variacao
climatica abrange desde areas pluviais, superimidas a iUmidas, na costa florestal atlantica, até o
territorio arido interiorano da Savana-Estépica, representadas pelas Caatingas do Sertdo Arido.
A regido também inclui trechos subimidos identificados como "agreste florestal estacional,
situados entre os extremos climaticos, mas com uma flora tipica caracteristica.

Segundo IBGE (2023), no territorio da Bacia do Rio Paraiba, localizam-se as vegetacdes de
Floresta Estacional Semidecidual e Savana-Estépica, cujas defini¢des sao dispostas a seguir.

A maior parte do territério da Bacia é coberta pela Savana-Estépica, classificacdo esta que é
empregada para denominar tipologias vegetais campestres, em geral, com estrato lenhoso
decidual e espinhoso. E abrangida pela Caatinga do Sertdo Arido Nordestino, em que o clima é
caracterizado frequentemente por dois periodos secos anuais, sendo o primeiro extenso e
sucedido por chuvas intermitentes, enquanto o segundo é mais breve e pode se manifestar de
forma torrencial (IBGE, 2012).

Ja o conceito ecologico da Floresta Estacional Semidecidual é estabelecido com base na
influéncia do clima sazonal, que resulta na semideciduidade das folhas na cobertura florestal.
Nas regides tropicais, essa caracteristica estd associada a areas marcadas por uma seca
significativa no inverno, seguida por intensas chuvas no verdo. Ja nas zonas subtropicais, essa
floresta correlaciona-se a um clima sem periodo seco, mas com invernos frios, de temperaturas
médias mensais inferiores a 15° C. Diferentemente das florestas ombrofilas, esse tipo de floresta
¢ composto por fanerofitos que possuem gemas foliares protegidas da seca por escamas
(catafilos ou pelos), e suas folhas adultas séo escleréfilas ou membranaceas e deciduais (IBGE,
2012). Tal vegetacdo pode ser encontrada mais a leste na bacia, além do corredor na extensao
da bacia na divisa com o estado de Pernambuco, de leste até o municipio de Umbuzeiro.

Na Bacia, também se encontram algumas extensas areas designadas como vegetacdo de contato,
situadas entre duas ou mais regides fitoecoldgicas ou tipos de vegetacdo. Nessas areas, ocorrem
frequentemente comunidades ndo diferenciadas, onde as floras se entrelagam, formando
transicdes floristicas ou contatos edaficos (IBGE, 2012).

Essas regides interconectadas podem ser classificadas como (i) ecotonos e (ii) encraves, 0
Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012) os define como (i) mistura floristica
entre tipos de vegetacdo onde os elementos que se misturam séo individuos isolados e dispersos,
formando conjuntos muito uniformes ou homogéneos e (ii) areas distintas que se contactam,
mosaico de tipologias vegetais onde se identifica uma transicdo que possibilita a identificacéo
de cada tipo e dependendo da escala de mapeamento é possivel sua separagéo.

A Figura 6.15 mostra 0 mapa de cobertura vegetal mostrando a predominancia da savana
estépica na area da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba. As classificacdes de cobertura vegetal
dos tipos floresta ombroéfila aberta, floresta estacional decidual e savana possuem ocorréncia
em pequenas porcles de area dentro da Bacia do Rio Paraiba, sendo a primeira na regido
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sudoeste, a segunda e a terceira na regido leste. Devido a escala de representagdo cartogréfica,
estas areas séo de dificil identificacéo visual.

Figura 6.15 - Mapa da Cobertura Vegetal
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Fonte: IBGE (2023).

6.9 FAUNA

A Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba tem como seu bioma predominante a Caatinga e uma
pequena parte do bioma Mata Atlantica (MARCUZZO et al., 2012), apresentando, na area da
bacia, a fauna caracteristica destes dois biomas. A Caatinga é conhecida por ser uma regido
seca e com baixo teor de matéria organica, possuindo espécies adaptadas a essas condicfes
(ICMBio, 2021).

Por entender que todo ecossistema depende da agua, a analise realizada neste relatorio buscou
abranger de forma suscinta, as espécies ou 0s tipos de espécies mais comuns na Bacia, diferente
do PERH, que focou na parte aquética, muito por conta da diferenga de escala do instrumento
regional e estadual.
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6.9.1 Avifauna

No estado da Paraiba, é possivel encontrar mais 179 aves, distribuidas em 42 familias e 125
géneros. Essa diversidade evidencia a riqueza de espécies na regido. Algumas aves, como
bigode, rolinha-cabocla, canario e viuvinha sdo encontradas em grande parte do territorio
paraibano (ZENAIDA, 1989). Além disso, existe uma avifauna especificas em algumas regioes
da bacia hidrografica do Rio Paraiba, como a zona de restinga. O “Guia de Aves de Floresta
Nacional de Restinga de Cabedelo” de Sousa et al. (2023), demonstra 0s passaros presentes
nessa regido (e.g. ireré, mergulh@o-pequeno, pomba-trocal), com forte influéncia urbana tanto
de Cabedelo quanto de Jodo Pessoa, além de abranger a Mata Atlantica, com 0s manguezais e
florestas de restinga caracteristicos de regides costeiras. Conforme o guia, algumas aves
observadas nesta regido estao classificadas como espécies ameacadas de exting¢do, tais como o
macarico-de-costas-brancas e o gavido-gato-do-nordeste (SOUSA et al., 2023).

As unidades de conservacao desempenham um papel fundamento na preservacao da fauna, pois
sdo areas protegidas por lei com o objetivo de conservar as caracteristicas locais e a
biodiversidade (MMA, s.d.). A Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), é uma das
unidades de conservacdo de dominio privado, exerce um papel crucial na preservacdo de
algumas espécies. Como exemplo, a RPPN Fazenda Almas abrange os municipios de Sumé e
Sdo José dos Cordeiras, na Paraiba, e elaborou, em 2015, um Plano de Manejo (APNE, 2015)
para orientar as acdes de preservacao e uso sustentavel da reserva. O Plano de Manejo descreve
diversas aves presentes na regido, sendo as familias Tyrannidae e Columbidae as mais comuns
no local.

No mesmo Plano de Manejo, também sédo registradas as mudancgas na presenca de algumas
espécies ao longo dos periodos de seca e chuva. Durante as estacdes secas, foram observadas a
presenca de espécies como Miarchus tyrannulus e Formicivora melanogaster, enquanto nos
periodos chuvosos foram avistadas Tolmomyias flaviventris e Myrmochilus strigilatus. O
estudo também aborda espécies associadas a ambientes aquaticos, pertencentes as familias
Anatidae, Jacanidae e Anhigidae. Entre as espécies endémica esta a ave Penelope jacucaca
(APNE, 2015), classificada como uma espécie em situacdo vulneravel, conforme a lista
atualizada de espécies ameagadas de extin¢do da Portaria MMA n° 148, de 07 de junho de 2022.

6.9.2 Ictiofauna

A bacia do rio Paraiba esta situada na ecorregido do Nordeste Médio-Oriental. Essa area €
reconhecida pela presenca de uma regido semiarida, caracterizada por rio temporarios em zonas
do bioma caatinga. Essa condigdo muda para um regime perene na regido litoranea, sob a
influéncia da Mata Atlantica (MELO et al., 2017).

Para garantir a sobrevivéncia, as espécies de peixes presentes na regido da caatinga precisaram
se adaptar ao regime intermitente dos rios. Essa adaptacdo resultou em um crescimento e
maturagdo reprodutiva mais rapidos, além do desenvolvimento da respiracdo acessoria. Nos
periodos de grande estiagem, muitas espécies acabam se restringindo em trechos isolados e
enfrentam perdas populacionais (MELO et al., 2017).
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No artigo “Biodiversidade de peixes do semiarido paraibano” de Marinho et al. (2006), foram
descritas a composicdo da ictiofauna em dois acudes da Bacia do rio Taperod. O estudo
identificou trés espécies com maior ocorréncia: Characadidae (Astyanax bimaculatus),
Cichlidae (Oreochromis niloticus) e Erythrinidae (Hoplias malabaricus). No trabalho
“Ictiofauna do Parque Estadual Mata do Xém-Xém, Bacia do Rio Paraiba do Norte, Paraiba,
Brasil” (RAMOS; COSTA; SILVA, 2018), foi investigado uma regido com predominancia da
Mata Atlantica, com varios pontos de coleta distribuidos no interior e no entorno da unidade de
conservacao. A pesquisa registrou 13 espécies de peixes nativas e duas espécies exaticas
(Oreochromis niloticus e Poecilia reticulata). Conforme Ramos et al. (2018), por meio de
dados de acervos ictiologicos, foram registradas espécies com maiores ocorréncias na
ictiofauna do rio Paraiba, destacando-se os Characiformes, Cichliforme e Siluriformes.

O monitoramento da ictiofauna local € essencial para verificar possiveis alteracGes causadas
por impactos ambientais (MARINHO et al., 2006). Alteragdes provocadas pela acdo humana
tém o potencial de impactar a biodiversidade local. Nos canais de transposi¢cdo do Rio S&o
Francisco, durante 0 monitoramento, foi registrada a passagem de trés espécies de peixes para
além de seus habitats de origem. Esses peixes, na forma de larvas ou ovos, podem atravessar as
grades de contenc&o e, devido ao seu tamanho reduzido, conseguem sobrevivem as hélices das
bombas ao longo do percurso. No entanto, apesar de essas espécies ndo serem carnivoras, ainda
necessitam de estudos mais aprofundados para verificar possiveis impactos (DOMINGUES,
2019).

6.9.3 Mastofauna

Como foi mencionado anteriormente, na bacia hidrogréfica do rio Paraiba, é possivel encontrar
0s biomas da Caatinga e da Mata Atlantica. A mastofauna presente do bioma da Mata Atléantica
no leste da Paraiba ¢é relatada no estudo “Mamiferos dos Remanescentes Florestais de Jodo
Pessoa, Paraiba”, de Percequillo et al. (2007). A regido de estudo engloba o Campus da
Universidade Federal da Paraiba e o Refugio da Vida Silvestre Mata do Buraquinho. Através
de exemplares e entrevistas, o estudo identificou mamiferos de médio e grande porte. Dentre as
espécies da ordem Didelphimorphia (marsupiais brasileiros), Xenarthra (tatu, preguica,
tamanduas), Chiroptera (morcegos), Primates (saguis, micos e macacos), Carnivora (raposa,
guaxinim e lontra) e Rodentia (esquilo, rato e cutia).

As areas de preservacdo desempenham um papel crucial na conservagdo dos mamiferos na
Paraiba. No municipio de So Jodo do Tigre, encontra-se a Area de Prote¢cio Ambiental das
Oncas, um territério de 400 mil hectares com relevo e vegetacdo caracteristicos do bioma
Caatinga. Nesse ambiente, € possivel encontrar ongas, macacos, lobos guaras, raposas e veados-
campeiros (MACIEL, 2009). Entretanto, alguns fatores podem representar riscos paras essas
especies, como as atividades de caga ilegal, domesticacéo e trafico (CASSOLI, 2023).

6.9.4 Herpetofauna

Na Mata do Buraquinho, é possivel encontrar uma diversidade de espécies da herpetofauna. Em
relacdo aos anfibios anuros, é possivel observar espécies das familias Brachycephalidae,
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Bufonidae, Hylidae e Microhylidae. Ja para os répteis, € possivel encontrar espécies das familias
Amphisbaenidae, Alligatoridae, Boidae, Colibridae, Teiidae e Gejjonidae. Entretanto, vale
ressaltar que estas regides sofrem impactos antropicos, necessitando de agdes para preservar
essas espécies de anfibios e répteis (SANTANA et al., 2008).

No Cariri Paraibano, localizado na sub-regido do Planalto da Borborema, Vieira e
colaboradores verificaram a composi¢ao da anurofauna em corpos d’agua temporarios da regido
da caatinga. Foram identificados, no estudo, 16 espécies pertencentes as familias Bufonidae,
Cycloramphidae, Hylidae, Leiuperidae, Leptodactylidae, Microhylidae e Pipidae. O
comportamento de reproducdo dos anuros se restringiu aos meses chuvosos (VIEIRA;
ARZABE; SANTANA, 2007).

No nordeste brasileiro, existe um Plano Nacional para a Conservacgéo das Espécies Ameacadas,
voltado para a herpetofauna encontrada nos biomas da Caatinga e Mata Atlantica. O Reflgio
de Vida Silvestre Mata do Buraquinho é um dos locais de ocorréncia das espécies abrangidas
pelo plano. Essa vulnerabilidade ocorre devido a expansao urbana ndo planejada, poluigdo e
periodos de seca na regido. Os objetivos especificos do plano estdo direcionados a conservacao
e melhoria do habitat natural dessas espécies (PAN, 2022).

6.9.5 Mesofauna e Microfauna

No solo, a mesofauna exerce um papel fundamento na decomposi¢cdo de matéria orgénica e
ciclagem de nutrientes (HOFFMANN et al, 2009). Segundo Souza & Abilio (2006), foi
verificado a estrutura taxonémica dos invertebrados bentdnicos da regido das lagoas
intermitentes Panati e Serrote, localizadas nos municipios paraibanos de Taperoa e Boa Vista,
respectivamente. No estudo, foram destacados tdxons de Annelida, Crustacea, Gastropoda,
Hydracarina, Insecta e Nematoda. No mesmo estudo, foi verificado a influéncia do ciclo
hidroldgico na ocorréncia das espécies. Em periodos de seca, 0s insetos predominaram nas duas
lagoas. No entanto, durante o periodo chuvoso, na lagoa Panati, 0s crustdceos foram mais
prevalentes, enquanto no Serrote os insertos continuaram predominando (SOUZA e ABILIO,
2006).

Segundo Santos (2016), no municipio de Sao Jodo do Cariri na Paraiba, é possivel encontrar
mesofauna em grupos taxondmicos como Acarina, Callembola, Coleoptera, Diplura, Protura
e Psocopetera. No mesmo estudo, foi identificado que a maior presenca desses individuos
ocorreu em areas sem pastejo caprino (SANTQOS, 2016).

Em relacdo a microfauna, Zen & Choairy (1997) associaram 0s nematoides presentes nas raizes
de abacaxizeiros no municipio de Mari (PB). Foram encontradas espécies como
Macroposthonia ornata, Meloidogyne incognita, Helicotylenchus dinystera, Pratylenchus
brachyurus, Rotylenchulus reniformis, Tylenchorhynchus sp. e Tylenchus sp. (ZEN e
CHOAIRY, 1997).

85



D —— PRH - RPB

6.10 USO DO SOLO
6.10.1 Uso e ocupacdo da Bacia Hidrografica

O mapeamento do uso e ocupagdo do solo é uma ferramenta importante para obtengdo de
informacdes em termos de classificacdo de tipos de uso e defini¢do de indicadores para a gestéo
do territdrio e de seus recursos. O objetivo principal da analise de uso e ocupacao do solo na
Bacia do Rio Paraiba é fornecer suporte para examinar os padrdes predominantes de ocupagao
do solo na regido, de forma a orientar a anélise dos usos multiplos, bem como as implicacGes
que possuem para a protecdo dos recursos hidricos. Nesse sentido, o Projeto de Mapeamento
Anual do Uso e Cobertura da Terra no Brasil (MapBiomas) divulga anualmente o
monitoramento da superficie do territdrio brasileiro e suas transformacoes.

Segundo os dados georreferenciados de uso e ocupacéo do solo do Projeto MapBiomas (2023),
a regido da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba, tem pouco mais de 54% de sua ocupagdo ja
antropizada, utilizada principalmente para a atividade agropecuéria. A cobertura natural da
regido soma pouco mais de 45%, dos quais as florestas ocupam 44,8% da éarea da Bacia,
enquanto o restante divide-se entre corpos d’agua e areas de formagdo natural ndo florestal,
sendo este Ultimo em menor parcela. As classes de uso predominante entre as classes de nivel
2 sdo a formacdo savanica e a pastagem, que representam cerca de 83% da area, conforme
apresentado na Tabela 6.4.

Tabela 6.4 - Classes de uso e ocupacao de solo

Classe Area (ha) % da area em relagdo a bacia

1. Floresta 882.773 44,858%
1.1. Formagéo Florestal 19.390 0,985%
1.2. Formacéo Savéanica 859.617 43,681%
1.3. Mangue 3.766 0,191%
1.4. Floresta Alagavel S.I. S.1.
1.5. Restinga Arborea S.1. S.1.

2. Formacdo Natural ndo Florestal 638 0,032%
2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa 212 0,011%
2.2. Formacdo Campestre 400 0,020%
2.3. Apicum 21 0,001%
2.4. Afloramento Rochoso 1 0,000%
2.5. Restinga Herbéacea S.1. S.1.
2.6. Outras Formacoes ndo Florestais 3 0,000%

3. Agropecuaria 1.025.827 52,127%
3.1. Pastagem 773.140 39,287%
3.2. Agricultura 15.804 0,803%
3.3. Silvicultura S.I. S.I.
3.4. Mosaico de Usos 236.883 12,037%

4. Area n3o vegetada 45.771 2,326%
4.1. Praia, Duna e Areal S.I. S.l.
4.2. Area Urbanizada 23.868 1,213%
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Classe Area (ha) % da area em relacédo a bacia
4.3. Mineracao S.1. S.1.
4.4, Outras Areas ndo vegetadas 21.903 1,113%
5. Corpo D'agua 12.915 0,656%
5.1. Rio 12.520 0,636%
5.2. Aquicultura 395 0,020%
6. N&o observado S.1. S.1.

Fonte: Adaptado de MapBiomas (2022).

A Figura 6.16 apresenta a relacdo dos principais usos e ocupacédo do solo para a Bacia objeto
do presente relatério, sendo que tais dados mais detalhados e espacializados podem ser
conferidos na Figura 6.17.

Figura 6.16 - Principais classes de uso e ocupacao do solo
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Fonte: Adaptado de MapBiomas (2022).
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Figura 6.17 - Mapeamento do uso e ocupagao do solo
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6.11 SINTESE DA CARACTERIZACAO FiSICO-BIOTICA

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba é subdividida em quatro sub-bacias: Taperoa, Alto Curso
do Rio Paraiba, Médio Curso do Rio Paraiba e Baixo Curso do Rio Paraiba, cujos principais
cursos d'adgua incluem os rios Paraiba, Taperod, Umbuzeiro, Sucuru, Paraibinha, Soledade e
Gurinhém. Na area da bacia, foram construidos diversos acudes publicos, financiados pelo
Governo Federal e Estadual, utilizados para abastecimento, irrigacéo e pesca.

A geomorfologia da regido é composta por trés principais dominios: Depoésitos Sedimentares
Quaternarios, caracterizados por planicies e terracos de baixa inclinacéo, situados tanto na zona
costeira quanto no interior do continente; Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas, que
ocorrem em ambientes sedimentares variados, distribuidos pelas margens continentais e areas
interiores; e Cinturbes Moveis Neoproterozoicos, caracterizados por planaltos, serras e
depress@es interplanalticas, predominando na regiao.

Na area do PRH-RPB, exploram-se dezesseis tipos de substancias minerais, destacando-se o
granito no Alto Paraiba, principalmente para fins industriais e revestimentos, e o calcario no
Médio e Baixo Paraiba, usado na industria, como corretivo de solo e na producdo de cimento.

Os solos predominantes na bacia sdo os Luvissolos, que cobrem 49% da area da sub-bacia
Taperod, 62% do Alto Paraiba e 35% do Médio Paraiba. Ja no Baixo Paraiba, o Argissolo é o
tipo principal, abrangendo cerca de 45% da area. Embora os Luvissolos sejam, em geral, férteis,
apresentam limitacdes fisicas que o0s tornam suscetiveis a erosdo, possuem drenagem restrita e
baixa disponibilidade hidrica (IBGE, 2019).

O clima predominante na Bacia do Rio Paraiba é o semiarido, predominante na por¢do oeste,
enguanto climas tropicais se concentram ao leste, principalmente o tipo As, tropical quente e
Uumido; com uma pequena presenca do tipo Aw, de verdo seco, em uma area limitada do
municipio de Lucena, proximo a foz do Rio Paraiba.

O relevo do PRH-RPB é caracterizado por altitudes mais uniformes, com areas de baixa altitude
no Baixo Paraiba, variando de pouco mais de 250 metros, e aumentando em direcdo aos
divisores de bacia, onde ha maior declividade e chegando a mais a 1.000 metros na porgado
sudoeste, na area do municipio de Sao Jodo do Tigre.

A vegetacio da Bacia é dominada pela Savana-Estépica, associada & Caatinga do Sertdo Arido
Nordestino. Essa vegetacéo € tipica de ambientes campestres com estrato lenhoso, decidual e
espinhoso, adaptada a um clima com dois periodos secos anuais: 0 primeiro mais longo, seguido
por chuvas intermitentes; o segundo é mais curto e de carater torrencial (IBGE, 2012).

Por fim, no que se refere ao uso e ocupacao do solo, cerca de 54% da area da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba ja foi antropizada, utilizada principalmente para atividades agropecudrias. A
cobertura natural ocupa pouco mais de 45%, com florestas representando 44,8% da area da
bacia, enquanto o restante se divide entre corpos d’agua e areas de formagdes naturais nao
florestais, estas Gltimas em menor proporcao.
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7 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E CULTURAL

O diagnostico socioeconémico e cultural € uma importante etapa da construcdo de um Plano de
Recursos Hidricos, uma vez que permite o conhecimento sobre a dinamica historica de
ocupacdo e crescimento de seus habitantes, sua relacdo cultural relacionada a agua e as
principais atividades econdmicas que impactam nos recursos hidricos. Dessa forma, é crucial
que se tenha tal conhecimento para que seja desenvolvido um planejamento eficiente e
sustentavel dos recursos hidricos, garantindo que as solu¢fes que serdo propostas considerem
as necessidades das comunidades, minimizem riscos e conflitos, e promovam a gestdo
responsavel dos recursos hidricos.

A seguir sdo apresentadas as informacgdes e andlises referentes aos municipios que sdo
compreendidos neste PRH-RPB.

7.1 EVOLUCAO HISTORICA E DESENVOLVIMENTO DA REGIAO

A historia da Paraiba remonta aos primdrdios da colonizacdo portuguesa no Brasil, quando,
inicialmente desinteressados nas potencialidades econdmicas locais, 0s portugueses se
concentravam nas especiarias das indias. No entanto, a costa brasileira tornou-se alvo de piratas
franceses, atraidos pela exploracdo do valioso pau-brasil, cuja madeira tinha grande valor na
Europa. Os invasores estabeleceram relagdes comerciais com os indios por meio do escambo,
trocando manufaturas pelo trabalho indigena. Em resposta ao contrabando do pau-brasil, os
portugueses enviaram expedicdes, que enfrentavam a resisténcia formada pelos franceses
apoiados pelos indios. Diante dos desafios, Portugal instituiu as capitanias hereditarias como
forma de organizar e controlar a col6nia.

A Capitania de Itamaracd, abrangendo do Rio Santa Cruz até a Baia da Trai¢do, é apresentada
na Figura 7.1. Foi inicialmente doada a Pero Lopes de Souza, entdo a administracdo foi
assumida por Francisco Braga, sucedido por Jodo Gongalves. Este Gltimo empreendeu
melhorias na capitania, fundando a Vila da Conceic¢éo e construindo engenhos. Contudo, ap6s
sua morte, Itamaracé entrou em declinio, tornando-se alvo de malfeitores e propiciando o
contrabando de madeira.
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Figura 7.1 — Delimitacdo da Capitania de Itamaracéa
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Fonte: Adaptado de Cintra (2013).

A tragédia de Tracunhaém, em 1.574, levou o rei de Portugal a desmembrar Itamaracé, dando
origem a Capitania do Rio Paraiba, conforme ilustrado na Figura 7.2. A conquista desta regido
tornou-se crucial para os lusitanos, visando garantir o progresso da vizinha Pernambuco,
quebrar a alianga entre potiguaras e franceses e expandir a colonizagdo ao norte.

Fonte: Andreas Antonius Horatiy (1698).

Figura 7.2 - Representacdo da Capitania do Rio Paraiba

Martim Leitdo convocou pedreiros, carpinteiros, engenheiros e outros profissionais para a
construcdo da cidade de Nossa Senhora das Neves, a atual capital Jodo Pessoa. Ao iniciar as
obras, Leitdo dirigiu-se a Baia da Traicdo para expulsar os franceses remanescentes na Paraiba.
Jodo Pessoa tornou-se a terceira cidade a ser fundada no Brasil e a tltima do século XVI.
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Durante a época colonial, a expanséo da Paraiba ocorreu no sentido leste-oeste, resultando no
surgimento de diversas vilas, cada uma com sua prépria narrativa de desenvolvimento. Esse
movimento contribuiu para a formagdo da historia e geografia da regido, deixando marcas
significativas ao longo dos séculos.

Pilar, situada nos limites da sub bacia do Baixo Curso do Rio Paraiba, teve seu inicio no final
do século XVI, quando as fazendas de gado atrairam a atencdo dos holandeses. Elevada a vila
em 1765, originou-se a partir da Misséo do Padre Martim Nantes, ganhando destaque no cenério
paraibano quando o cultivo da cana-de-aglcar se tornou a principal atividade na regido,
culminando com sua elevagdo a municipio em 1985.

Campina Grande esta localizada na sub bacia do Médio Curso do Rio Paraiba, e teve seu
processo de colonizacdo iniciado em 1697 pelo capitdo-mor Teoddsio de Oliveira Ledo. Com
a formacdo de uma aldeia pelos indigenas, a cidade viu nascer desde sua origem caracteristicas
comerciais que a destacariam ao longo dos séculos. Elevada a freguesia em 1769 e a vila com
o nome de Vila Nova da Rainha em 1790, Campina Grande hoje se destaca como a maior cidade
do interior do Nordeste.

Séao Jodo do Cariri, situada na sub bacia do Alto Curso do Rio Paraiba, embora néo se destaque
muito a nivel estadual atualmente, possui uma histdria igualmente rica. Povoada em meados do
século XVII pela extensa familia Cariri, a cidade foi elevada a vila em 1800, com sua
emancipagdo politica datada de 1831, marcando um capitulo significativo na trajetdria da
Paraiba.

Além da histdria individual, as cidades situadas na regido da bacia do Rio Paraiba também
compartilham uma interconexdo que reflete nas dinamicas socioeconémicas e culturais.
Segundo os dados de regido de influéncia de 2018 do IBGE, conforme observado na Figura 7.3,
observa-se uma rede complexa de relacBes entre esses centros urbanos, que vai além das
fronteiras municipais com fluxos maiores nos municipios de Jodo Pessoa e Campina Grande.
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Figura 7.3 - Mapa de regifes de influéncia da bacia do Rio Paraiba
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Fonte: IBGE (2018).

7.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIOCULTURAIS

Para caracterizacdo demogréafica da bacia de estudo, foram utilizadas as informacdes do Censo
2022 ja disponibilizadas pelo IBGE (2022), bem como os dados das pesquisas censitarias dos
anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, que estdo disponiveis no Sistema IBGE de Recuperacgédo
Automatica (IBGE, 2012; IBGE, 2019).

Contudo, é necessario ressaltar que ainda ha importantes resultados relativos ao Censo 2022
gue ainda ndo foram publicados, como os dados por setores censitarios, nascimentos e dbitos.
Portanto, algumas atividades previstas para o presente relatorio, como por exemplo, a projecéo
da populacéo, sera apresentada no relatério sobre o Prognostico do PRH-RPB, uma vez que se
espera que tais informacGes deverdo ter sido disponibilizadas até entdo. Ademais, outras
analises aqui apresentadas ou foram estimadas para o ano de 2022 quando possivel, ou
consistem apenas até o ano 2010, em que se tem os resultados completos de censo.
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7.2.1 Demografia

De acordo com o Censo 2022 (IBGE, 2022), o estado da Paraiba atingiu uma populacdo de
2.382.463 habitantes em 2022, dos quais pouco mais de 61% encontram-se nos 85 municipios
abrangidos pelo PRH-RPB. Na Figura 7.4 podem ser observadas as faixas populacionais destes
municipios, podendo-se identificar os maiores como Jodo Pessoa, com 834 mil habitantes;
Campina Grande, com 419 mil; Santa Rita, com 150 mil habitantes; Bayeux, com quase 83 mil,
e Cabedelo, com 66 mil habitantes.

Ademais, a Figura 7.5 apresenta a evolucdo das populacdes paraibanas e a Figura 7.6 dos
85 municipios da bacia a partir de 1970 até 2022. Cabe destacar que as populacdes rurais e
urbanas para 2022 foram estimadas a partir da tendéncia dos anos anteriores e corrigidas para
a populacéo total de 2022, ja informada pelo IBGE (2022). Portanto, tais valores poderao diferir
dos que ainda serédo divulgados.

E possivel identificar que a populaco total da bacia seguiu um padrdo de crescimento similar
ao do estado, com taxas maiores entre 1970 e 1991, e mais estabilizadas a partir de entdo: a
populacdo da bacia aumentou 18% e 19% de 1970 até 1980 e de 1980 até 1991,
respectivamente, e 9% entre 1991-2000, 11% entre 2000-2010, e 8% no periodo de 2010-2022.

Ja a populacdo urbana cresceu 33% e 30% nos periodos 1970-1980 e 1980-1991, e 15% e 14%
em 1991-2000 e 2000-2010, respectivamente. Em contrapartida, a populacao rural teve um
comportamento oposto, uma vez que teve reducdo de 8% entre 1970 e 1980, decréscimo este
gue aumentou para 11% e 14% nos periodos 1980-1991 e 1991-2000, voltando a uma reducéo
menor entre 2000 e 2010, com -4%.
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Figura 7.4 - Populag¢des dos municipios abrangidos no PRH-RPB em 2022
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Fonte: Adaptado de IBGE (2023).
Figura 7.5 - Evolucéo da populagéo paraibana
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Obs.: As populagdes rurais e urbanas de 2022 foram estimadas a partir da tendéncia dos anos anteriores e corrigidas para a
populacdo total de 2022.
Fonte: IBGE (2019) e IBGE (2022).
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Figura 7.6 - Evolucéo da populagéo dos municipios do PRH-RPB
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Obs.: As populagdes rurais e urbanas de 2022 foram estimadas a partir da tendéncia dos anos anteriores e corrigidas para a
populagdo total de 2022.
Fonte: IBGE (2019) e IBGE (2022).

Quanto as sub-bacias, a Tabela 7.1 e a Figura 7.7 apresentam a evolucdo temporal dessas
populacdes rurais e urbanas. Percebe-se que desde 1970 a sub-bacia Baixo Paraiba se destaca
com a maior populagéo, uma vez que nesta sub-bacia estdo localizados quatro dos cinco maiores
municipios da Bacia do Rio Paraiba, a saber: Jodo Pessoa, que a capital do estado; Santa Rita,
Bayeux e Cabedelo. A sub-bacia Baixo Paraiba também se destaca quanto ao crescimento
populacional quando comparada com as demais, apresentando um acréscimo mais acentuado
da populacéo total entre os periodos analisados, bem como um significativo decréscimo de sua
populacao rural.
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Tabela 7.1 - Populagdes rurais e urbanas das sub-bacias do PRH-PRB

. Populacdo
Ano Sub-bacia
Urbana Rural
Alto Paraiba 25.843 87.616
Médio Paraiba 177.365 93.747
1970 Baixo Paraiba 386.459 250.986
Taperoa 36.187 134.818
Alto Paraiba 38.568 85.152
Médio Paraiba 243.740 87.103
1980 Baixo Paraiba 591.833 215.194
Taperoa 53.802 138.005
Alto Paraiba 52.659 71.932
1901 Médio Paraiba 335.235 85.534
Baixo Paraiba 861.445 193.955
Taperoa 78.242 121.203
Alto Paraiba 60.313 47.122
2000 Médio Paraiba 378.839 98.764
Baixo Paraiba 1.032.276 171.199
Taperoa 96.621 97.854
Alto Paraiba 70.666 45.145
Médio Paraiba 422.364 92.673
2010 Baixo Paraiba 1.207.402 169.356
Taperoa 117.143 93.226
Alto Paraiba 90.132 30.147
2002% Mé-dio Para,iba 471.484 87.115
Baixo Paraiba 1.390.782 126.091
Taperoa 136.313 75.102

*Populagdes urbanas e rurais estimadas a partir da tendéncia dos anos anteriores e corrigidas para a populacéo total de 2022.
Fonte: IBGE (2019) e IBGE (2022).
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Figura 7.7 - Evolucéo das populagdes rurais e urbanas nas sub-bacias do PRH-PRB
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7.2.2 Urbanizagdo
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Ao observar as taxas de urbanizagédo das sub-bacias do PRH-RPB, apresentadas na Figura 7.8,
é possivel perceber que o Médio Paraiba é o trecho da bacia que apresentou maior constancia
de urbanizacgdo, com a menor varia¢do no periodo analisado. O oposto é verificado na sub-bacia
Alto Paraiba, que saltou de 23% de urbanizacdo em 1970 para o estimado em 75% em 2022, e
o semelhante na Taperod, passando de 21% para 64% no mesmo periodo avaliado. No caso da
sub-bacia Médio Paraiba, onde estdo localizadas as maiores populacdes, verifica-se um
aumento mais acentuado da taxa de urbanizagéo entre os anos de 1970 e 1991, com relativa
estabilidade desde entdo.
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Figura 7.8 - Evolucéo da taxa de urbanizagéo das sub-bacias do PRRH-RPB
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de 2022.

Fonte: IBGE (2019) e IBGE (2022).
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7.2.3 Densidade demografica

Analisando a distribuicdo da populacéo no territorio do PRH-RPB, verifica-se que a sub-bacia
Baixo Paraiba possui a maior densidade demografica dentre as demais e a que vem
apresentando o maior adensamento populacional desde os anos 2000, seguida do Médio
Paraiba, conforme é verificado na Figura 7.9.

Tal resultado é decorrente dos municipios com maiores contingentes populacionais do PRH-
RPB estarem localizados nestas: Jodo Pessoa, que possui area de 210 km2 e uma populacédo
total de mais de 800 mil habitantes, esta na sub-bacia Baixo Paraiba; e Campina Grande, com
591 km? e cerca de 420 mil habitantes, na sub-bacia Médio Paraiba. No outro lado estdo os
municipios de Barra de Santa Rosa, na sub-bacia Taperoa, com 781 km2 e uma populacéo de
menos de 13 mil habitantes; e Barra de Sdo Miguel, na Alto Paraiba, com 610 km?2 e quase 6 mil
habitantes. A densidade demogréafica dos municipios abrangidos pelo PRH-RPB pode ser
visualizada na Figura 7.10.

Figura 7.9 - Evolucéo da densidade demografica nas sub-bacias do PRH-RPB
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Fonte: COBRAPE, 2023.
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Figura 7.10 - Densidade demografica dos municipios do PRH-RPB
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7.2.4 Faixa etaria e sexo

Ao caracterizar a populacdo da bacia, verifica-se que esta possui em razdo de sexo similar ao
estado, sendo de 91,72% para a RPB, e 93,34% para o estado da Paraiba, demonstrando que ha
predominancia de mulheres em ambas as esferas. A idade mediana é de 30 a 34 anos, tanto para
a bacia como para o estado, e o indice de envelhecimento da RPB ¢ de 51,22, um pouco menor
do que o do estado, que é igual a 53,04. Isso demonstra que a evolucdo da populacdo idosa na
bacia encontra-se em um processo levemente menos acelerado que a Paraiba.

A Figura 7.11 apresenta a comparagdo entre a piramide etaria do estado da Paraiba e dos
municipios do PRH-RPB, onde fica evidente que a bacia apresenta 0 mesmo comportamento
que o estado paraibano da distribuicdo etaria e por sexo de seus habitantes.
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Figura 7.11 - Piramide etaria da Paraiba e do PRH-RPB para 2022
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7.2.5 Nascimentos e 6bitos infantis

A natalidade e os ébitos infantis sdo informac6es importantes que auxiliam no diagndstico
socioecondémico de uma regido, uma vez que estdo intimamente ligados ao desenvolvimento
econdmico, a indicadores de salde, infraestrutura e condigdo de vida de uma populacéo, além
de politicas governamentais.

Os célculos das taxas foram realizados a partir de informacfes de nascidos vivos e Obitos
infantis obtidas no portal do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde
(DATASUS, 2021) e das informac6es de populagdes ja apresentadas nos itens anteriores.

Dessa forma, obteve-se que para regido abrangida pelo PRH-RPB, observa-se certa estabilidade
na taxa de nascidos vivos entre os anos 2000 e 2021, sendo as maiores taxas verificadas nas
sub-bacias do Baixo e do Médio Paraiba. Tais valores podem ser conferidos na Tabela 7.2.

Quanto as taxas de obito infantil, apresentadas na Tabela 7.3, verifica-se uma queda
consideravel entre os anos 2000 e 2010, o que pode indicar melhoria das condic¢des de saude
infraestrutura da populacgéo neste periodo. Uma queda dessas taxas também € observada entre
2010 e 2021 nas sub-bacias Médio e Baixo Paraiba, contudo, a regido do Alto Paraiba e do
Taperoa apresentaram elevacdes dessas taxas para 0 mesmo periodo, destacando-se a ultima
sub-bacia, em que a taxa de obito infantil passou de 9,4 em 2010 para 23,5 em 2021.
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Tabela 7.2 - Taxas de nascidos vivos para as sub-bacias do PRH-RPB

Sub-Bacia Nascidos vivos Taxa de nascidos vivos (por 1000 hab.)
2021 2010 2000 2021* 2010 2000
Alto Paraiba 1.309 1.200 1.454 10,9 10,4 13,5
Meédio Paraiba 14.456 14.313 11.621 25,9 27,8 24,3
Baixo Paraiba 22.636 23.739 20.297 14,9 17,2 16,9
Taperoa 255 427 1.670 1,2 2,0 8,6
Estado da Paraiba 55.757 57.610 57.807 14,0 15,3 16,8

* Calculada com base na populagéo total de 2022.

Fonte: COBRAPE, 2023.

Tabela 7.3 - Taxas de 6bitos infantis para as sub-bacias do PRH-RPB

Sub-Bacia Obitos infantis Taxa de 6bitos infantis (por 1000 nascidos vivos)
2021 2010 2000 2021* 2010 2000
Alto Paraiba 5 2 50 3,8 1,7 34,4
Meédio Paraiba 187 292 557 12,9 20,4 47,9
Baixo Paraiba 337 388 583 14,9 16,3 28,7
Taperoa 6 4 63 23,5 9,4 37,7
Estado da Paraiba 698 835 1.870 12,5 14,5 32,3

* Calculada com base na populagao total de 2022.
Fonte: COBRAPE, 2023.

7.2.6 Escolaridade

O nivel de escolaridade de uma populacdo estd intrinsecamente relacionado aos recursos
hidricos, uma vez que desempenha um papel crucial na promocéao de comportamentos e préaticas
que contribuam para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Educar a populacdo sobre a
importancia da agua e fornecer oportunidades de aprendizado continuo so aspectos essenciais
para promover uma abordagem consciente e responsavel em relacdo aos recursos hidricos.

Para tanto, no ambito do PRH-RPB, foram utilizadas as informac6es também disponibilizadas
no IBGE (2012) para os anos 2000 e 2010, uma vez que tais dados ainda ndo foram
disponibilizados para o Censo de 2022.

A Figura 7.12 apresenta a soma das pessoas que frequentavam creche ou escola por nivel em
cada uma das sub-bacias abrangidas pelo PRH-RPB. Nela, é possivel observar que o numero
de pessoas que frequentavam alguma instituicdo de ensino aumentou de 2000 para 2010, com
excecao da sub-bacia Taperoa.

Embora a quantidade de pessoas no ensino fundamental tenha decrescido no mesmo periodo, o
namero que frequentava o ensino médio aumentou, e de mesmo modo 0s que frequentavam o
ensino superior e a pos-graduacdo, sendo que esses niveis de escolaridade se destacam dos
demais por apresentarem quantidade de pessoas em 2010 maior que o dobro do verificado no
ano 2000, sendo Taperoa novamente a exce¢do quanto as pessoas em pos-graduacao.

103



D —— PRH - RPB

Figura 7.12 - Escolaridade da populacado das sub-bacias do PRH-RPB
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Fonte: IBGE (2012).

7.3 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO

Segundo o IBGE (2021), o PIB per capita da Paraiba alcancou R$19.082,00 por habitante,
enquanto o PIB per capita médio para os 85 municipios do PRB-RPB foi de R$12.672,37. Os
municipios de Cabedelo, Boa Vista, Jodo Pessoa, Campina Grande e Cabaceiras se destacam
com um PIB per capita acima de R$20.000,00, evidenciando uma atividade econdémica mais
robusta. Em contrapartida, os municipios de S&o Vicente do Seridd, Salgadinho, Desterro,
Aroeiras, Areial e Taperoa registraram valores inferiores a R$9.000,00, indicando desafios
econdémicos que demandam atencdo e incentivos para estimular o crescimento. Essa variacao
no PIB per capita reflete a diversidade de condigGes e potenciais de desenvolvimento entre os
diferentes municipios da regido da bacia hidrografica do Rio Paraiba. Na Figura 7.13 é possivel
visualizar os valores do PIB per capita médio das sub-bacias da Bacia em compara¢do com o
PIB federal e estadual.
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Figura 7.13 - Produto Interno Bruto per capita
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Fonte: Adaptado de IBGE (2021).

Nota-se que a sub-bacia Taperoa possui 0 menor valor médio, destacando-se 0 municipio de
Soledade, que detém o maior PIB desta sub-bacia, com R$13.377,14, indicando uma maior
atividade econdmica nesse municipio. J& o Baixo Paraiba é a sub-bacia que registra 0 maior
PIB per capita médio, e é onde esta localizada a capital do estado, Jodo Pessoa. Apesar disso,
é relevante notar que trés municipios — Juarez Tavora, Massaranduba e Mulungu — exibem
valores de PIB per capita abaixo de R$10.000,00. Esses contrastes econémicos entre 0s
municipios dentro da mesma sub-bacia ressaltam a complexidade da distribuicdo econémica
em uma regido, que pode ser influenciada por uma série de fatores diferentes, como por
exemplo, acesso a recursos naturais e a presenca de setores econdmicos dominantes em cada
municipios, além de investimentos, politicas locais e infraestrutura disponivel.

Na Figura 7.14 é possivel verificar espacialmente a variagdo no valor do PIB per capita médio
para 0s municipios da regido da Bacia.
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Figura 7.14 - Produto Interno Bruto per capita municipal
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Fonte: IBGE (2021).

7.3.1 Indice de Gini

O indice de Gini é uma medida que avalia a concentracio de renda e a desigualdade econdmica
numa escala que varia de 0 a 1. Quanto mais proximo de zero esse indice, maior é a igualdade
de renda, enquanto os valores mais proximos de 1 indicam uma maior desigualdade na
distribuicéo de renda.

De acordo com IBGE (2022), a Paraiba registrou a maior desigualdade econdmica do Brasil
segundo o indice de Gini. Seu valor resultou em 0,558, ultrapassando a média nacional de 0,518,
assim como a média da regido Nordeste de 0,517. Contudo, como mostra a Figura 7.15, é
possivel observar que a média do indice de Gini dos municipios de cada uma das sub-bacia do
PRH-RPB foi inferior a média brasileira e estadual, indicando uma menor desigualdade entre
estes.
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Figura 7.15 - Indice de Gini
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Em geral, os indices variam de 0,42 a 0,7 entre 0s 85 municipios analisados, sendo Cabedelo o
municipio com o maior indice e, portanto, a maior desigualdade, seguido pela capital do estado,
Jodo Pessoa — ambos situados na regido do Baixo Paraiba. Os altos indices desses municipios
podem ser atribuidos aos grandes centros urbanos que concentram uma variedade de atividades
econbmicas e que podem gerar diferencas significativas nos niveis de renda da populacgéo e nas.
oportunidades, além de altos custos de vida e habitacdo. De forma distinta, 0 municipio Cruz
do Espirito Santo, localizado na mesma sub-bacia, apresentou um indice de Gini de 0,43 sendo
considerado relativamente baixo.

Destaca-se 0 municipio de Boa Vista regido do Alto Paraiba, com indice de Gini de 0,42, 0
mais bem verificado dentre os municipios do PRH-RPB. Este indice pode ser atribuido a
melhores indicadores de desenvolvimento municipal e a representatividade no setor industrial.

A classificacdo dos indices de Gini de todos os municipios do PRH-RPB podem ser
visualizados na Figura 7.16.
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Figura 7.16 - Indice de Gini Municipal
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7.3.2 Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM)

De modo a complementar, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) auxilia no diagndstico
socioeconémico por agregar informacgoes de longevidade, educacéo e renda. O IDH Municipal
(IDHM) utiliza os mesmos requisitos do IDH Global, porém no contexto da esfera municipal
e, portanto, mais adequado para avaliar o desenvolvimento desses. O IDHM é apresentado em
valor numérico que varia entre 0 e 1, sendo o desenvolvimento humano considerado maior
quando o valor esta mais proximo de 1.

Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o IDH do estado da
Paraiba em 2010 foi de 0,658, 0 que o situa na faixa de desenvolvimento humano médio. A
dimensdo que mais contribui para o IDHM do estado é a longevidade, cujo indice é de 0,783,
seguido de renda, com 0,656, e de educacdo 0,555 (PEAS, 2020).

Como mostra a Figura 7.17, o IDHM médio das sub-bacias do PRH-RPB é inferior aos indices
federal e estadual.
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Figura 7.17 - indice de Desenvolvimento Humano
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No contexto municipal, Gado Bravo, situado na regido do Médio Paraiba, se destaca por
apresentar o menor IDHM dentre os municipios da bacia do Rio Paraiba, com um indice de
0,513. Dados divulgados pelo PNUD apontam que apenas 12% da populacdo com idade entre
18 e 20 anos de Gado Bravo possuia Ensino Médio completo. Por outro lado, a capital Jodo
Pessoa, no Baixo Paraiba, possui o maior indice, alcancando 0,763. Esses indices revelam
discrepancias significativas no desenvolvimento humano entre municipios paraibanos,
incluindo disparidades nos padrfes de vida, acesso a servigcos essenciais, oportunidades
educacionais, salde e outros indicadores que compdem o IDHM.

Todos os municipios do PRH-RPB foram classificados com IDHM médio, com apenas trés
municipios registrando IDHM superior a 0,700: Campina Grande, Cabedelo e Jodo Pessoa.
Entre os demais municipios, 27 possuem indices entre 0,600 e 0,649, enquanto 0s 55 restantes
possuem indices entre 0,513 e 0,599. Na Figura 7.18 é possivel ver o IDHM dos municipios da
area de estudo.
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Figura 7.18 - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
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Fonte: PNUD (2010). .
7.3.3 Taxa de Pobreza

A taxa de pobreza representa a porcentagem da populacéo que vive abaixo de um determinado
limiar de renda, sendo essencial para avaliar o nivel de bem-estar e desenvolvimento de uma
sociedade, e usada para auxiliar no direcionamento de politicas publicas e programas de
assisténcia social.

Na Figura 7.19 é apresentada as porcentagens da populacdo em situacdo de extrema pobreza,
pobreza e vulnerabilidade a pobreza, fornecendo um retrato visual das diferentes condi¢cfes
socioeconémicas dentro da bacia do rio Paraiba. As proporcdes estaduais se refletem nas sub-
bacias do PRH-RPB, com porcentagens bem superiores a média nacional.

As maiores taxas medias de populacdo extremamente pobre e de vulneravel a pobreza séo
observadas na sub-bacia Taperod, enquanto no Médio Paraiba estd a maior taxa média de
pobres. Em relagdo as condigcdes de extrema pobreza, 0os municipios que abrigam os maiores
centros urbanos sdo 0s que possuem taxas inferiores a média nacional: Jodo Pessoa, Campina
Grande e Cabedelo. Ja os maiores indices, superiores a 30%, estdo localizados nos municipios
de S&o Jodo do Tigre, Natuba, Aroeiras, Cacimbas e Gado Bravo.
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O Unico municipio com indice de pobreza menor que a média do nacional é Jodo Pessoa,
contrapondo os municipios de Santa Cecilia, Aroeiras, Cacimbas, Natuba e Gado Bravo, que
possuem taxas de pobreza acima de 50%. Os desafios socioecondmicos nessas regides
geralmente sdo complexos e envolvem questdes historicas, estruturais e culturais que precisam
ser consideradas ao desenvolver estratégias para mitigar as condicGes de pobreza. A auséncia
de infraestrutura adequada, a dependéncia de setores especificos e a localizacdo geogréfica
podem aumentar a fragilidade socioeconémica desses locais.

Figura 7.19 - Taxas médias de pobreza
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

7.3.4 Quadro socioecondmico

No que se refere a participacdo das atividades econémicas no Valor Adicionado Bruto (VAB)
da Paraiba, a Figura 7.20 apresenta a flutuacdo da parcela das contribui¢cdes dos trés setores no
estado, no periodo de 2010 a 2021. E notavel que ha pouca variacdo no periodo, podendo-se
inferir que o setor de servicos estd consolidado com a maior participagdo, sendo responsavel
por 79% em média, enquanto a industria tem uma representatividade média de 17%, e a
agricultura de 4%.
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Figura 7.20 - Participacao das atividades econémicas da Paraiba no VAB (2010/2021)
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7.3.4.1 Setor Primério
e Agricultura

Conforme a Lei Federal n® 11.326/2006, que estabelece as diretrizes para a formulacdo da
Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais, séo
reconhecidos como agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele que pratica
atividades no meio rural, atendendo concomitantemente os requisitos a seguir (BRASIL, 2006):

¢ Nd&o detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

e Ultilize predominantemente médo-de-obra da prépria familia nas atividades econdmicas
do seu estabelecimento ou empreendimento;

e Tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econémicas do seu
estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo; e

e Dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

De acordo com os dados do ultimo Censo Agropecuario (IBGE, 2017), apresentados na Tabela
7.4, verifica-se que os municipios integrantes do PRH-RPB apresentam predominantemente
uma estrutura agricola, voltada para a agricultura familiar. Essa caracteristica ressalta a
relevancia econémica e social da agricultura familiar nessas localidades, indicando uma
configuragdo mais vinculada as praticas tradicionais e ao envolvimento de unidades familiares
na producdo agricola.

Tabela 7.4 - Namero de estabelecimentos agropecuarios

Municipio Agricultura familiar N&o Familiar Total
Alagoa Grande 1.110 349 1.459
Alcantil 315 160 475
Amparo 217 31 248
Aracagi 1.771 409 2.180
Areial 492 76 568
Aroeiras 1.732 360 2.092
Assuncao 110 51 161
Barra de Santana 1.111 376 1.487
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Municipio Agricultura familiar Nao Familiar Total
Barra de Santa Rosa 1.140 344 1.484
Barra de S&o Miguel 276 229 505

Bayeux 18 15 34

Boa Vista 315 366 681

Boqueirdo 629 242 871

Cabaceiras 460 169 629

Cabedelo 11 10 21

Cacimba de Areia 280 58 338
Cacimbas 720 122 842
Caldas Brandéo 149 56 205
Camalad 497 201 698
Campina Grande 1.585 846 2.431
Caraubas 320 76 396
Caturité 339 205 544
Congo 270 145 415
Coxixola 216 43 259
Cruz do Espirito Santo 1.325 530 1.855
Cubati 418 108 526
Desterro 441 75 516
Fagundes 938 156 1.094
Gado Bravo 1.065 227 1.292
Gurinhém 910 327 1.237
Gurjao 158 87 245
Ingé 750 196 946
Itabaiana 827 130 957
Itatuba 605 232 837
Jodo Pessoa 91 59 150
Juarez Tavora 176 50 226
Juazeirinho 1.008 369 1.377
Junco do Serido 304 128 432

Juripiranga 107 64 171

Lagoa Seca 1.332 694 2.026

Livramento 701 147 848

Lucena 144 47 191
Mari 615 112 127
Massaranduba 1.093 765 1.858
Mogeiro 748 276 1.024
Montadas 421 81 502
Monteiro 2.347 856 3.203
Mulungu 548 278 826
Natuba 824 47 871
Olivedos 357 193 550
Ouro Velho 262 59 321
Parari 232 127 359
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Municipio Agricultura familiar Nao Familiar Total
Pedras de Fogo 1.496 328 1.824
Pilar 418 181 599
Pocinhos 1.117 665 1.782

Prata 278 56 334
Puxinana 820 243 1.063
Queimadas 2.108 1.293 3.401
Riach&o do Bacamarte 216 100 316
Riachédo do Poco 298 102 400

Riacho de Santo Antdnio 22 29 51
Salgadinho 293 45 338
Salgado de Sao Félix 1.151 221 1.372
Santa Cecilia 752 296 1.048
Santa Rita 320 292 612

Santo André 312 84 396

S&o Domingos do Cariri 243 89 332
Séo Jodo do Cariri 308 179 487
S&o Jodo do Tigre 402 185 587
Séo José dos Ramos 424 57 481
S&o Jose dos Cordeiros 415 126 541
S&o Miguel de Taipu 606 68 674
Séo Sebastido do Umbuzeiro 280 67 347
Sapé 1.328 323 1.651
Séo Vicente do Serido 845 310 1.155
Serra Branca 743 208 951
Serra Redonda 617 271 888
Sobrado 792 219 1.011
Soledade 680 280 960

Sumé 702 203 905
Taperoa 825 208 1.033
Teixeira 1.018 254 1.272
Tenorio 159 101 260
Umbuzeiro 799 87 886
Zabelé 214 52 266

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario (2017).

Dos mais de 72 mil estabelecimentos agropecuérios, quase 54 mil (74%) constituem
empreendimentos de natureza familiar. Desse grupo, destaca-se o0 municipio de Cabedelo, que
registra niUmeros mais reduzidos, contando com apenas 11 estabelecimentos de agricultura
familiar e 10 ndo familiares, totalizando apenas 21 unidades. Em contrapartida, Queimadas se
sobressai com 2.108 estabelecimentos agropecuérios de agricultura familiar e 1.293 nao
familiares, totalizando 3.401 unidades.
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Conforme demonstrado na Figura 7.21, a sub-bacia que apresenta a maior quantidade de
estabelecimentos por agricultura familiar e ndo familiar é a regido do Baixo Curso do Rio
Paraiba e na sequéncia Taperoa.

Figura 7.21 - Agricultura familiar e nao familiar por sub-bacias
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Fonte: Adaptado de IBGE - Censo Agropecudrio (2017).

Na Figura 7.22 sdo apresentados os valores percentuais de area das principias culturas de
lavouras permanentes desenvolvidas nos municipios abrangidos pelo PRH-RPB. Fica evidente
o estado da Paraiba apresenta extensas areas destinadas a colheita de cachos de bananas,
totalizando 10.430 hectares utilizados para essa cultura. JA nos municipios abrangidos pelo
PRH-RPB, a cultura que se destaca com as maiores areas € a de coco-da-baia, com
5.691 hectares, representando 35% da area total.
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Figura 7.22 - Percentual da area destinada a colheita dos produtos das lavouras permanentes
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Quanto a lavoura temporéria, verificar-se uma producdo significativa de cana-de-agucar,
mandioca, milho e feijdo em gréos, como alguns dos principais produtos cultivados nesse
contexto. Como é possivel visualizar na a Figura 7.23, é evidente que o estado da Paraiba
destina extensas areas a colheita da cultura de cana-de-agUcar, totalizando 102.399 hectares, 0
que corresponde a 31% da é&rea total das lavouras temporérias do estado. Ademais, 0s
municipios abrangidos pelo PRH-RPB englobam um total de 100.183 hectares, ou seja, 42%
da area total de cana-de-agUcar do estado. Adicionalmente, o cultivo de milho e feijdo em graos
é notavel, estando presente em praticamente todos os municipios do PRH-RPB, somando,
respectivamente, 54.529 hectares e 48.009 hectares.

116



D —— PRH - RPB

Figura 7.23 - Percentual da area destinada a colheita dos produtos das lavouras temporarias
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e Pecuaria

Nos municipios que compdem o PRH-RPB, quanto a atividade pecuéria, a principal cria¢do é
de galinaceos, que somam 6.947.961 cabecas, seguido do rebanho de bovinos, com
448.367 cabecas. Como ilustrado na Figura 7.24 abaixo, as regifes do Médio e Baixo Paraiba
se sobressaem dentre as demais sub-bacias quanto a atividade pecuéaria, com 67% do total da
criagdo de animais para este fim.
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Figura 7.24 — Efetivo total dos rebanhos (Cabecas)
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Outro produto associado a producdo pecuaria € o mel. Conforme mencionado pelo SENAR
(2015), a apicultura tem despertado crescente interesse no estado, dada sua menor
vulnerabilidade a seca em comparagdo com o cultivo agricola. Embora a vegetacdo do
semidarido paraibano possa ndo parecer altamente propicia para esse tipo de cultivo, oferece uma
floracdo rica que beneficia a polinizacdo das abelhas.

A producdo de mel no estado paraibano, alcangou, no ano de 2022, um total de 357.594
quilogramas, com os municipios do presente PRH-RPB contribuindo com cerca de um terco
desta producdo, como é possivel verificar na Figura 7.25. Nesse contexto, destaca-se 0
municipio de Salgado de S&o Felix como o principal produtor, contribuindo com um total de
25.000 quilogramas para 0 mesmo periodo.
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Figura 7.25 - Producéo do mel de abelha em quilogramas em 2022
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Fonte: Adaptado de IBGE (2022).

e Silvicultura e Extrativismo Vegetal

Assim como a agricultura e a pecuéria, a silvicultura configura-se como uma atividade
econdmica integrante do setor priméario. O Quadro 7.1 apresenta os dados disponibilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica quanto a quantidade produzida dos principais
produtos da silvicultura no ano de 2022.

Quadro 7.1 - Quantidade produzida na silvicultura no ano de 2022

Municipio e Parafba Carvao vegetal Lenha _ Madeira em_tora
(Toneladas) (Metros cubicos) (Metros cubicos)
Alagoa Grande - - 25
Sumé - 484 -
Total 0 484 25
Paraiba 3 1.344 6.247

Fonte: IBGE (2022).

Apenas dois municipios abrangidos no PRH-RPB contribuem para a producédo na silvicultura
no estado, nomeadamente Alagoa Grande, com 25 metros cubicos de madeira em tora
produzida, e Sumé, com 484 metros cubicos de lenha produzida. Esses dados estéo inclusos na
producéo total da Paraiba, que alcanca 6.247 metros cubicos de madeira em tora, 1.344 metros
cubicos de lenha e 3 toneladas de carvao vegetal no ano de 2022 (IBGE, 2022).

Quanto ao extrativismo vegetal, o estado paraibano liderou a producéo nacional de mangaba
em 2020, com 759 toneladas de mangaba no estado (Jornal da Paraiba, 2021). No ano de 2022,
a producdo de mangaba foi ainda maior, com cerca de 900 toneladas e a sub-bacia que mais
contribuiu para este marco foi o Baixo Curso do Rio Paraiba com a producéo de 83 toneladas
(IBGE, 2022). Ademais, a producéo de Umbu no estado também se destaca representando cerca
de duas mil toneladas para o ano de 2022 e a sub-bacia que mais contribuiu para este resultado
foi Taperod, com 1.547 toneladas, conforme apresentado na Figura 7.26.
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Figura 7.26 - Quantidade de producdo em toneladas das principais extra¢fes vegetais em 2022
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B Castanha-de-caju 392 3 13 138 29
Mangaba 893 0 0 83 0
= Umbu 1.870 45 15 8 1.547

Fonte: IBGE, 2022.

Dentre as producgdes desta analise, a que mais teve retorno ao estado foi a producdo de Umbu
com cerca de 2 milhGes de reais, com Taperoa representando aproximadamente 1,5 milhdo de
reais, conforme Figura 7.27.

Figura 7.27 - Valor da producéo em mil reais das principais extracoes vegetais em 2022
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B Castanha-de-caju 1.335,00 8,00 58,00 486,00 87,00
Mangaba 1.392,00 - - 337,00 -
= Umbu 1.781,00 59,00 28,00 14,00 1.429,00

Fonte: IBGE, 2022.

7.3.4.2 Setor Secundario

O setor secundario, representado pela atividade industrial, desempenha um papel fundamental
no desenvolvimento regional, contribuindo de maneira direta para esse fim. De acordo com o
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Banco do Nordeste (2019) ao analisar a composi¢do da producdo industrial na Paraiba, nota-se
que aindustria de transformacé&o se destaca como a principal, seguido da industria de construcao
civil e da industria de bens de utilidade publica industrial. Por ultimo, a industria extrativa
mineral figura como a menos expressiva. Essa configuragdo se demonstrou permanente ao
longo dos anos, como mostra a Figura 7.28.

Figura 7.28 - Percentual da producéo por tipo de industria na Paraiba (2002 — 2016)
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Fonte: Banco do Nordeste (2019) apud IBGE (2018)

Conforme os dados disponibilizados pelo Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA,
2021), é possivel analisar os valores do Valor Adicionado Bruto (VAB) associados ao setor
industrial. Neste contexto, a sub-bacia do Baixo Paraiba apresenta o maior VAB, conforme
ilustrado na Figura 7.29.

A participacdo do estado da Paraiba a precos correntes da industria no VAB nacional em 2021
foi de 0,51%, enquanto apenas as sub-bacias do Médio e Baixo Paraiba registraram menos de
1% de participacao nacional.

Figura 7.29 - Valor adicionado bruto a precos correntes do setor de indistria (Mil Reais) em 2021
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Fonte: IBGE (2021).
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7.3.4.3 Setor Terciario

No que concerne ao setor terciario, este se caracteriza predominantemente pelas atividades de
Comeércio, Administracdo Publica e Servicos. Na Paraiba, a importancia do setor de servicos
para o estado € notavel, conforme indicado pela contribuicdo das atividades econémicas para o
valor adicionado bruto, alcangando um percentual significativo de 80,4% no ano de 2021, como
ja mencionado.

Como observa-se na Figura 7.30, o Baixo Paraiba se sobressai em compara¢do com as demais
sub-bacias, em decorréncia da capital do estado e do maior contingente populacional da bacia
estar localizada nesta regido. Por fim, a participacdo do estado da Paraiba no VAB nacional a
precos correntes dos servigos, exclusive administracdo, defesa, educacdo e salde publicas e
seguridade social € de 0,8%, sendo que destes, 0,5% é decorrente da participagdo das sub-bacias
do Baixo, Médio e Alto Paraiba.

Figura 7.30 - VAB a precos correntes dos servigos, exclusive administracdo, defesa, educacéo e salde
publicas e seguridade social (Mil Reais) em 2021
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Fonte: IBGE (2021).

7.4 POLITICA URBANA E RURAL
7.4.1 Politica Urbana

A Politica Urbana tem suas diretrizes instituidas pela Lei Federal n°® 10.257 (BRASIL, 2001),
de 10 de julho de 2001. Esta lei tem como objetivo o planejamento das propriedades urbanas e
a organizacdo social de forma estratégica, garantindo o desenvolvimento sustentavel e
democratico, visando assegurar a saude e 0 bem-estar da sociedade.

No estado da Paraiba, dentro da Constituicdo Estadual (PARAIBA, 2015), o Capitulo Il
apresenta artigos que reforcam a Politica Urbana. Em seu artigo 185, é abordada a organizacao
das cidades, impondo a obrigatoriedade aos municipios com mais de vinte mil habitantes de
elaborar um plano diretor urbano. Para 0s municipios de menor porte, o 6rgdo estadual
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responsavel pelo desenvolvimento urbano deve organizar as diretrizes gerais para a ocupagdo
do territorio.

Na mesma Constituicdo Estadual, é disposto sobre a liberagdo de recursos financeiros estaduais
para 0s municipios que possuem plano diretor com objetivos de desenvolvimento urbano e
social, baseados na preservagao do meio ambiente, no planejamento do uso e ocupacéo do solo,
além de garantir a estrutura de saneamento basico e regularizacdo de areas deterioradas.

O municipio de Jodo Pessoa também divulgou em 2001 o Cddigo de Urbanismo (PARAIBA
2001) como parte do Plano Diretor. A finalidade da criacdo deste cddigo é promover o
desenvolvimento urbano, garantindo as funcdes de trabalho, habitacéo, recreagéo e circulagdo
da sociedade. Além disso, a capital da Paraiba possui uma Lei Complementar n° 3, de 30 de
dezembro de 1992 (JOAO PESSOA, 1992), que institui o Plano Diretor da cidade. Esta lei tem
como objetivo garantir o desenvolvimento das cidades, juntamente com as fungdes sociais. A
funcdo social se estende as propriedades urbanas, sendo que essas propriedades devem ser
utilizadas para atividades urbanas, tendo como critérios a promocao da salide e do bem-estar da
sociedade, bem como a preservacdo do meio ambiente e do patrimonio cultural.

Para um municipio de menor porte que faz parte do PRH-RPB, Alagoa Grande destaca sua
politica urbana na Lei Organica de 1990 (ALAGOA GRANDE, 1990), com a ultima
atualizacdo realizada em julho de 2022. Nesta legislacdo, séo abordadas as funcfes sociais da
cidade, bem como o planejamento municipal, incluindo iniciativas voltadas para habitacdo
popular destinada a populacdo carente e programa de servi¢os de saneamento basico (ALAGOA
GRANDE, 1990).

Ademais, no estado da Paraiba, foram realizados Planos Diretores Participativos para 0s
municipios de Campina Grande, Jodo Pessoa, Monte Horebe, Monteiro, Pato, Santa Rita e Séo
José de Piranhas. Entretanto, conforme o “Relatorio estadual de avaliagao dos Planos Diretores
Participativos do Estado da Paraiba” de 2010 (PARAIBA 2010), os Planos Diretores desses
municipios demonstraram fragilidade, j& que ndo coordenaram os instrumentos da politica
urbana, como o desenvolvimento territorial, mobilidade e saneamento ambiental.

Além disso, foram noticiados investimentos no estado em infraestruturas de mobilidade urbana
para atender a politica urbana. Em dezembro de 2023, o governador Jodo Azevedo autorizou
0s servicos de mobilidade no Arco Metropolitano de Jodo Pessoa (PARAIBA, 2023a). Essa
obra estabelece uma ligagao direta entre a BR-101 e a BR- 230, com uma extenséo de 18,7 km,
visando facilitar a locomog&o de veiculos no perimetro urbano da cidade (PARAIBA, 2023).

No mesmo ano, também foram entregues as obras de travessia urbana no municipio de Ouro
Velho, como parte do Programa de Travessia Urbana (PARAIBA, 2022). Esse programa
beneficia mais de 170 municipios e tem como objetivo aprimorar a seguranca de pedestre e 0
fluxo de veiculos. As obras do programa incluem a restauracdo de rodovias, asfaltamento,
manutencdo de estradas, além do planejamento para facilitar a travessia urbana. Essas
intervencdes sdo realizadas pelo Governo do Estado, por meio do Departamento de Estradas e
Rodagens (DER) (PARAIBA, 2022).
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Em relacdo a infraestrutura de saneamento basico, o Governo da Paraiba (PARAIBA, 2023b)
investiu mais de R$ 250 milhdes em 2023, por meio de um contrato com a Agéncia Francesa
de Desenvolvimento (AFD). Esses recursos serdo destinados a obras no Programa de Agua e
Saneamento do Estado da Paraiba, focando no abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.
Os municipios contemplados por esse investimento, que integram o PRH-RPB, sdo Juarez de
Téavora e Cabedelo (PARAIBA, 2023). Estes investimentos sd0 essenciais para assegurar uma
politica urbana efetiva no estado.

7.4.2 Politica rural

Das legislacdes relacionadas a Politica Rural no Brasil, destaca-se a Lei Federal n® 8.171 de
1991 (BRASIL, 1991), que dispde sobre a politica agricola, cujo objetivo é instituir diretrizes
e fundamentos para o desenvolvimento das atividades agroindustriais e agropecuarias, € 0
planejamento de atividades florestais e pesqueiras.

Além dessa lei, outra normativa que aborda a Politica Rural é a Lei Federal n° 8.629 de 1993
(BRASIL, 1993). Essa legislacdo trata de assuntos relacionados a reforma agraria, conforme
previsto pela Constituicdo Brasileira. Territorios rurais que nao estejam cumprindo a funcédo
social, como a utilizacdo adequada dos recursos naturais e a preservacdo do meio ambiente,
estdo sujeitos a desapropriagao.

No ambito do estado da Paraiba, na Constituicdo Estadual h&d um capitulo sobre a Politica Rural,
que institui, no art. 188, uma distribuicdo equitativa das propriedades para garantir 0 acesso a
terra e aos meios de producdo. O Estado também deve adotar programas para 0
desenvolvimento rural relacionados a politica agricola e a reforma agréria. Além disso, como
exemplo de iniciativa, 0 Governo do Estado da Paraiba langou um Programa de Fomento as
Atividades Produtivas Rurais — Incluir Paraiba, que tem como objetivo o desenvolvimento
econdémico e social de familias agricultoras (PARAIBA, 2023c).

Para impulsionar as atividades agropecudrias nos polos agricolas e agropecuarios do Nordeste,
foi elaborado o Decreto n° 74.794 de 1974 (PARAIBA, 1974), instituindo o Programa de
Desenvolvimento de Areas Integradas do Nordeste, conhecido como POLONORDESTE. Este
decreto define as areas alvo do programa, incluindo o municipio de Teixeira, na Paraiba que
compde o PRH-RPB.

Com base neste decreto, foi criado o Projeto Cooperar do Estado da Paraiba, que tem como
objetivo ampliar a politica de reducdo da pobreza rural, promovendo o desenvolvimento
sustentavel e alocando recursos para a agricultura familiar. Um dos principais desafios
enfrentados pelo projeto € a seca, que intensifica a pobreza nas areas rurais do Nordeste. Diante
dessa realidade, o projeto busca potencializar investimentos na agricultura familiar, enfocando
na reforma agraria e realizando aportes em maquinarios e equipamentos agricolas, por exemplo.
Essas iniciativas visam ndo apenas combater os efeitos da seca, mas tambem fortalecer as
comunidades rurais, proporcionando-lhes meios para superar os desafios econémicos e
climaticos (COOPERAR, s.d.).
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Como uma das vertentes do Projeto Cooperar, destaca-se o Projeto PB Rural Sustentavel. O
objetivo principal deste projeto é assegurar 0 acesso a agua e reduzir a vulnerabilidade
agroclimética nas comunidades rurais do Estado da Paraiba. Essas iniciativas sdo de extrema
importancia para implementar e fortalecer a politica rural da Paraiba, proporcionando condi¢des
de desenvolvimento social e econémico para as comunidades rurais (COOPERAR, s.d).

7.5 ATORES DA BACIA

A elaboracdo do PRH-RPB deve considerar a existéncia dos diferentes atores sociais relevantes
para a gestdo dos recursos hidricos e dos conflitos relacionados a uso das aguas, conforme
estabelecido pela Resolucdo CNRH n° 145/2012. E fundamental a identificacdo e
caracterizacdo destes atores desde as fases iniciais de elaboracdo do Plano de Bacia
Hidrografica.

Podem ser considerados atores estratégicos na area da bacia hidrografica todos os 6rgéos
publicos nas esferas, federal, estadual e municipal (dos municipios pertencentes a bacia
hidrografica), usuarios de agua e representantes da sociedade civil que realizem qualquer
atividade relacionada as questdes hidricas e ambientais na bacia hidrografica. Quanto aos
representantes da sociedade civil, sdo atores estratégicos, por exemplo, as entidades de carater
associativo de ensino, pesquisa, cultural, religioso, cooperativas, ongs, sindicatos, associacdes,
dentre outros, que sejam reconhecidas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos, conforme
Decreto Estadual n® 27.560/2006.

Na esfera federal, de forma preliminar, pode-se elencar os ministérios e secretarias relacionados
a infraestrutura, abastecimento, energia, agricultura, pecuéria, desenvolvimento, ciéncia,
tecnologia e meio ambiente no que se relaciona a disponibilidade, qualidade e conservacao dos
recursos hidricos. Além disso, 6rgdos federais, como a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), o Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS),
Servico Geologico do Brasil (CPRM), Fundacdo Nacional da Sadde (FUNASA), Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo), Instituto Nacional do Semiarido (INSA),
dentre outros.

Da mesma forma, na esfera estadual, pode-se destacar as secretarias estaduais como a de
Infraestrutura e dos Recursos Hidricos (SEIRH); de Saude (SES); de Meio Ambiente e
Sustentabilidade; do Desenvolvimento da Agropecuaria e da Pesca; da Agricultura Familiar e
Desenvolvimento do Semiérido; do Desenvolvimento e da Articulagdo Municipal.
Adicionalmente, tem-se a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA),
a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), e a Companhia de
Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA).

Na esfera municipal, as prefeituras dos 85 municipios presentes na bacia representam o poder
publico municipal no processo de gestdo das aguas. Além dos poderes federal, estadual e
municipal, representantes da sociedade civil organizada também tem papel estratégico no
processo de gestdo participativa. De forma preliminar, alguns dos atores da sociedade civil
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organizada sdo as Universidades Estadual e Federal da Paraiba, as Associa¢Oes Brasileiras de
Recursos Hidricos (ABRHidro) e de Engenharia Sanitaria (ABES), Associa¢do dos Plantadores
de Cana da Paraiba (ASPLAN), Sindicato da Industria de Fabricacio de Alcool no Estado da
Paraiba (SINDALCOOL), e outras organizacgdes que se assemelham e serdo levantadas durante
todo o desenvolvimento do plano de bacia.

Por fim, o envolvimento dos usuarios com outorgas vigentes na bacia hidrogréfica é essencial
para que o desenvolvimento das acBes de gestdo dos recursos hidricos previstas obtenha
sucesso. Conforme dados disponibilizados no site da AESA, a distribuicdo das outorgas
vigentes na bacia do rio Paraiba esta distribuida conforme apresentado pela Figura 7.31.

Figura 7.31 — Outorgas Vigentes na bacia do rio Paraiba (PB)
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FONTE: Adaptado de AESA (s.d.).

Nota-se (Figura 7.31) que mais da metade do numero total de outorgas vigentes estdo
concentradas na regido do baixo curso do rio, onde esta localizada a capital do estado, Jodo
Pessoa. Essa regido concentra 0 maior nimero de outorgas com a finalidade de abastecimento
publico da bacia do rio Paraiba. Nas demais por¢Ges da bacia as outorgas para irriga¢do superam
as concedidas para fins de abastecimento que sdo o segundo maior em nimero de concessoes:
para abastecimento publico nas sub-bacias do Alto e Médio Paraiba e para abastecimento rural
na sub-bacia do rio Taperoa.
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O numero de outorgas por finalidade de uso do recurso hidrico € um fator importante no que
diz respeito a localizacdo e identificacdo dos usuérios de agua. Entretanto, outro aspecto
essencial para essa andlise € a vazao outorgada, como apresentado na Figura 7.32. A partir da
Figura 7.32, observamos que 0s dois usuarios com outorgas para lancamento de aguas pluviais
concentram 81% da vazdo total outorgada nesta por¢éo da bacia. Da mesma forma, na bacia do
Baixo Paraiba, os usuérios de irrigacdo, que aparecem em segundo lugar em ndmero de
outorgas, na verdade concentram a maior vazao outorgada nesta porcao da bacia.

Figura 7.32 — Vazao outorgada na bacia do rio Paraiba (PB)
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Todos estes atores podem compor o Comité da bacia hidrografica que é o 6rgao colegiado com
atuacdo local e que d& o carater participativo ao modelo de gestdo de recursos hidricos vigente.
O CBH-RPB é composto por 60 membros titulares e seus respectivos suplentes dos quais: 40%
(24 membros) sdo representantes de usuarios da &gua com atuacdo na bacia hidrogréfica; 30%
(18 membros) séo representantes de organizagdes da sociedade civil com atuacdo na bacia
hidrogréfica; e 30% (18 membros) séo de representantes do Poder Publico. Dos representantes
do Poder Publico, existem representantes dos poderes publicos municipais sediados na bacia
(12 membros, 20%); e de 6rgdos das esferas federal (2 membros, 3%) e estadual (4 membros,
7%) com investimentos ou competéncia na area da bacia; e, na esfera municipal.

A atual composi¢do dos membros do Comité, eleitos para a Gestdo 2022 — 2026 (Ata 12 Reuniéo
Ordinaria do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba - CBH-PB, 2° ano 2022), fornece o
arranjo entre poder publico, sociedade civil e usuarios de recursos hidricos a frente das decisdes
a respeito do que se refere a gestdo das aguas na bacia do rio Paraiba de forma local. Os atuais
membros que compde o Comité da Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba estdo apresentados no

Quadro 7.2.

Quadro 7.2 - Membros do Comité da bacia hidrografica do rio Paraiba para a Gestdo 2022-2026

Vaga Instituicdo ou Usuario de 4gua Tipo
Poder Publico Federal Instituto Nacional do Semidrido - INSA Titular
Poder Publico Federal Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS Suplente
Poder Publico Federal Fundacéo Nacional de Salde - FUNASA Titular
Poder Pablico Estadual ﬁgéésrxia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba- Titular
Poder Pablico Estadual ﬁgésrxia Executiva de Gesto das Aguas do Estado da Paraiba- Suplente
Poder Pablico Estadual iﬂezgirgiﬁb?:nltfst?gg Idsl_lﬁ\}‘lrzestrutura, dos Recursos Hidricos e do Titular
Poder Publico Estadual Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente - SUDEMA  Titular
Poder Publico Estadual Secretaria de Estado da Salde - SES Suplente
Poder Pablico Estadual Secretaria de Estado do Desenvolvimento da Agropecuéria e da Titular

Pesca - SEDAP

Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Boqueirdo Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Riacho de Santo Anténio Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Cabaceiras Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Itabaiana Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Cabedelo Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Barra de Santa Rosa Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Campina Grande Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Sumé Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Caralbas Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de S&o Jodo do Cariri Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Cruz do Espirito Santo Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Salgadinho Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Monteiro Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Tigre Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de S&o Domingos do Cariri Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Barra de Sdo Miguel Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Sdo José dos Cordeiros Titular
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Vaga Instituicdo ou Usudrio de agua Tipo
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Cubati Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Umbuzeiro Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Congo Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Serra Branca Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Desterro Suplente
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Taperoa Titular
Poder Publico Municipal Prefeitura Municipal de Soledade Suplente
Sociedade Civil Associacdo de Protecdo Ambiental 8 Verde Titular
Sociedade Civil Associacdo dos Carcinocultores da Paraiba Titular
Sociedade Civil ch)erE;I/rILoBReglonal de Engenharia e Agronomia da Paraiba - Suplente
Sociedade Civil Associacao dos Irrigantes do Acude Epitacio Pessoa Titular
Sociedade Civil Federacdo das Industrias do Estado da Paraiba -FIEP Suplente
Sociedade Civil ,izrr]:(r:z I?jr,:\gg:gilr;romogao e Desenvolvimento da Agroecologia e Titular
Sociedade Civil Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Camalal Suplente
Sociedade Civil Centro de Conscientizagdo, Defesa Ambiental e Social - CEDAMS  Titular
Sociedade Civil Centro Vida Nordeste Suplente
. . Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Materiais Reciclaveis - .
Sociedade Civil ITAR/IARE Titular
Sociedade Civil Associacdo Paraibana dos Amigos da Natureza - APAN Suplente
Sociedade Civil Federacdo da Agricultura e Pecuaria da Paraiba - FAEPA Titular
Sociedade Civil Instituto Federal de Educagéo - IFPB Titular
Sociedade Civil Universidade Federal da Paraiba - UFPB Suplente
Sociedade Civil Sindicato da Industria de Fabricagio do Alcool no Estado da Paraiba Titular
- SINDALCOOL
Sociedade Civil Federacdo das Associagdes de Municipios da Paraiba - FAMUP Suplente
Sociedade Civil Sindicato dos Produtores Rurais Titular
Sociedade Civil Sindicato dos Produtores Rurais de Itabaiana Suplente
Sociedade Civil Sindicato dos Produtores Rurais de Olivedos Titular
Sociedade Civil Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Caturité Titular
Sociedade Civil Sindicato Rural de Juazeirinho Suplente
Sociedade Civil Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Teixeira Titular
Sociedade Civil Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Salgadinho Suplente
Sociedade Civil Sind_ic_ato dos Trat_)alh,adores Rurais Agricultores e Agricultoras Titular
Familiares de Gurinhém
Sociedade Civil Slnd_lc_ato dos Trabalhadpres Rurais Agricultores e Agricultoras Suplente
Familiares de Santa Cecilia
Sociedade Civil S;I)'RC::?:IS Agricultores e Agricultoras Familiares de S&o Domingos Titular
. . Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais de Riacho de
Sociedade Civil . Suplente
Santo Antonio
Sociedade Civil STR Agricultores e Agricultoras Familiares de Mari Titular
Sociedade Civil Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Junco do Serid6 Suplente
Sociedade Civil STR Agriculturas e Agricultores Rurais de Barra de Santana Titular
Sociedade Civil Sindicato dos Trabalhadores Rurais de S8o Sebastido do Umbuzeiro  Suplente
Sociedade Civil Universidade Federal de Campina Grande - UFCG Titular
Usuario de agua Aquicultura Santa Maria Titular
Usuario de agua Borba e Cahu Aquacultura Ltda Titular
Usuario de agua Cia Usina Sao Jodo Titular
Usuario de agua Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba - CAGEPA Titular
Usuario de agua Ferreira e Marinho Aquacultura LTDA Titular
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Vaga Instituicdo ou Usudrio de agua Tipo
Usuario de agua Japungu Agroindustrial LTDA Titular
Usuério de agua Miriri Alimentos e Bioenergia S/A Titular
Usuario de agua Real pescado Titular
Usuario de agua Unido Criacdo de Camardes LTDA-ME Titular
Usuario de agua Japungu Agroindustrial LTDA - Unidade Agroval Titular
Usuario de agua Pessoa Fisica Titular
Usuario de agua Pessoa Fisica Suplente

FONTE: AESA (s.d.).

7.6 SINTESE DA CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E CULTURAL

Conforme o Censo 2022 (IBGE, 2022), a populacéo do estado da Paraiba alcangou 2.382.463
habitantes, dos quais pouco mais de 61% residem nos 85 municipios incluidos no PRH-RPB.
A populacdo urbana apresentou um crescimento de 33% entre 1970 e 1980, e de 30% entre
1980 e 1991, seguido por 15% e 14% nos periodos de 1991-2000 e 2000-2010, respectivamente.
Em contraste, a populacdo rural diminuiu 8% de 1970 a 1980, com quedas subsequentes de
11% e 14% entre 1980-1991 e 1991-2000, e uma reducao mais leve de 4% entre 2000 e 2010.
Desde 1970, a sub-bacia do Baixo Paraiba tem a maior concentracdo populacional, incluindo
quatro dos cinco maiores municipios da Bacia do Rio Paraiba: Jodo Pessoa, capital do estado;
Santa Rita, Bayeux e Cabedelo.

Em 2021, o PIB per capita da Paraiba atingiu R$19.082,00, enquanto o PIB per capita médio
dos municipios do PRH-RPB foi de R$12.672,37. Cabedelo, Boa Vista, Jodo Pessoa, Campina
Grande e Cabaceiras se destacam com PIB per capita acima de R$20.000,00, refletindo uma
economia mais robusta. Em contrapartida, municipios como Sdo Vicente do Serido,
Salgadinho, Desterro, Aroeiras, Areial e Taperod apresentam PIB per capita inferior a
R$9.000,00, indicando desafios econémicos que requerem estimulo ao crescimento.

O indice de Gini, que mede a concentracio de renda e desigualdade econémica (onde valores
mais préximos de zero indicam maior igualdade), varia de 0,42 a 0,7 entre os municipios do
PRH-RPB. Cabedelo apresenta a maior desigualdade, enquanto Boa Vista possui a distribuicao
de renda mais equilibrada. Complementando essa anélise, o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) considera longevidade, educagéo e renda. Gado Bravo possui 0 menor IDHM,
enguanto Jodo Pessoa tem o maior indice. A sub-bacia Taperoa apresenta as maiores taxas de
extrema pobreza e vulnerabilidade a pobreza, enquanto a sub-bacia Médio Paraiba concentra a
maior taxa média de pobreza.

Na economia da bacia, o setor de servigcos domina com uma média de 79% de participacéo,
seguido pela industria com 17%, e pela agricultura com 4%. A agricultura é predominantemente
familiar, com destaque para os cultivos de coco-da-baia e sisal (agave) entre as culturas
permanentes, e de cana-de-agucar, milho e feijdo entre as culturas temporéarias. Na pecuéria, as
sub-bacias Meédio e Baixo Paraiba lideram com 67% da criagdo de animais, sendo a producéo
de galindceos e bovinos a mais representativa.
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O setor secundario inclui as industrias de transformacéo, construgdo civil e de utilidade publica,
enquanto o setor terciario € dominado pelos servicos publicos.

A elaboracdo do PRH-RPB precisa considerar a atuagdo de diferentes atores sociais relevantes
para a gestdo dos recursos hidricos, conforme a Resolu¢cdo CNRH n° 145/2012, identificando e
caracterizando esses atores desde as fases iniciais. Na esfera federal, sdo envolvidos ministérios
e secretarias relacionados a infraestrutura, abastecimento, energia, agricultura,
desenvolvimento e meio ambiente, além de 6rgdos como a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA), o Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS), o
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), a Fundacdo Nacional da Satide (FUNASA), o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), o Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) e o Instituto Nacional do Semiéarido
(INSA).

No nivel estadual, destacam-se as secretarias de Infraestrutura e Recursos Hidricos (SEIRH),
Saude (SES), Meio Ambiente e Sustentabilidade, Desenvolvimento da Agropecuéria e da
Pesca, Agricultura Familiar e Desenvolvimento do Semiarido, Desenvolvimento e Articulacéo
Municipal, além de 6rgdos como a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente
(SUDEMA), a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) e a
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA).

No nivel municipal, as prefeituras dos 85 municipios envolvidos representam o poder local na
gestdo das aguas. Além disso, a sociedade civil organizada também desempenha um papel
importante na gestdo participativa. Entre os principais atores da sociedade civil estdo as
Universidades Estadual e Federal da Paraiba, a Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos
(ABRHidro), a Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria (ABES), a Associacdo dos
Plantadores de Cana da Paraiba (ASPLAN), o Sindicato da Industria de Fabricacdo de Alcool
no Estado da Paraiba (SINDALCOOL) e outras organiza¢des que serdo mapeadas ao longo do
desenvolvimento do plano de bacia.
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8 PLANOS, PROGRAMAS E GRANDES PROJETOS EM IMPLANTACAO

No cenario contemporaneo, a gestdo eficiente e sustentavel dos recursos hidricos é essencial
para garantir a prosperidade socioeconémica e a preservacdo ambiental. Diante das crescentes
demandas por agua e das ameacas associadas as mudancas climaticas, € de grande importancia
desenvolver planos, programas e projetos inovadores para assegurar a disponibilidade e a
qualidade dos recursos hidricos. Por isso, neste item séo abordados planos, programas e projetos
que estdo ocorrendo e sdo relacionados aos recursos hidricos. Os dados foram coletados através
de pesquisas bibliograficas e contatos com a equipe técnica da AESA, principalmente nas
visitas de campo. Destaca-se a existéncia de outras iniciativas que ainda ndo foram mencionadas
neste capitulo e estdo sendo levantadas, além de um canal permanentemente aberto de
contribuicdes disponibilizado no site (planorioparaiba.com.br), onde qualquer ator da bacia
pode contribuir enviando estudos em elabora¢édo ou ja concluidos.

Além dos planos e projetos apresentados neste item, o Projeto de Integracdo do Rio S&o
Francisco (PISF), por conta de sua extrema representatividade para o estado e para a Bacia do
Rio Paraiba, esta descrito e detalhado no Tomo |11 deste produto (RP04), quando se trata dos
aspectos integrados dos recursos hidricos subsidiados pela elaboracdo de todo o diagndstico da
bacia.

8.1 PROGRAMAS DA ESFERA NACIONAL
8.1.1 Programa Agua Doce (2003 — em andamento)

O Programa Agua Doce (SRHU/MMA, 2010) é uma iniciativa do Governo Federal, sob a
coordenacao do Ministério do Meio Ambiente, atraves da Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano, cujo objetivo é estabelecer uma politica publica continua para garantir o
acesso sustentavel a dgua de qualidade para o consumo humano, por meio da utilizacdo
responsavel de aguas subterrdneas, incorporando praticas ambientais e sociais na gestdo de
sistemas de dessalinizacdo. O programa tem como prioridade atender principalmente
comunidades rurais dispersas no Semiarido Brasileiro.

Tendo sido elaborado de maneira participativa em 2003, o programa contou com a contribui¢do
de entidades de nivel federal e estadual, e beneficiou aproximadamente 60 mil pessoas em
65 comunidades do Semiéarido, assegurando o acesso a agua potavel para seus residentes. Além
disso, capacitou mais de 600 pessoas, incluindo técnicos estaduais e operadores/gestores dos
sistemas de dessalinizacgdo. A partir de 2010, suas a¢Oes passaram a ser orientadas pelos Planos
Estaduais de Implementaco e Gest&o do Programa Agua Doce, que visaram atender um quarto
da populacédo rural do Semiérido até 2019, totalizando cerca de 2 milhdes de pessoas em 10
anos.

O programa direciona suas a¢fes a partir dos municipios mais criticos em cada estado e em
areas mais propensas ao processo de desertificacdo, seguindo critérios técnicos para atender
inicialmente aqueles que mais necessitam. Municipios com menores Indices de
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Desenvolvimento Humano (IDH), altas taxas de mortalidade infantil, baixos indices
pluviométricos e dificuldade de acesso aos recursos hidricos sdo priorizados nos planos.

Dada a possivel ampliacéo da variabilidade climatica na regido, com eventos extremos mais
frequentes (estiagens severas e cheias), 0 Programa Agua Doce desempenha um papel crucial
no uso sustentdvel da &gua, contribuindo para enfrentar os potenciais efeitos das mudancas
climéticas. Representa um esforco do poder publico em incorporar essas preocupacoes,
promovendo boas praticas de uso sustentavel da agua.

8.1.2 Progestao Paraiba (2013 — em andamento)

De acordo com documento sintese do Progestdo na Paraiba (ANA, 2015), em dezembro de
2011, foi firmado o Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas, um compromisso destinado a
fortalecer os Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O intuito era
intensificar a articulagdo e ampliar a cooperacéo institucional no &mbito do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

O principal proposito do Pacto foi estabelecer compromissos entre os entes federativos para
superar desafios comuns e promover o uso multiplo e sustentavel dos recursos hidricos, que se
desdobra em dois objetivos especificos:

« Facilitar a eficaz interligacdo entre os procedimentos de gerenciamento dos recursos
hidricos e de regulamentacéo de seus usos, realizados em niveis nacional e estadual; e

« Reforcar o modelo brasileiro de administracdo dos recursos hidricos, caracterizado por
sua integracédo, descentralizacdo e participacao.

Como instrumento préatico para implementar o Pacto, a ANA langou, em 2013, o primeiro ciclo
do Programa de Consolidacio do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (Progestdo). Este
programa previa o repasse de até cinco parcelas anuais de R$ 750 mil para cada unidade da
federacédo, condicionadas ao cumprimento de metas institucionais previamente estabelecidas.
Em 2016, o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) conduziu uma avaliagdo do
Programa, que, juntamente com outras estratégias avaliativas realizadas pela ANA, resultou no
segundo ciclo do Progestédo, que elevou o limite do valor da parcela anual para R$ 1 milh&o.

As metas do Progestdo foram segmentadas em dois grupos principais: metas de cooperagédo
federativa, estabelecidas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) com base em normas legais
ou acordos de compartilhamento de informagdes; e metas de gestdo de recursos hidricos em
nivel estadual, as quais foram escolhidas pelos 6rgdos gestores e aprovadas pelos respectivos
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERHS).

Atualmente, o Progestdo engloba o Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de
Bacias Hidrograficas (PROCOMITES), descrito a seguir.
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8.1.3 Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas
(PROCOMITES)

O Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas (Procomités),
(AESA, 2019) visa aprimorar a eficiéncia operacional dos Comités de Bacias Hidrogréaficas
(CBHs). Implementado como um incentivo financeiro pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), o Procomités foi concebido para um periodo de cinco anos,
estabelecendo o aporte de recursos financeiros para os comités de bacia, distribuidos
anualmente, sujeitos ao cumprimento das metas acordadas entre representantes da ANA, CBHs
e orgdos gestores de recursos hidricos estaduais. Os indicadores e metas do programa sao
agrupados em quatro componentes: operacionalizacdo dos comités, capacitacdo, comunicagdo
e implementacdo dos instrumentos de gestao.

A adesdo da Paraiba ao Procomités ocorreu por meio do Decreto N°. 37.343, datado de 20 de
abril de 2017, designando a AESA como entidade coordenadora do programa no estado. No
territério paraibano, o Procomités abrange trés comités estaduais: CBH-Paraiba, CBH-L.itoral
Norte e CBH-Litoral Sul. As metas desses CBHs foram estabelecidas em uma oficina
envolvendo representantes dos CBHs, da ANA e da AESA.

8.1.4 Programa de Estimulo & Divulgacio de Dados de Qualidade de Agua —
QUALIAGUA (2017 — em andamento)

O programa QUALIAGUA foi uma iniciativa da ANA desenvolvida em 2013 (ANA, 2013),
com o objetivo de padronizar critérios e métodos de monitoramento de qualidade de agua no
Pais, a fim de facilitar a comparacao de informacdes em nivel nacional.

Para estabelecer metas minimas a serem cumpridas, a ANA dividiu os estados em 3 grupos
distintos, e com isso o estado da Paraiba foi classificando dentro do Grupo 3, que engloba
aqueles que ja operam redes, mas que precisam aumentar a capacidade de operacdo dos pontos
da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas — RNQA, especialmente no que
se refere a capacitacdo dos seus técnicos e laboratérios.

Para o estado da Paraiba o programa teve inicio em 2017 e o estado ja recebeu o montante de
R$ 1.487.200,00, ao longo de 10 certificagbes emitidas por meio de notas técnicas da ANA,
sendo a Ultima em janeiro de 2022. Os demais itens que possuem detalhamento estdo
disponiveis no site da ANA e serdo contemplados ao longo da elaboracdo desse PRH-RPB.

8.2 PROGRAMAS DA ESFERA ESTADUAL

8.2.1 Programa de Seguranca Hidrica do Estado da Paraiba (PSH/PB) (2019 a 2026 —
em andamento)

O Programa, ainda em desenvolvimento, e que dentro de seu escopo inclui o PRH-RPB, faz
parte do Projeto de Melhoria da Prestacdo de Servicos e da Gestdo dos Recursos Hidricos no
Estado da Paraiba, e tem como objetivos: (i) fortalecer a gestao integrada dos recursos hidricos,
(if) aumentar a confiabilidade do abastecimento de agua nas regides do Agreste e da Borborema,
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e (iii) elevar a eficiéncia operacional dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario na Regido Metropolitana de Jodo Pessoa (SEIRHMACT, 2018).

A coordenacdo do PSH/PB fica a cargo da Secretaria de Infraestrutura, Recursos Hidricos, Meio
Ambiente e Ciéncia e Tecnologia (SEIRHMACT), que desempenhard o papel de Unidade de
Gerenciamento do Projeto (UGP) e Agéncia Executora. A CAGEPA e a AESA, por sua vez,
sdo as agéncias beneficiarias do projeto.

Segundo a CAGEPA (s.d.), o PSH/PB é estruturado em trés componentes, todos intimamente
relacionados ao tema da seguranca hidrica, séo eles: (i) Gestdo Integrada de Recursos Hidricos,
(ii) Confiabilidade e eficiéncia dos servigos de agua e saneamento melhorados e (iii) Resposta
de Emergéncia Contingente.

8.2.2 Programas contemplados pelo FERH (2010 — em andamento)

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FERH/PB (Decreto 31.215/2010) foi regulamentado
com a finalidade promover a aplicagdo de recursos financeiros oriundos da cobranga pelos usos
dos recursos hidricos, e outras fontes, na implementacgéo do financiamento do Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos conforme estabelecido na Lei n° 6.308/1996 e suas
alteracgdes.

O plano de aplicacéao dos recursos arrecadados pelo FERH é elaborado pela AESA em conjunto
com os comités de bacia do Estado. De acordo com o Relatorio de Prestacdo de contas do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba 2022 (AESA, 2022), a bacia do rio Paraiba
foi responsével por cerca de 41% dos valores arrecadados no ano. Ainda de acordo com este
relatério (AESA, 2022), a Tabela 8.1 apresenta as categorias e 0s programas associados que
receberam recursos do FERH no Plano 2021/2022, bem como o percentual de recursos
destinado a cada categoria prevista.

Tabela 8.1 — Programas do FERH e distribuicédo percentual das despesas (Plano 2021/2022)

Despesas por

Categoria Programas )
Categoria

Fortalecimento dos Comités de N° 1 - Criacéo e Funcionamento de Comités de Bacias e

. B - < 29%
Bacia no Estado Associacdes de Usuérios de Agua
Elaboracéo de planos estudos e N° 3 - Elaboragéo e Atualizacdo de Planos Diretores de 29%
projetos na é&rea de recursos hidricos Bacias Hidrogréficas
FEElEED S%Sii%ssdos fecursos N° 6 - Sistema de Fiscalizagio do Uso de Agua 8%
Melhoria da infraestrutura N° 8 - Monitoramento Hidrometeorologico
LT ’ 0
institucional, quadro pessoal e N° 9 - Monitoramento de Qualidade de Agua 5%
arcabouco legal )
N° 5 - Politica de Cobranca pelo Uso da Agua Bruta
Comunicacédo Social e difusdo de  N° 10 - Educagdo Ambiental para Protecdo dos Recursos 506
informacoes sobre recursos hidricos Hidricos
N° 11 - Capacitagdo Técnica em Recursos Hidricos
Execucéo de politica de seguranca N° 15 - Macromedicdo de Agua Bruta 8%
de barragens no estado N° 16 - Recuperacao e Manutenc¢do de Agudes
Recupe[agao, despoluu;,ao £ N° 24 - Preservacdo Ambiental de Mananciais 1%
preservacao de recursos hidricos

Manutengao de servigos Custeio Administrativo do Sistema 15%

administrativos
Fonte: Relatério de Prestagdo de contas do Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba 2022 (AESA, 2022)
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O Relatdrio destaca ainda alguns dos resultados exitosos da aplicacdo destes recursos dentre
eles: a realizacdo de 23 cursos com cerca de 1000 participantes certificados; a reforma na sede
da AESA; 22 acOes de recuperacdo e manutencdo de acudes no Estado; diversas agdes de
fiscalizacdo dentre visitas técnicas (184), autos de infracdo (80), de intervencao (14) e de
constatacdo (159), além de sete campanhas de regularizacdo com objetivo de disciplinar os
usos, com renovagéo e emissao de novas outorgas.

8.2.3 Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel do Cariri, Seridé e Curimatau
(PROCASE) (2012 a 2022)

O Projeto de Desenvolvimento Sustentavel do Cariri, Serid6 e Curimatal (PROCASE) é uma
iniciativa resultante da colaboracdo entre o Governo do Estado da Paraiba e o Fundo
Internacional de Desenvolvimento Agricola (FIDA), 6rgdo das Nacbes Unidas. Este projeto
abrange 56 municipios no semiarido paraibano, cuja meta principal é contribuir para o
desenvolvimento rural sustentavel na regido, visando a reducdo dos niveis de pobreza rural e 0
reforco das agOes de prevencdo e mitigacao da desertificagdo. Para concretizar esses objetivos,
0 projeto oferece suporte aos empreendimentos produtivos, com foco no fortalecimento de
cadeias produtivas ja estabelecidas, em expansdo ou com potencial de crescimento que
demanda apoio (SEAFDS, s.d).

As acdes do PROCASE abrangem uma ampla gama, desde eventos e cursos de capacitagdo
para mulheres, jovens e quilombolas até o fortalecimento de atividades produtivas. Isso inclui
a disponibilizacdo de recursos financeiros para apoiar e fomentar os empreendimentos rurais,
agricolas e ndo agricolas, abrangendo setores como caprino-ovinocultura, fruticultura,
agroindudstrias, artesanato, pequenas industrias de beneficiamento de minério,
empreendimentos associativos e cooperativos, entre outras atividades relacionadas as novas
ruralidades que surgem a partir das dinamicas locais, com o objetivo de fortalecer a economia
rural.

A primeira fase do programa se encerrou em 2022, mas a segunda fase devera ampliar a
quantidade de municipios atendidos para todos os 223 municipios da Paraiba, com um
investimento de US$ 107 milhdes.

8.2.4 Projeto PB Rural Sustentavel (2019 a 2024 — em andamento)

O PB Rural Sustentavel é um projeto desenvolvido pelo Governo do Estado da Paraiba em
parceria com o Banco Mundial, com o objetivo central de impulsionar o desenvolvimento
econbmico e social das comunidades rurais paraibanas, especialmente no semiarido. A
execucao ficard a cargo do Projeto Cooperar e da Secretaria da Agricultura Familiar e do
Desenvolvimento do Semiarido (PARAIBA, s.d).

O intuito é aprimorar 0 acesso a agua, reduzir a vulnerabilidade agroclimatica e ampliar o acesso
ao mercado para a populacéo rural da Paraiba, visando incrementar a renda e promover a
geragdo de empregos. O projeto beneficiard 44,6 mil familias, totalizando aproximadamente
165 mil pessoas.
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As linhas de acdo do projeto abrangem o acesso & &gua, incluindo abastecimento d'agua e
dessalinizacdo quando necessario, com mecanismos de gestdo para operacdo e manutencao
desses sistemas. Além disso, inclui a reducdo da vulnerabilidade agrocliméatica por meio da
adoc¢do de tecnologias que melhorem a convivéncia no semiarido, fortalecendo as acbes de
seguranga alimentar e nutricional dos pequenos agricultores. O acesso ao mercado serd
facilitado por meio do apoio a Aliangas Produtivas, envolvendo Associac¢des e Cooperativas de
producdo na gestéo e acesso aos mercados.

O financiamento do projeto provém de recursos de empréstimo do Banco Mundial, juntamente
com a contrapartida do Governo estadual e das comunidades. A &rea de atuacdo abrange 222
municipios do estado, priorizados com base em indicadores de meteorologia, producéo agricola
e aspectos sociais, dando prioridade as demandas das populac¢Ges indigenas e quilombolas. O
PB Rural Sustentavel seré executado ao longo de quatro anos e meio, de 2019 a 2024.

8.2.5 Projeto Nascente Viva (2019 — em andamento)

O Nascente Viva é um projeto dedicado a reabilitacdo e revitalizacdo das nascentes do Rio
Paraiba. A iniciativa planeja a restauracdo de 204 hectares de areas nascentes e 429,15 hectares
de matas ciliares, fazendo uso de mais de um milh&o de mudas. Este esforgo abrange um total
de 633 hectares e impactara positivamente 24 municipios (AESA, 2022).

Além da restauracdo fisica, o projeto inclui estratégias abrangentes de educacdo ambiental,
englobando proprietarios de terras, lideres comunitarios, técnicos, agentes ambientais,
professores, moradores e estudantes. A parceria estratégica com a Universidade Federal da
Paraiba, a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) e 14 empresas é fundamental para
viabilizar a implementacdo de politicas sustentaveis. Estas politicas visam ampliar tanto a
qualidade quanto a quantidade dos recursos hidricos.

A conscientizagdo da comunidade desempenhard um papel crucial, incorporando a
sensibilizacdo e orientacdo sobre a coleta seletiva, realizacdo de treinamentos e capacitacdes,
bem como reunides locais. As atividades terdo inicio no Portal das Aguas e se estenderdo até o
Acude Pocdes, no Cariri paraibano, com a recuperacdo planejada de 10,32 hectares de areas
através do plantio de 16.512 mudas. Considera-se que aproximadamente 27% das nascentes do
Rio Paraiba necessitam de intervencfes para sua recuperacao.

8.2.6 Programa de Ac¢do Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigagcdo dos Efeitos
da Seca (PAE-PB) (2011 — em andamento)

O Programa Estadual de Combate a Desertificacdo - PAE-PB esta fundado na pretensdo de
articular as medidas necessarias ao direcionamento do semiarido paraibano a condi¢do de um
ambiente natural viavel, economicamente e socialmente. As ac¢fes pretendidas serdo todas
movidas pela conjugacdo das diversas politicas publicas ja em intervengdo na area e quando
necessario pela agregacdo ou a ativacdo de outros mecanismos referidos como de combate a
desertificacio e a mitigacio dos efeitos da seca no Estado da Paraiba (PARAIBA, s.d). A
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elaboracdo do Programa de Acao Estadual da Paraiba de Combate a Desertificacdo e Mitigacao
dos Efeitos da Seca (PAE-PB, 2011) teve como intengdes os seguintes fundamentos:

(1) Avaliar as a¢des e iniciativas implementadas na area de combate a desertificacdo
no Estado da Paraiba;
(i) Realizar um diagnostico, mapeando e caracterizando os processos de degradacdo

das terras nas areas suscetiveis a desertificacdo no Estado da Paraiba, identificando os agentes
responsaveis, naturais e antropicos, e os niveis de degradacdo detectados;

(iii) Identificar e propor agdes de combate & desertificacdo alinhadas aos eixos
temaéticos do Programa de Acao Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacao dos Efeitos
da Seca — PAN-Brasil, que incluem: (i) reducdo da pobreza e desigualdade; (ii) ampliacédo
sustentavel da capacidade produtiva; (iii) preservacdo, conservacdo e manejo sustentavel dos
recursos naturais; e (iv) gestdo democrética e fortalecimento institucional;

(iv) Estabelecer as estratégias do Programa de Acdo Estadual de Combate a
Desertificacdo e Mitigacao dos Efeitos da Seca;

v) Formular uma estrutura especifica de gestdo para o Programa de Ac¢édo Estadual
de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca;
(vi) Indicar agOes para a implementagéo do Programa de Agéo Estadual de Combate

a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca nos ambitos juridico-legais, de mobilizacdo
popular, politicos e administrativos e operacionais.

Este projeto sera novamente abordado no proximo relatério a ser entregue, abrangendo os
Aspectos Hidroldgicos da bacia do Rio Paraiba e no qual tera um estudo especifico e mais
aprofundado sobre o tema.

8.2.7 Plano de Desenvolvimento Territorial Inteligente e Sustentavel (PLADES) (2016 —
em andamento)

O Plano de Desenvolvimento Territorial Inteligente e Sustentavel (PLADES, s.d ), teve sua
origem no Acordo de Cooperacdo Técnico-Cientifico e Orcamentario-Financeiro (n° 48/2016),
estabelecido entre a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e o Governo do Estado. Este
documento, firmado pelos representantes maximos das duas institui¢ées, visa unir esfor¢os em
uma parceria para o planejamento, organizacéo, execucédo e avaliagcdo de programas, projetos,
operacdes e acOes destinadas ao desenvolvimento dos sistemas produtivos do estado da Paraiba.

O objetivo central do PLADES é a construcdo de uma Estratégia de Desenvolvimento
Econdmico, Social e Ambiental Sustentavel para o territorio paraibano. Essa estratégia €
concebida de forma técnica e politicamente articulada pelas institui¢cdes paraibanas, com énfase
nos sistemas produtivos e inovativos da regiéo.

A estratégia técnica do PLADES aborda o desenvolvimento socioecondmico como um processo
de transformac6es nos sistemas produtivos e inovativos, interligados em redes territoriais e
incorporando as dimensdes cultural, ambiental, politica e econdmica do territério paraibano.
Essa abordagem sistémica na construgdo de politicas de desenvolvimento territorial gera
sinergias e efeitos de propagacdo e retroalimentacdo, operando em escalas territoriais

138



D —— PRH - RPB

articuladas e dindmicas temporais de curto, médio e longo prazos. Além disso, busca articular
e alinhar interesses econémicos, sociais e politicos diversos.

O Acordo PLADES foi concebido em coeréncia com o planejamento estadual contido no Plano
Plurianual de AcOes da Paraiba 2020-2023 e esta alinhado aos 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela UFPB e Governo Estadual em
conjunto com o Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) na Agenda
2030. Este acordo representa um instrumento tecnicamente articulado que busca impulsionar o
desenvolvimento sustentavel do estado.

8.2.8 Realizacdo de estudos hidrogeoldgicos sobre as areas de recarga no Sistema
Pernambuco-Paraiba com a elaboracdo do mapa de zonas de gerenciamento e
elaboracdo de proposta de rede de monitoramento de aguas subterraneas do estado
da Paraiba (2023 a 2024 — em andamento)

Por conta de boa parte do Estado da Paraiba estar no semiarido, com baixos indices de
pluviosidade, a grande maioria dos rios, principalmente da Bacia do Rio Paraiba, sdo
intermitentes, ou seja, ndo possuem vazdo durante todo o ano. Alguns rios podem ser
perenizados pela operacdo de reservatérios e agudes, mas em boa parte do territdrio,
principalmente & montante das sub-bacias, essa operacao é dificultada pela baixa vazao mesmo
no periodo Umido, tornando a utilizacdo das &dguas subterraneas, uma boa alternativa para esses
locais.

Para a utilizacdo da agua subterranea, € preciso identificar os principais aquiferos, sua
disponibilidade hidrica e seus pontos de recarga, além de estabelecer uma rede de
monitoramento de qualidade da agua.

O estudo, em elaboracéo, tem mais énfase no Sistema Aquifero Paraiba-Pernambuco (SAPP),
que comeca no litoral de Pernambuco e vai até o sul do litoral paraibano, abrangendo a capital
do Estado da Paraiba e boa parte dos municipios da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa, até
Salgado de Sao Félix.

O estudo ird aprofundar a discussdo do SAPP, na porcao paraibana, através da consolidacao de
informacdes das caracteristicas do comportamento hidrogeoldgico do sistema, determinando as
areas de recarga e descarga, estimando a potencialidade e a disponibilidade hidrica subterranea,
resultando no mapa de zonas de gerenciamento e em um Sistema de Suporte a Decisdo com
diretrizes, critérios e prioridades para as outorgas subterraneas. Também sera proposta uma rede
de monitoramento das aguas subterraneas para todo o Estado.

8.2.9 Aprimoramento Normativo e Operacional da Outorga de Direito de Usos e Pactos
de Gestao (2023 a 2024 — em andamento)

A outorga € um dos instrumentos de gestdo que permite o controle quali-quantitativo dos
recursos hidricos, atuando através da concessdo do direito do uso da 4gua. Esta em elaboragédo
pela Estado da Paraiba o estudo para aprimoramento normativo e operacional da outorga de
direito de usos e pactos de gestdo, que ira permitir o aprimoramento legal, normativo e
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operacional do instrumento, com o propdsito de fornecer melhorias no gerenciamento de
recursos hidricos do estado, com maior transparéncia, controle e celeridade nos processos de
outorgas.

O trabalho esta dividido em cinco etapas: Etapa 1 — Elaboracdo do Plano de Trabalho; Etapa 2
— Desenvolvimento da Avaliacdo Diagndstica; Etapa 3 — Elaboragdo da Proposta de
Aprimoramento Legal, Normativo e Operacional da Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos e Cenarios; Etapa 4 — Elaboracdo das Minutas de Resolucdes e Decretos e Notas
Técnicas Advindas das Oficinas com os CBHSs, e Etapa 5 — Elaboracdo dos Manuais de
Procedimentos de Outorga de Direito de Uso e Licenca de Obras Hidricas.

8.3 SINTESE DOS PLANOS, PROGRAMAS E GRANDES PROJETOS EM
IMPLANTACAO

Na atualidade, a gestéo eficiente e sustentavel dos recursos hidricos é crucial para garantir tanto
a prosperidade socioecondmica quanto a preservacdo ambiental. Com o aumento da demanda
por agua e as ameacas das mudancas climaticas, torna-se fundamental desenvolver planos,
programas e projetos inovadores para assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos
hidricos. Portanto, este item abordou os planos, programas e projetos em andamento
relacionados aos recursos hidricos, sendo a sintese destes apresentada a segulir.

O Programa Agua Doce, iniciado em 2003 pelo Ministério do Meio Ambiente, visa fornecer
acesso sustentavel a gua potavel para comunidades rurais do Semiarido Brasileiro, utilizando
dessalinizacdo de aguas subterrdneas de forma ambientalmente responsavel. O programa
promove o uso sustentavel dos recursos hidricos, ajudando as comunidades a se adaptarem as
mudancas climaticas.

O Programa de Seguranca Hidrica do Estado da Paraiba (PSH/PB), em andamento de 2019 a
2026, visa fortalecer a gestdo integrada dos recursos hidricos, aumentar a confiabilidade no
abastecimento de agua e melhorar a eficiéncia dos servicos de dgua e esgotamento sanitario na
Regido Metropolitana de Jodo Pessoa. Coordenado pela SEIRHMACT, o programa conta com
a CAGEPA e a AESA como beneficiérias.

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FERH/PB) financia o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos da Paraiba. Em 2022, 41% da arrecadacgéo foi destinada
a bacia do rio Paraiba, com recursos distribuidos em categorias como fortalecimento de comités
de bacia, elaboracgéo de planos e projetos, fiscalizagdo, monitoramento hidrometeorolégico e da
qualidade da &gua, comunicagdo e educacdo ambiental, seguranca de barragens, preservacéo de
mananciais e manutencdo administrativa.

O Progestdo Paraiba, iniciado em 2013, visa fortalecer os Sistemas Estaduais de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, promovendo a integracdo e cooperagdo institucional no Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). O programa incentiva a implementagéo
de préticas sustentaveis, com metas divididas em compromissos de cooperacdo federativa e
objetivos especificos de gestdo estadual.
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O Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrogréficas (Procomités)
busca melhorar a eficiéncia dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) por meio de
incentivos financeiros da ANA. Na Paraiba, o programa abrange os comités CBH-Paraiba,
CBH-Litoral Norte e CBH-L.itoral Sul, com metas definidas em colaboragdo entre ANA, AESA
e representantes dos CBHs.

O Programa de Estimulo & Divulgacio de Dados de Qualidade de Agua — QUALIAGUA,
desenvolvido pela ANA, foi criado em 2013 para padronizar o monitoramento da qualidade da
agua no Brasil, tendo a Paraiba iniciado sua participagdo no QUALIAGUA em 2017.

O Projeto de Desenvolvimento Sustentavel do Cariri, Seridé e Curimatad (PROCASE), em
parceria entre 0 Governo do Estado da Paraiba e o FIDA, abrange 56 municipios no semiarido
paraibano, visando reduzir a pobreza rural e combater a desertificagdo. A primeira fase foi
concluida em 2022, com a segunda fase expandindo para todos os 223 municipios da Paraiba,
com investimento de US$ 107 milhdes.

O PB Rural Sustentavel, desenvolvido pelo Governo do Estado em parceria com o Banco
Mundial, promove o0 desenvolvimento econémico e social das comunidades rurais,
especialmente no semiarido. O projeto beneficia aproximadamente 165 mil pessoas e inclui
sistemas de abastecimento e dessalinizacao de agua, tecnologias para convivéncia no semiarido
e apoio a AssociacOes e Cooperativas para acesso ao mercado.

O Projeto Nascente Viva, iniciado em 2019, visa a reabilitacéo e revitalizacdo das nascentes do
Rio Paraiba, abrangendo a restauracdo de 633 hectares. O projeto envolve uma abordagem
integrada com a participacéo de vérias instituicfes e foca também em educacéo ambiental.

O Programa de Acdo Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca
(PAE-PB), em andamento desde 2011, visa transformar o semiarido paraibano em um ambiente
economicamente e socialmente viavel. O programa combina politicas publicas existentes e
novas estratégias para combater a desertificacdo e mitigar os efeitos da seca. Seus principais
objetivos incluem avaliar acBes ja implementadas, diagnosticar areas susceptiveis a
desertificacdo, identificar agentes responsaveis pela degradacdo e propor ac@es alinhadas ao
Programa Nacional de Combate & Desertificagdo. O PAE-PB também busca estabelecer uma
estrutura de gestdo especifica e acbes em niveis juridico-legais, politicos, administrativos e
operacionais.

O Plano de Desenvolvimento Territorial Inteligente e Sustentavel (PLADES), langado em 2016
em parceria entre a UFPB e 0 Governo do Estado da Paraiba, visa promover o desenvolvimento
sustentavel do estado com foco econémico, social e ambiental. A estratégia busca transformar
sistemas produtivos locais, articulando redes territoriais e envolvendo maultiplos setores para
sinergias e impactos em curto, médio e longo prazo. Alinhado ao Plano Plurianual de Acbes
2020-2023 e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, o PLADES
representa um esforco integrado para impulsionar o crescimento sustentavel na Paraiba.

O Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco (PISF) é a maior obra hidrica do Brasil e visa
garantir seguranca hidrica para cerca de 12 milhdes de pessoas em 390 municipios dos estados
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de Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba, regides frequentemente afetadas pela
seca. Com 477 quildmetros divididos em dois eixos — Norte e Leste —, o projeto leva dgua do
Rio Sdo Francisco para areas necessitadas. O Eixo Leste, que capta &gua em Floresta (PE) e
chega até Monteiro (PB), é especialmente relevante para a Bacia do Rio Paraiba, beneficiando
importantes acudes do estado e permitindo a transferéncia para outras bacias, como a Litoranea
Norte. Avaliagdes de impacto ambiental destacam o PISF como uma solucdo essencial para o
abastecimento hidrico sustentavel na regido.

Devido & baixa pluviosidade e predominancia de rios intermitentes na Paraiba, as aguas
subterraneas emergem como uma alternativa importante para abastecimento, especialmente nas
sub-bacias de baixa vazdo. Em 2023, estudos hidrogeoldgicos focados no Sistema Aquifero
Paraiba-Pernambuco (SAPP) foram iniciados, abrangendo desde o litoral de Pernambuco até o
sul do litoral paraibano. Estes estudos visam mapear areas de recarga e descarga do aquifero,
avaliar sua disponibilidade hidrica e consolidar dados hidrogeoldgicos. O objetivo final é
desenvolver um mapa de zonas de gerenciamento e uma rede de monitoramento de &guas
subterraneas, bem como fornecer diretrizes para as outorgas subterrdneas no estado,
promovendo uma gestdo eficiente dos recursos hidricos.

A outorga é um instrumento de gestdo que permite o controle quali-quantitativo dos recursos
hidricos, atuando através da concessdo do direito do uso da agua. O Estado da Paraiba esta
elaborando um estudo para aprimoramento normativo e operacional da outorga de direito de
usos e pactos de gestdo, visando melhorias no gerenciamento de recursos hidricos do estado,
com maior transparéncia, controle e celeridade nos processos de outorgas.
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9 ASPECTOS INSTITUCIONAIS LEGAIS DA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS, AMBIENTAIS E COSTEIROS DA BACIA

Os aspectos legais e institucionais para a gestdo dos recursos no que se refere especificamente
a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba compreende o conjunto de leis e demais diplomas editados
pelos governos Federal e do Estado da Paraiba, onde esta integralmente inserida essa bacia
hidrografica. Este arcabouco inclui também as resolucdes e deliberacdes do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos, do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba e demais Orgaos
estaduais e federais com atuacdo relacionada a gestdo dos recursos hidricos na bacia
hidrografica, que serdo detalhados nos itens seguintes.

9.1 ARCABOUCO INSTITUCIONAL

Na bacia hidrografica do rio Paraiba, como apresenta a Figura 9.1, as instituicbes com
atribuic@es relacionadas direta ou indiretamente a 4gua fazem parte do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), conforme estabelece a Lei n® 9.433/1997.
O SINGREH tem como finalidade executar a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

Os o6rgaos que compde esse sistema atuam de forma integrada e colaborativa nas diferentes
esferas — Federal, Estadual e de Bacia hidrografica — e s@o responsaveis por conceber e dar
suporte a implementacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos. Cabe destacar que,
0 modelo paraibano de gestdo dos recursos hidricos ndo prevé as chamadas agéncias de bacia
(Figura 9.1), contudo fica evidente que cabe a AESA exercer a funcdo de agéncia de agua e
clima do Estado da Paraiba (PARAIBA, 2022).
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Figura 9.1 — Arcabouco institucional da bacia do rio Paraiba

ORGAOS NORMATIVOS

ORGAOS EXECUTIVOS
E DELIBERATIVOS
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Fonte: Adaptado de ANA (2023).

Os Conselhos de Recursos Hidricos, Federal (CNRH) e Estadual (CERH), tem o papel
normativo e deliberativo no arranjo institucional. O papel de coordenacdo cabe aos 6érgdos
vinculados, sendo no ambito federal a Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica (SNSH) e no
ambito estadual a Secretaria de Estado de Infraestrutura e dos Recursos Hidricos (SEIRH). A
SEIRH foi criada pela Lei n® 6.308/1996, instituida na forma da Lei n° 8.186/1997, e foi
reformulada diversas vezes pelo Poder Executivo Estadual (PARAIBA, 2022). A dltima
alteracio se deu através da Medida Provisoria n° 314/2023 (PARAIBA, 2023).

Quanto aos drgédos executivos do arranjo institucional do SINGREH, a ANA é o érgdo gestor
no contexto federal, enquanto no contexto estadual este papel é exercido pela AESA. A AESA
foi criada como uma autarquia vinculada a antiga SEIRHMA, atual SEIRH (Lei Estadual
n°7.779/2005) com o objetivo de realizar a gestdo dos recursos hidricos subterraneos e
superficiais de dominio do estado paraibano, das aguas originarias de bacias hidrograficas
localizadas em outros estados, que lhe sejam transferidas por meio de obras implantadas pelo
Governo Federal (a exemplo do PISF) e, por delegacao, na forma da lei, de aguas de dominio
da Unido, as quais ocorrem em territorio do Estado da Paraiba.

Por fim, no arranjo institucional apresentado pela Figura 9.1, o0 Comité de Bacia Hidrografica
do rio Paraiba (CBH-PB) representa o espaco de participacdo da sociedade na gestdo de
recursos hidricos da bacia. O Comité da bacia hidrogréafica do rio Paraiba foi instituido mediante
0 Decreto Estadual n° 27.560/2006 e consiste em um 6rgéo colegiado de gestdo participativa,
de caréter consultivo e deliberativo de nivel regional, onde constituem os foruns de negociagédo
dos conflitos existentes na regido, entre os varios atores envolvidos com a utilizacdo dos
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recursos hidricos. Estes atores sdo compostos por usuérios de agua, sociedade civil
(representando a populacdo da bacia) e o Poder Publico (Poder Executivo: Unido, Estados e
Municipios), conforme o modelo federal e estadual de recursos hidricos.

A atuacdo integrada dos 6rgaos gestores inclui também a operacdo dos reservatorios presentes
na bacia do rio Paraiba. Nesse contexto, embora a bacia hidrogréafica seja de dominialidade
estadual é importante destacar que as aguas acumuladas por obras da Unido sdo de
dominialidade federal (CF, Art.26, I). No Estado da Paraiba, muitos reservatérios enquadram-
se nesta situacéo, pois foram construidos pelo Departamento Nacional de Obras Contras as
Secas (DNOCS). Na bacia hidrogréafica do rio Paraiba, alguns agudes como o Agude Epitacio
Pessoa (Boqueirdo) e o acude de Sumé, se enquadram nesta situacao.

9.2 LEGISLACAO DE RECURSOS HIDRICOS

No nordeste brasileiro, as questdes hidricas comecaram a receber atencdo da atuacdo do estado
ja no periodo colonial, principalmente como consequéncia das grandes secas que atingiram a
regido do semiarido, como em 1848 e 1877-1879 (CASTRO, 2022). Anos depois, em 1906, foi
criada a Superintendéncia de Estudos e Obras Contra os Efeitos da Seca que, em 1909, passou
a se chamar Inspetoria de Obras Contra as Secas — I0OCS, e em 1945, deu origem ao atual
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS (DANDARO e MARCONDES,
2018; CASTRO, 2022).

Com a criacdo do IOCS tornou-se possivel planejar e executar programas permanentes de
auxilio para a regido do semiarido. Entretanto, os maiores investimentos em obras contra as
secas na regido nordeste se deram somente a partir de 1919 no governo de Epitacio Pessoa
(DANDARO e MARCONDES, 2018). De acordo com Castro (2022), foi a época da criacao
do 10CS, em que se iniciaram os debates sobre as normas de regulamentacdo da propriedade e
aproveitamento dos cursos d’agua em todo o territorio nacional que resultaram na elaboracéo
do Cadigo das Aguas de 1934.

Apbs o Decreto Federal n° 24.643 de 1934 que estabeleceu o chamado Codigo das Aguas, a
Constituicdo Federal de 1988 tem importante papel na gestdo de recursos hidricos. A partir
desse marco legal as aguas passaram a ser classificadas como bem de uso comum e ndo mais
como um bem em abundancia, como eram consideradas no antigo Codigo das Aguas. O artigo
21 da Constituicdo Federal de 1988, em seu inciso XIX, define como competéncia da Unido
instituir o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e definir critérios de
outorga e de direitos de uso. A partir disso se origina a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), estabelecida pela Lei Federal n® 9.433/1997.

Essa lei, também chamada “Lei das Aguas”, representa outro importante marco para a gestao
de recursos hidricos no ambito nacional, uma vez que passou a se dispor de um instrumento
legal voltado a garantia de disponibilidade dos recursos hidricos para as futuras geracdes
(SILVA et al., 2018). A Figura 9.2 ilustra os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos
definidos pela PNRH, a qual instituiu ainda o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH).
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Na Paraiba, a Lei Estadual n°® 6.308/1996 estabeleceu a Politica Estadual de Recursos Hidricos
no Estado da Paraiba, e definiu os seguintes instrumentos para sua execugdo: o Sistema
Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIPGRH); o Plano Estadual
de Recursos Hidricos (PERH); e os Planos e Programas Intergovernamentais. Cabe destacar
que o marco regulatério da gestdo de recursos hidricos na Paraiba é anterior a Lei Federal
n°9.433/1997, de modo o arranjo institucional paraibano precisou sofrer modificacoes,
conforme a Lei Estadual n® 6.544/1997.
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Figura 9.2 - Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

Planos de Recursos Hidricos (PRH)

Fundionam como plancs diretores de longo
prazo que visam onentar a implementagdo
da PNRH, apresentando o diagnostico da
situacdo atual dos recursos hidricos, as
analises sodo-econdmicas, as priordades
de outorga e as diretrizes e critérios para a
cobranga. Os planos s80 elaborados pelas
agéngas de agua e aprovados pelos
ComitésdeBada.

Sistema de Informacdes Sobre Recursos
Hidricos

Busa produzir, sintetizar e disponibilizar
a toda a sodedade dados e informagdes
sobre as GrEceristias dos recursos
hidricos. A construgdo e coordenacso
adequada desse banom de dados &
fundamental para toda a articulagao dos
demais instrumentos da PNRH.

Fonte: COBRAPE, 2024.

Enguadramento dos Corpos de .ﬁgua em
Classes

Visa indicar 3 meta de qualidade hidria dos
corpos d'agua em fungdo da dassificagdo por
tipp de uso (Res. CONAMA 357/05). O
engquadramento & um impor@ante elemento
de amiqulagdo e integragio da gestio
ambiental com a gestdo dos recursos hidricos.

Instrumentos da PNRH
Politica Nacional de
5 Hidricos

e

Recurs

Compensacdo a Municipios

A redagdo original do artigo 24 da Lei
9.433/97 previa compensagio financeim
a0s municipios gque tivessem Areas
inundadas por resenatornos ou sujeita a
restrighes de uso do solo par@ protegdo de
reqursos hidricos. Embora esse artigo tenha
sido vetado, a “Compensacao a Munidpios”
continua a caonfigurar como instrumento da
PMRH.

Dutorga

Consiste na autorizagdo legal do uso
da @gua pare @EpE(E0, gemceo de
energia efou diluigde de efluentes.
Esse instrumento gera Cadastro de
Outorga da bada e permite o controle
da dindmica de uso do requrso hidrico.
0O regime de outoga es@
condicionado as prioridades
estabelecidas nos PRH.

Cobranca

Objetiva reconhecer a dgua como bem ecoldgico, sodal e
economico, agregando valor ao seu uso. O valor & definido
em fungdo das diretrizes apresentadas e & repassado aos
usugnos da agua. A mbrn@ bus@ incentivar a
radonalizacio do uso da agua & obtengdo de reoqursos
financeiros para os programas doPRH.

Loy T Fﬁ‘»a' )
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O estado da Paraiba, de acordo com a Resolucdo CONDEL/SUDENE n° 150/2021, tem
188 municipios na regido Semiarida, o que corresponde a cerca de 90% de seu territdrio. Por
essa razdo, o estado paraibano esteve atento a questdo da gestdo hidrica, como € possivel
observar no Quadro 9.1, que apresenta cronologicamente os marcos legais federal e estadual no
que se refere a legislacéo relacionada aos recursos hidricos.

Quadro 9.1 - Historico legal dos recursos hidricos paraibanos no &mbito Federal e Estadual

Ano Dispositivo Legal Aspectos Legais e Juridicos
. DispGe sobre a criagdo da Superintendéncia de Administragdo do Meio
0
1978 LG ESECIRY Pl GB £ Ambiente e dos Recursos Hidricos da Paraiba (SUDEMA-PB), e d& outras
de dezembro de 1978 A
providéncias.
Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
. de formulacgéo e aplicacéo, constitui o Sistema Nacional do Meio
(0]
1981 Lei ';Zd:r?alsPo gégfgéfe 31 Ambiente (SISNAMA), institui o Cadastro de Defesa Ambiental
g (Redagdo dada pela Lei n° 8.028, de 12/04/90) e da outras providéncias
(Ultima alteracdo: Lei n° 10.165, de 27/12/2000).
Logg Deragio COPAM 31,0 SO0 6 Prtcio bl (COPAVD v et O,
de 23 de margo de 1988 -4 P 4 Paraiba P g
Constituicdo Federal Art. . .
1988 225, de 5 de outubro de 1988 Trata do Meio Ambiente
1989 Constituicao Estadual Cap. Define dispositivos pertinentes a recursos hidricos dentre outras
VI, de 5 de outubro de 1989 providéncias.
Lei Estadual n° 6.308, de 2 Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, suas diretrizes e da
1996 - DA
de julho de 1996 outras providéncias.
Decreto Estadual ne 18.378, Dispbe sqbre a Estrutura O_rganlzauonal Basica dq S!stema Ir]tegrado de
1996 ; Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
de 31 de julho de 1996 A
providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
1997 Lei Federal n° 9.433, de 8 de de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XI1X do art.
janeiro de 1997 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de
marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Decreto Estadual n® 18.823, Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FERH, e da outras
1997 . AR
de 2 de abril de 1997 providéncias.
1997 Decreto Estadual n® 18.824, Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
de 2 de abril de 1997 - CERH.
Cria 0 Grupo Gestor do "Programa de Desenvolvimento de Recursos
0 = -
1997 Dieaei [Eseli i el 162, Hidricos para o Semi - Arido Brasileiro - PROAGUA" e d& outras
de 9 de outubro de 1997 PR
providéncias.
Cria a Secretaria Extraordinéria do Meio Ambiente, dos Recursos
1997 Lei Estadual n° 6.544 de 20 Hidricos e Minerais; da nova redacéo e revoga dispositivos da Lei n°
de outubro de 1997 6.308, de 02 julho de 1996, que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, e d& outras providéncias.
1997 Decreto Estadual n® 19.258, Regulamenta o controle técnico das obras e servigos de oferta hidrica e da
de 31 de outubro de 1997 outras providéncias
1997 Decreto Estadual n® 19.260, Regulamenta a outorga de direito de uso dos recursos hidricos e da outras
de 31 de outubro de 1997 providéncias
Dispde sobre o prévio licenciamento ambiental para a localizacéo,
Resolucdo CONAMA n° construcgdo, instalacdo, ampliacdo, modificacéo e operagéo de
1997 237, de 19 de dezembro de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
1997 consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, e de empreendimentos
capazes causar degradacdo ambiental.
Lei Estadual n® 6.761, de 28  Institui registro obrigatério para transportadores de agua potavel e da
1999 : SE
de junho de 1999 outras providéncias.
Lei Estadual n° 6.756, de 8 Institui a Semana Estadual de mobilizagdo em defesa da Agua e da outras
1999 - .
de julho de 1999 providéncias.

148



D —— PRH - RPB

Ano Dispositivo Legal Aspectos Legais e Juridicos
Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade
2000 Lei Federal n®9.984, de 17 federal de implementacédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
de julho de 2000 coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, e da outras providéncias.
Resolugdo CNRH n° 15, de Lo . « ) A
2001 11 de janeiro de 2001 Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de adguas subterraneas.
Resolugdo CNRH n° 16, de 8  Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos
2001 ; o
de maio de 2001 hidricos
2001 Resolucdo CNRH n° 17, de  Estabelece diretrizes para elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos de
29 de maio de 2001 Bacias Hidrogréficas
Resolugdo CONAMA n° _— . . . L
2001 284, de 30 de agosto de 2001 Dispde sobre o licenciamento de empreendimentos de irrigacdo.
2002 Resolucdo CONAMA n®  Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacéo
302, de 20 de marco de 2002  Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.
2002 Resolugdo CONAMA n° Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacio
303, de 20 de marco de 2002 Permanente.
Resolugdo CNRH n° 29, de Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o
2002 . o
11 de dezembro de 2002 aproveitamento dos recursos minerais
2003 Resolugdo CERH n° 1, de 6 Estabelece diretrizes para a formacéo, instalacdo e funcionamento de
de agosto de 2003 Comités de Bacias.
Resolucdo CNRH n° 32, de L - .
2003 15 de outubro de 2003 Institui a Divisdo Hidrogréafica Nacional
3 (0]
2003 Resolugdo CERH n° 02, de 5 Estabelece a Divisdo Hidrografica do Estado.
de novembro de 2003
Resolugdo CERH n° 03, de 5 " x o
2003 de novembro de 2003 Areas de atuacéo dos Comités.
2004 Resolucdo CNRH n° 39, de Institui a Cdmara Técnica de Educagéo, Capacitacdo, Mobilizacdo Social
26 de marco de 2004 e Informacdo em Recursos Hidricos — CTEM
Decreto Estadual n° 25,563, Estabelece os cr_lterlc_>s e valo_res para compensacao dos custos de andlise
2004 do processo e vistoria para fins de outorga de direito de uso de recursos
de 9 de dezembro de 2004 hidricos
2005 Resolugdo CNRH n° 47, de  Aprova o aproveitamento hidrico do Projeto de Integragdo do Rio Sao
17 de janeiro de 2005 Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
Resolugio CONAMA n° DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e dll‘etrl_ZENS amblent:ius
2005 para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
357, de 17 de marco de 2005 , o
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
Resolucdo CNRH n° 48, de o . .
2005 21 de marco de 2005 Estabelece critérios gerais para a f:obranga pelo uso dos recursos hidricos.
Decreto Federal de 22 de Institui a Década Brasileira da Agua, a ser iniciada em 22 de marco de
2005
marco de 2005 2005.
Estabelece defini¢des e procedimentos sobre o controle de qualidade da
2005 Decreto Federal n°5.440, de  &gua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
4 de maio de 2005 para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da dgua
para consumo humano.
2005 Lei Estadual n® 7.779,de 7 Cria a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba -
de julho de 2005 AESA e da outras providéncias.
Dispde sobre a Estrutura Organizacional Basica da Secretaria de Estado
(0]
2005 Decreto Estadual n° 26.223, da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA e d& outras
de 14 de setembro de 2005 A
providéncias.
2005 Resolucdo CNRH n° 54, de Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de
28 de novembro de 2005 reuso direto ndo potavel de dgua
Resolucdo CNRH n° 58, de . .
2006 30 de janeiro de 2006 Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos
2006 Decreto Estadual n° 27.560, Institui o0 Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba e da outras
de 4 de setembro de 2006 providéncias.
2006 Resolugdo CONAMA n° DispGe sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
377, de 9 de outubro de 2006 Esgotamento Sanitario.
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Ano Dispositivo Legal Aspectos Legais e Juridicos
2006 Resolugdo CNRH n° 67, de 7 Aprova o documento denominado Estratégia de Implementacéo do Plano
de dezembro de 2006 Nacional de Recursos Hidricos.
Institui o Sistema de Gestdo do Projeto de Integracdo do Rio S&o
2006 Di%rijto Federal n° 5.995, de Francisco com as Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional, e d&
e dezembro de 2006 S
outras providéncias.
2007 Resolucdo CERH n° 05, de 5 Dispde sobre a instalagdo e as atribuicGes de Camaras Técnicas no ambito
de junho de 2007 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
2007 Resolucdo CERH n° 06, de 2 Dispde sobre a exigéncia de medicéo individualizada de dgua em
de julho de 2007 condominios habitacionais no Ambito do Estado da Paraiba.
2007 Lei Estadual n° 8.446, de 28 Da nova redacdo e acrescenta dispositivos a Lei n°. 6.308/1996, que
de dezembro de 2007 institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
. x Aprova a implementacdo da cobranca e determina valores da cobranga
2008 l?jellberagao CBH-PB n° 01, pelo uso dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba, a
e 26 de fevereiro de 2008 . ] P
partir de 2008 e da outras providéncias.
Resolucdo CNRH n° 91, de 5 Dispde sobre procedimentos gerais para enquadramento dos corpos de
2008 - o n
de novembro de 2008 &gua superficiais e subterraneos
2008 Resolucdo CNRH n° 92, de 5 Estabelece critérios e procedimentos gerais para prote¢éo e conservacao
de novembro de 2008 das aguas subterraneas no territdrio brasileiro
x Estabelece mecanismos, critérios e valores da cobranca pelo uso da agua
2009 Resolugao_ CERH n*° 07, de bruta de dominio do estado da Paraiba, a partir de 2008 e da outras
16 de julho de 2009 A
providéncias.
Redefine atribuigBes, estrutura e denominagao da Secretaria de Estado da
Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA,; da nova redagdo e
. revoga dispositivos da Lei n° 7.779 de 07 de julho de 2005, que criou a
2009 Lei Egtadual tn° d8.8270%9de 14 Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas do Estado da Paraiba — AESA e
€ agosto de da Lei n°.8.186, de 16 de marco de 2007, que define a estrutura
organizacional da Administracdo Direta do Poder Executivo Estadual e da
outras providéncias.
x Estabelece critérios de metas progressivas obrigatorias de melhoria de
2010 ResoI(Lngao CERA 1T U8, el qualidade de agua para fins de outorga para diluicéo de efluentes em
e marco de 2010 . P .
cursos de agua de dominio do Estado da Paraiba.
2010 Decreto Estadual n® 31.215, Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FERH, e da outras
de 30 de abril de 2010 providéncias.
2010 Lei Estadual n° 9.130, de 27 Cria o Programa de Conservagéo e Uso Racional da Agua nas Edificacdes
de maio de 2010 Publicas da Paraiba, conforme especifica e adota outras providéncias.
Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacdo de 4gua para quaisquer usos, a disposi¢do final ou temporéria
2010 Lei Federal n® 12.334, de 20 de rejeitos e & acumulacdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional
de setembro de 2010 de Informacdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacdo do art. 35
da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei no 9.984, de
17 de julho de 2000.
3 0
2011 Resfé”g:?uiﬁsgegolﬁ’ L Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.
2011 Decreto Estadual n® 32.670, Constitui 0 Comité Executivo Estadual do Programa Agua para Todos e
de 12 de dezembro de 2011 da outras providéncias.
Dispde sobre procedimentos administrativos para outorga de direito de
Resolucio CERH e 17, de recursos hl’dri_cgs_e licenga para obra hl’drica em pogos amazonas ou
2012 26 de junho de 2012 tubular nos municipios afetados pela estiagem, relacionados nos Decretos
no 32.935, de 07 de maio de 2012 e no 32.984, de 28 de maio de 2012, e
da outras providéncias.
2012 Resolugdo CNRH n° 145, de Estabelece diretrizes para a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos de
12 de dezembro de 2012 Bacias Hidrogréficas e d& outras providencias.
Regulamenta a cobranca pelo uso da dgua bruta de dominio do Estado da
2012 D SO 77 2ELE, Paraiba, prevista na Lei n° 6.308, de 02 de julho de 1996, e da outras

de 14 de dezembro de 2012 A
providéncias.
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Ano Dispositivo Legal Aspectos Legais e Juridicos
Resolucdo Conjunta ANA- Estabelece condicOes especiais de uso dos recursos hidricos superficiais e
2015 AESA n° 960, de 17 de subterraneos no reservatério Epitacio Pessoa (Boqueirdo) e na sua bacia
agosto de 2015 hidrdulica e procedimentos pertinentes.
2015 Resolugdo AESA n° 01, de Dispde sobre o estabelecimento de restricdes ao uso das aguas do Rio
15 de outubro de 2015 Paraiba por seus diferentes usudrios.
Resolugdo Conjunta ANA- Disp0e sobre o controle da captacéo de agua por carro pipa em
2015  AESANn°1.494, de 18 de mananciais dos diferentes dominios, através de cadastramento e
dezembro de 2015 autorizacdo expedida pela AESA.
Resolucio AESA e 03, de Def!n_e a per|9d|C|dade, a qualificacdo f:ia equipe responsavel, o contelido
2016 : minimo e nivel de detalhamento das inspec@es de seguranca regular e
11 de fevereiro de 2016 .
especial de Barragem.
Estabelece a periodicidade de atualizacéo, a qualificacdo do responsavel
Resolucio AESA 1 04. de técnico, o conteddo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
2016 25 de %ovembro de 20,16 Seguranca da Barragem e da Reviséo Periddica de Seguranga da
Barragem, conforme art. 8°, 10 e 19 da Lei n° 12.334 de 20 de setembro
de 2010 - a Politica Nacional de Seguranca de Barragens- PNSB.
Resolugdo Conjunta ANA- Estabelece condicGes de uso de recursos hidricos superficiais e
2017 AESAN°1.292,de17de  subterraneas para o Sistema Hidrico Rio Paraiba - Boqueirdo, durante o
julho de 2017 periodo de pré-operacdo do PISF (até o dia 26/03/2018)
Resolugio Conjunta ANA- Dispbe §o_bre 0 cadastramento,de carros-pipa para a captagag de agua em
o mananciais, no Estado da Paraiba, cujas 4guas sdo de dominio da Unido e
2018 AESAn°11, de 5 de margo o
do Estado, com a finalidade de consumo humano urbano e rural e
de 2018 < L
dessedentacdo de animais.
Resolugéio Conjunta ANA- ResoIV(_a s_o_bre a desc_arg_a do Acude EplEaC|o Pe_ssoa (Boq,ue!rao) para
possibilitar a continuidade da operacédo dos sistemas publicos de
2018 AESAN° 12, de 5 de margo . , . o
abastecimento de 4gua que dependem do Agude Argemiro de Figueiredo
de 2018 <
(Acaud)
Estabelece as condi¢des de uso de recursos hidricos superficiais e
Resolucdo Conjunta ANA-  subterraneos para o Sistema Hidrico Rio Paraiba - Boqueirdo, no Estado
2018 AESA n° 87, de 5 de da Paraiba, durante o periodo de pré-operacéo do Projeto de Integracdo do
novembro de 2018 Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrogréficas do Nordeste Setentrional -
PISF.
Resolugio AESA e 01, de DispGe sobre p_ro_cedlmentos atzimlnlstratlvos para licenca de obra_ hld_rlca e
2019 e outorga de direito de uso de &gua para poc¢o tubular, em solo cristalino,
17 de janeiro de 2019 K
Estado da Paraiba.
Dispde sobre o cadastramento de obras hidricas construidas e pendentes
(0]
2019 Decreto Estadua_l n° 39.014, de regularizacdo até o advento do presente Decreto, para fins de
de 26 de fevereiro de 2019 4 . . ) N
concessdo de licenciamento e da outras providéncias.
Estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizacéo, a qualificagdo dos
responsaveis técnicos, o contetido minimo e o nivel de detalhamento do
2019 Resolugdo AESA n° 02, de  Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecfes de Seguranca Regular e
28 de marco de 2019 Especial, da Reviséo Periddica de Seguranga de Barragem e do Plano de
Acéo de Emergéncia, conforme a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens - PNSB.
2020 Portaria AESA n° 012/2020, Estabelece procedimentos para fiscalizagdo dos usos de recursos hidricos
de 1 de outubro de 2020 de dominio do Estado da Paraiba e os a ele delegados pela Unido.
Resolu%ao e NN Dispdes sobre condic¢des de uso dos recursos hidricos no sistema hidrico
2022 AESA n° 126, de 26 de julho ~ A ) .
de 2022 Pocoes-Epitacio Pessoa, localizado no Estado da Paraiba.
2022 Resolugdo CERH n° 037, de Aprova a atualizacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos 2022-2042
7 de novembro de 2022 do Estado da Paraiba.
Altera a Lei n° 8.186, de 16 de marco de 2007, que estabeleceu a Estrutura
Medida Proviséria n® 314. de Organizacional da Administracdo Direta do Poder Executivo Estadual; e
2023 ' da outras providéncias. A Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos

13 de janeiro de 2023

Hidricos e do Meio Ambiente (SEIRHMA) passa a funcionar como
Secretaria de Infraestrutura e de Recursos Hidricos (Art. 159).

Fonte: COBRAPE, 2023.
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Observa-se que a estrutura organizacional para a execugdo das politicas de recursos hidricos se
consolidou no Brasil no final da década de 1990 e inicio da década de 2000. O ano de 1997, se
destaca n&o s6 pela promulgacdo da Lei das Aguas, mas também pelos decretos estaduais que
regulamentaram o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FERH), por meio do Decreto Estadual
n° 18.823/97, e a outorga do direito de uso dos recursos hidricos com o Decreto Estadual
n°® 19.260/97, por exemplo.

A Lei n° 9.984/2000 criou a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), 6rgéo
responsavel na esfera federal por implementar a PNRH, regular o uso de recursos hidricos,
prestar servicos publicos de irrigacdo e aducdo de agua bruta, pela seguranca de barragens, e
pela instituicdo de normas de referéncia para a regulacao dos servicos publicos de saneamento
basico. Na Paraiba, 0 6rgao responsavel por essas questdes no ambito estadual é AESA, cuja
criacdo se deu pela Lei Estadual n® 7.779/2005.

Apo6s a criagdo da ANA, nos anos de 2001 a 2005, importantes resolucdes do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) e
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), regulamentam e orientam a
implementacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos.

O panorama da situacdo atual da implementacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos nas esferas federal, estadual e na bacia do rio Paraiba, conforme estabelecidos pela
legislacdo vigente, é apresentado no Quadro 9.2.

Quadro 9.2 - Panorama geral da implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos na Bacia
do rio Paraiba

Sistema de Planos de
Esfera ~ Recursos Outorga Enquadramento Cobranca
Informagéo S
Hidricos
Federal Sim Sim Sim Néo Sim
Estadual Sim Sim Sim Sim Sim
Bacia - Sim Sim Né&o Sim

Fonte: COBRAPE; AESA.

O primeiro instrumento de gestdo trata dos sistemas de informacdo de recursos hidricos,
administrados nas esferas federal e estadual e base para a implementacdo dos demais
instrumentos previstos na legislacao.

Os Planos de Recursos Hidricos sdo instrumentos de planejamento de curto, médio e longo
prazo, previstos pelas legislacGes federal e estadual com o objetivo de orientar as politicas
publicas relacionadas a recursos hidricos, na bacia e no Estado. O plano de bacia deve ser
aprovado pelo comité, assim como os comités das bacias hidrograficas presentes em um
determinado estado também participam da elaboracéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba (PERH-PB) teve sua primeira versao
elaborada em 2006 e foi atualizado em 2022 (PARAIBA, 2022). Para a bacia hidrogréfica do
Rio Paraiba, o Plano de Recursos Hidricos (PRH-RPB) estd em processo de atualizacdo e €
objeto deste trabalho, tendo sua primeira versdo publicada em 2001.
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A outorga de direitos de uso dos recursos hidricos, por sua vez, é instrumento de gestdo que
assegura ao usuario o direito de utilizacdo da agua, e é emitida de acordo com o 6rgéo
responsavel pela dominialidade do corpo d’agua. Na bacia do rio Paraiba, embora de
dominialidade do estado, alguns agudes, como o Epitacio Pessoa (Boqueirdo), por terem sido
criados a partir de obras da Unido através do DNOCS, sdo de dominialidade Federal.

Tem-se, portanto, a necessidade de uniformizacéo dos critérios e procedimentos para a outorga
de direito de uso de recursos hidricos pelas autoridades outorgantes. No que compete a este
instrumento, destaca-se 0 Decreto Estadual n® 19.260/1997 que o regulamenta, seguido das
Resolugdes do CNRH n° 16/2001, que estabelece os critérios gerais para concessao de outorgas
de direitos de uso dos recursos hidricos, e a Resolugao n® 29/2002, também em ambito federal,
pelo CNRH. Quanto a esfera estadual, destacam-se ainda as Resolu¢fes do CERH n° 08/2010
(outorga para diluicdo de efluentes) e n® 17/2012, além da Resolugdo da AESA n° 01/2019 sobre
disposicdes de outorga para pogo tubular.

Ainda nesse sentido, no &mbito da bacia hidrografica do rio Paraiba, destaca-se a Resolucéo da
AESA n° 01/ 2017, que dispde sobre as restricdes ao uso de suas dguas na bacia. Ademais, nos
anos 2017 e 2018, resolucdes conjuntas ANA/AESA estabeleceram as condicGes de uso para
0s recursos hidricos superficiais e subterraneos na bacia do rio Paraiba.

Além da legislacdo em vigor, esta sendo desenvolvido um estudo de aprimoramento normativo
para as outorgas, que foi mais bem detalhado no item 8.2.9.

Diversas questdes relacionadas aos recursos hidricos fazem com que os critérios de quantidade
e de qualidade de agua ndo possam ser dissociados das decisdes acerca da gestdo desse recurso
—a transposicao da bacia do rio Sdo Francisco, a estiagem prolongada da regido do semiérido,
a alta variabilidade de precipitacdes e vazdes (0 que torna a regido imprevisivel), as questdes
cruciais do setor de saneamento (auséncia de agua para diluicéo de esgotos, por exemplo), todos
estes aspectos tém interface com o instrumento da outorga ja implementado na Paraiba e na
bacia hidrografica, mas que deve estar em constante atualizacéo.

Neste sentido, o enquadramento dos recursos hidricos se apresenta como 0 instrumento
regulatério que visa estabelecer metas de qualidade para os corpos d’agua, a fim de assegurar
0s principais usos estabelecidos. Integrando a gestdo de recursos hidricos com a gestdo
ambiental e as atividades socioecondmicas desenvolvidas na bacia, a implementacdo do
enguadramento em regides semiaridas possui maior complexidade devido ao regime
hidrolégico, com varios rios intermitentes e efémeros. Em conjunto, deve-se considerar também
a alteracdo no regime hidrologico em decorréncia da vazao transferida do Eixo Leste do PISF.

Em marco de 1988, o Estado da Paraiba emitiu a Deliberagdo n° 011/1988, do Conselho de
Protecdo Ambiental (COPAM), pela qual aprovou a Diretriz DZS 204, que dispde sobre o
enquadramento dos corpos d’agua do Estado da Paraiba. Também em marco de 1988, o
COPAM emitiu a Diretriz DZS 205, que dispde sobre o enquadramento para a bacia do rio
Paraiba. Cabe destacar que esta proposta é bastante anterior as Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos, as quais datam de 1996 e 1997, respectivamente. Portanto, o PERH
(PARAIBA, 2022) destaca que ¢ de extrema importancia que as discussdes e atividades para a
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revisdo do enquadramento sejam retomadas pelos 6rgdos responsaveis, pois ainda ndo esta em
conformidade com a legislacdo atual. A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 dispde sobre a
classificag@o dos corpos d’agua e sobre as diretrizes ambientais para o Seu enquadramento, bem
como estabelece as condicGes e padrdes para o langamento de efluentes. Complementarmente,
a Resolugédo do CNRH n°91/2008, dispbe sobre os procedimentos gerais para 0 enquadramento.

O ultimo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos apresentados no Quadro 9.2, é a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos. Os critérios gerais para implementacdo deste
instrumento foram estabelecidos em meados dos anos 2000, através da Resolu¢do CNRH n°
48/2005, em &mbito nacional. No estado da Paraiba, 0 CERH estabeleceu 0os mecanismos,
critérios e valores pela cobranca pelo uso da dgua bruta no estado pela Resolucéo n° 07/2009,
atualizada pela Resolu¢cdo CERH n° 11/2011. Em 2012, através do Decreto Estadual n°
33.613/2012, o Estado da Paraiba regulamentou a cobranca sobre os recursos hidricos de
dominialidade estadual, prevista na Lei n° 6.308/1996.

Na bacia hidrogréfica do rio Paraiba, por sua vez, a Delibera¢éo n° 01/2008 do CBH-PB aprova
a implementacdo da cobranca e determina valores da cobranca pelo uso das aguas da bacia a
partir de 2008. O Comité, que foi instituido em 2006 pelo Decreto Estadual n® 27.560/2006,
desde entdo é o responsavel por propor a aplicagdo dos recursos da cobranca pelo uso da agua
na bacia hidrografica e participar de todas as acdes envolvendo o planejamento e gestao de seus
recursos hidricos. Exemplo disso sdo a Deliberacdo n° 01/2019 que trata da aprovacao do plano
de aplicacdo dos recursos da cobranca pelo uso da agua para o ano de 2020 e a Deliberagéo n°
01/2020 que trata da proposta de atualizacdo neste plano de aplicacdo de recursos, ambas do
CBH-PB.

Além da cobranca de 4gua em nivel estadual, em acdo inédita, pautada na Resolu¢cdo CNRH n°
200/2018, a Agéncia Nacional de Aguas delegou, através da Resolu¢io ANA n° 98, de 20 de
setembro de 2021, a AESA a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unido em
areas inseridas nas Unidades Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado da
Paraiba. O acude Epitacio Pessoa, de Boqueirdo, ja possui entdo, sua cobranca sendo realizada
pela AESA desde o ano de 2022, na Bacia do Rio Paraiba.

9.3 LEGISLACAO DO GERENCIAMENTO COSTEIRO

Os municipios de Bayeux, Cabedelo, Lucena, Santa Rita e Jodo Pessoa, capital da Paraiba,
fazem parte da regido costeira do estado da Paraiba, que pertence a bacia hidrografica do rio
Paraiba (Figura 9.3). Estes cinco municipios representam cerca de 40% de toda a regido costeira
da Paraiba.
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Figura 9.3 — Municipios Costeiros do Estado da Paraiba
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De acordo com Cavalcante e Aloufa (2018), as acOes de planejamento e gestdo integrada,
descentralizada e participativa das zonas costeiras tem suas bases no Programa Nacional de
Gerenciamento Costeiro (GERCO), formulado em 1987, a época, pela Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM). Nesse contexto, a Comissdo Estadual de
Gerenciamento Costeiro da Paraiba (COMEG/PB) foi criada em dezembro de 1987 pelo
Decreto Estadual n°® 12.254/1987, pouco antes da instituicio do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC), em maio de 1988, pela Lei Federal n® 7.661/1988. A linha
do tempo do gerenciamento costeiro na esfera nacional pode ser observada na Figura 9.4.
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Figura 9.4 — Historico Legal da Gestdo Costeira no Brasil até 2018
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Conforme a Lei Federal n°® 7.661/1988, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC)
tem por finalidade “orientar a utilizacdo racional dos recursos da zona costeira, de forma a
contribuir para elevar a qualidade de vida de sua populagéo, e a protecdo de seu patrimonio
natural, historico, étnico e cultural”. Em 1997, o PNGC passou por uma revisao a fim de integrar
todas as instancias governamentais na estruturacéo e execugdo do PNGC. Entdo, a Resolucéo
CIRM n° 5, de 3 de dezembro de 1997, aprovou 0 PNGC Il (CAVALCANTE e ALOUFA,
2018).

Em outubro de 2023, pela Lei n°® 14.714/2023, o controle da eroséo fluvial e maritima se tornam
diretrizes para 0 PNGC. Desde entdo, o Art. 5° da Lei Federal n® 7.661/1988 passou a vigorar
conforme a nova redacéao (Lei n® 14.714/2023):
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Art. 5° O PNGC serd elaborado e executado observando normas, critérios e padrdes
relativos ao controle e @ manutencao da qualidade do meio ambiente estabelecidos
pelo CONAMA, que contemplem, entre outros, os seguintes aspectos: urbanizag&o,
ocupacao e uso do solo, do subsolo e das aguas; parcelamento e remembramento do
solo; prevencao e controle de erosdo maritima, erosao fluvial de Municipios da Zona
Costeira e inundagédo costeira; sistema viario e de transporte; sistema de produgéo,
transmissdo e distribuicdo de energia; habitacdo e saneamento bdsico; turismo,
recreacdo e lazer; patriménio natural, historico, étnico, cultural e paisagistico.

No ambito estadual, o resumo do arcabouco legal relacionado ao gerenciamento costeiro que
se aplica a bacia hidrogréfica do rio Paraiba est4 apresentado no Quadro 9.3.

Quadro 9.3 - Arcabouco legal estadual referente ao gerenciamento costeiro no estado da Paraiba

Ano Dispositivo Legal Descricao

Decreto Estadual n° 12.254, de 3 de Cria a Comissao Estadual de Gerenciamento Costeiro da

— dezembro de 1987 Paraiba (COMEG/PB), e determina outras providéncias.
Aprova o Regimento Interno da Comissdo Estadual de
1989 Decreto Efstadua_l n° 12.965, de 16 de Gerenciamento Costeiro (COMEG/PB), e da outras
evereiro de 1989 L
providéncias.
Transfere a Presidéncia da Comissdo Estadual de
1990 Decreto Estadual n® 13.529, de 21 de Gerenciamento Costeiro da Paraiba para a Superintendéncia
fevereiro de 1990 de Administracdo do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.
Transfere a Comissdo Estadual de Gerenciamento Costeiro
1990 Decreto Estadual n® 13.662, de 17 de  da Paraiba (COMEG-PB) e sua Secretaria Executiva para a
abril de 1990 Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente, e
da outras providéncias.
2003 Lei Estadual n® 7.507, de 12 de Dispde sobre a instituicdo do Plano Estadual de
dezembro de 2003 Gerenciamento Costeiro e da outras providéncias.

Fonte: COBRAPE, 2023.

Um importante instrumento de gestao das areas costeiras é o Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro (PEGC). Estes planos sdo desenvolvidos pelos Colegiados Costeiros, grupos de
representacdo do Estado, Municipio e Sociedade Civil Organizada, cuja funcdo € discutir
planos, programas e agdes para a Gestdo Costeira, ressaltando o processo participativo. As
metas e diretrizes estabelecidas nos Planos Estaduais devem ser aplicadas em escala local pelos
Planos Municipais de Gerenciamento Costeiro (CAVALCANTE e ALOUFA, 2018).

Na Paraiba, a Lei n® 7.507/2003 institui o PEGC com o objetivo geral de planejar e gerenciar a
utilizacdo racional dos recursos naturais da Zona Costeira, através de instrumentos proprios,
visando a melhoria da qualidade de vida das populacdes locais e a conservacdo dos
Ecossistemas Costeiros, em condigdes que assegurem a qualidade ambiental, com vistas a um
desenvolvimento sustentavel, de forma integrada e participativa (Art. 1° da referida legislacéo).
Os instrumentos de a¢do do PEGC sdo oito, conforme o Art. 7° da Lei n° 7.507/2003:

Art. 7° - Sdo instrumentos do Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro:

I - A Comissao Estadual de Gerenciamento Costeiro;

Il - O Zoneamento Ambiental (Macrozoneamento);

I11 - A Avaliacéo de Impacto Ambiental;

IV - O Sistema de Informagdes do Gerenciamento Costeiro da Paraiba -
SIGERCO/PB;

V - Os Planos de Gestao;

VI - O Controle das atividades efetivas ou potencialmente poluidoras;

VII - O Monitoramento. (Lei n® 7.507/2003)
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9.4 SINTESE DOS ASPECTOS INSTITUCIONAIS LEGAIS DA GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS, AMBIENTAIS E COSTEIROS DA BACIA

A gestdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba € regida por um conjunto
de leis e regulamentos emitidos pelos governos Federal e do Estado da Paraiba. Este arcabouco
inclui resolucdes e deliberacdes do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba e de outros 6rgéos estaduais e federais.

O Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), estabelecido pela
Lei n° 9.433/1997, coordena as institui¢des relacionadas a dgua na bacia do rio Paraiba. Essas
instituicOes atuam de forma integrada nas esferas federal, estadual e de bacia hidrografica,
implementando instrumentos de gestdo dos recursos hidricos. A AESA exerce a funcdo de
agéncia de agua e clima do Estado da Paraiba.

Os Conselhos de Recursos Hidricos, tanto Federal (CNRH) quanto Estadual (CERH), tém
papéis normativos e deliberativos. A Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica (SNSH) e a
Secretaria de Estado de Infraestrutura e dos Recursos Hidricos (SEIRH) coordenam as acdes
no ambito federal e estadual, respectivamente. A ANA e a AESA sdo 0s 6rgdos gestores no
contexto federal e estadual.

O Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba (CBH-PB) € um 0rgao colegiado de gestdo
participativa que representa a sociedade na gestdo dos recursos hidricos da bacia. Ele foi
instituido pelo Decreto Estadual n® 27.560/2006 e inclui usuarios de agua, sociedade civil e
Poder Publico.

Historicamente, a gestdo de recursos hidricos no nordeste brasileiro comecou a receber atencéo
durante o periodo colonial devido as grandes secas. A criacdo do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas (DNOCS) em 1945 foi um marco importante. A Constituicdo Federal de
1988 e a Lei Federal n° 9.433/1997, conhecida como "Lei das Aguas”, estabeleceram a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e o SINGREH.

Na Paraiba, a Lei Estadual n° 6.308/1996 criou a Politica Estadual de Recursos Hidricos, com
instrumentos como o Sistema Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SIPGRH) e o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH). A Resolucdo
CONDEL/SUDENE n° 150/2021 define que 188 municipios da Paraiba estdo na regido
Semiérida, correspondendo a cerca de 90% do territério do estado.

Além disso, deve ser ressaltado que a operacdo dos reservatdrios na bacia do rio Paraiba é
integrada, com muitos reservatérios sendo de dominialidade federal, apesar de estarem em uma
bacia de dominialidade estadual.

Dentre os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, podem-se destacar os
seguintes:

e Os planos de recursos hidricos sdo fundamentais para o planejamento de curto, médio e
longo prazo, orientando politicas publicas. O Plano Estadual de Recursos Hidricos da
Paraiba (PERH-PB) foi elaborado em 2006 e atualizado em 2022;
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e A outorga de direitos de uso assegura ao usuario o direito de utilizar a 4gua, sendo
regulamentada por diversos decretos e resolucdes;

e O enquadramento dos recursos hidricos estabelece metas de qualidade para 0s corpos
d'agua, integrando a gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental e as atividades
socioecondmicas; e

e A cobranga pelo uso dos recursos hidricos, regulamentada em meados dos anos 2000, é
outro instrumento de gestdo importante, com critérios estabelecidos tanto em ambito
nacional quanto estadual.

Na bacia hidrografica do rio Paraiba, a cobranca pelo uso da dgua foi implementada a partir de
2008, com o Comité de Bacia Hidrografica do rio Paraiba (CBH-PB) responsavel por propor a
aplicacdo dos recursos arrecadados. Em 2021, a ANA delegou a AESA a cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio da Unido na Paraiba, uma acéo inédita no pais. O acude Epitacio
Pessoa, de Boqueirdo, ja possui entdo, sua cobranca sendo realizada pela AESA desde o ano de
2022, na Bacia do Rio Paraiba.

Por fim, os municipios de Bayeux, Cabedelo, Lucena, Santa Rita e Jodo Pessoa, capital da
Paraiba, fazem parte da regido costeira do estado e pertencem a bacia hidrografica do rio
Paraiba. Esses cinco municipios representam cerca de 40% da regido costeira da Paraiba.

As acdes de planejamento e gestdo integrada das zonas costeiras tém suas bases no Programa
Nacional de Gerenciamento Costeiro (GERCO), formulado em 1987 pela Comisséo
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM). A Comissdo Estadual de Gerenciamento
Costeiro da Paraiba (COMEG/PB) foi criada em dezembro de 1987, pouco antes da instituicao
do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) em 1988. O PNGC visa orientar a
utilizacdo racional dos recursos da zona costeira para elevar a qualidade de vida da populacéo
e proteger o patrimonio natural, histérico, étnico e cultural.

Em 1997, o PNGC foi revisado para integrar todas as instancias governamentais na sua
execucdo, resultando no PNGC Il. Em 2023, a Lei n°® 14.714/2023 incluiu o controle da erosédo
fluvial e maritima como diretrizes para o PNGC.

No ambito estadual, o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC) é um importante
instrumento de gestdo das areas costeiras. Desenvolvido pelos Colegiados Costeiros, que
incluem representantes do Estado, Municipio e Sociedade Civil Organizada, o PEGC visa
planejar e gerenciar a utilizagéo racional dos recursos naturais da Zona Costeira, melhorando a
qualidade de vida das populagdes locais e conservando o0s ecossistemas costeiros. A Lei n°
7.507/2003 institui o PEGC na Paraiba, estabelecendo oito instrumentos de agdo, incluindo a
Comissdo Estadual de Gerenciamento Costeiro, 0 Zoneamento Ambiental, a Avaliacdo de
Impacto Ambiental, o Sistema de InformacBes do Gerenciamento Costeiro da Paraiba
(SIGERCO/PB), os Planos de Gestao, o Controle das atividades poluidoras e 0 Monitoramento.
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10 RECONHECIMENTO DE CAMPO

Durante as etapas iniciais da elaboracdo de um Plano de Recursos Hidricos é necessario buscar
conhecer e entender as dindmicas socioambientais da regido de estudo. O Reconhecimento de
Campo ocorre neste momento com o intuito de estabelecer um primeiro contato com as
paisagens e pessoas que formam a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba.

Esta viagem, realizada entre os dias 04 e 08 de dezembro de 2023, buscou identificar as
caracteristicas mais marcantes em relacdo aos aspectos hidrolégicos, fisicos, geograficos,
geoldgicos, sociais e de uso e ocupacdo do solo na Bacia, fazendo relacdo sempre com o uso da
agua e os recursos hidricos sob a ética de um instrumento de planejamento regional.

A viagem foi realizada a partir de um planejamento realizado nas semanas que precederam a
ida a campo, em conjunto com representantes da Cobrape, da AESA, e de membros do Comité
da Bacia. Os representantes da AESA e do Comité da Bacia do Rio Paraiba apontaram os
principais locais para serem visitados, decidindo em comum acordo, o roteiro para toda a
viagem em campo, além de se colocaram a disposi¢do para participarem das visitas, como assim
fizeram.

Estiveram presentes: quatro engenheiros representantes da Cobrape, incluindo o coordenador
do plano; quatro representantes da AESA, incluindo representantes do GAT; dois
representantes do Comité da Bacia, incluindo seu presidente, além de outros atores locais em
determinadas regides visitadas.

A viagem foi pensada de modo que permitisse a equipe técnica observar e avaliar visualmente
aspectos guantitativos e qualitativos do Rio Paraiba e seus principais afluentes em diferentes
trechos, percorrendo desde areas a montante da Bacia, passando pelo médio e baixo Paraiba,
até chegar no seu estuario. Embora as condi¢6es dos rios e acudes sejam os focos principais,
diversos temas transversais puderam ser observados e sdo extremamente importantes para a
construcdo do PRH, como as caracteristicas urbanas das cidades, os padrdes de uso do solo, as
regibes com maiores incidéncias de atividades agropecuarias, pontos de langcamentos de esgoto,
sinais de poluic@es e eutrofizacao, além do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF),
com suas dindmicas e particularidades.

A Figura 10.1 mostra o roteiro percorrido para cada um dos dias e algumas imagens observadas
ao longo do trajeto.
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Figura 10.1 — Roteiro de reconhecimento de campo
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A seguir serdo apresentadas descricbes em ordem cronoldgica do reconhecimento de campo,
dividindo as visitas por dia. Ao longo do texto, terdo nimeros entre parénteses ao lado de
determinados locais, que fazem referéncia as fotografias apresentadas ao final do resumo de
cada dia. Também sera apresentada uma figura, por dia, mostrando a rota e a localiza¢do das
fotografias de forma georreferenciada, com o intuito de localizar o leitor na Bacia.

DIA 01 - 04 DE DEZEMBRO DE 2023

O reconhecimento de campo comegou saindo da capital do Estado da Paraiba, sentido oeste em
direcdo a montante da Bacia, através da BR-230. No primeiro trecho ja& foi possivel observar
areas de irrigacdo através de pivo central entre Jodo Pessoa e Campina Grande, além de cruzar
o rio Paraiba pela primeira vez.

Saindo de Campina Grande pela PB-138 foi possivel ver o leito seco do Rio Bodocongd, um
dos principais afluentes do médio Paraiba, além de algumas unidades de geracdo de energia
fotovoltaicas, entre a rodovia estadual e a BR-412. A paisagem nessa regido ja sem torna bem
mais arida, diferente do predominante verde do litoral paraibano e da sub-bacia do Baixo
Paraiba.

As primeiras paradas do primeiro dia de reconhecimento de campo foram no municipio de
Sumé, onde foi possivel observar a barragem do DNOCS (1), que estava bem abaixo de seu
nivel méaximo, e que ja abasteceu um perimetro irrigado a jusante. Nao foi observada uma vazédo
representativa de saida de agua para a o canal do perimetro irrigado, que atualmente ndo esta
em operacao, exceto algumas propriedades com irrigacdo de pequena escala atraves de pocos
no leito quase seco do rio. Foi possivel, através do intermédio do comité da bacia com um
agricultor local, entrar e visualizar uma dessas propriedades do perimetro de irrigacdo (2), que

fica proximo as lagoas de tratamento de esgoto do municipio.
Seguindo pela BR-412, as equipes se deslocaram sentido Pernambuco cruzando o limite da
bacia e do estado para ultima estacdo de bombeamento de agua do PISF antes de entrar na

Bacia, sendo possivel observar a estrutura da estacdo e o0 bombeamento para a porcao do canal
que entra na Bacia do Rio Paraiba (3). Pelo canal, sentido Paraiba, as equipes percorreram

alguns quilémetros passando pelos reservatdrios de Campos e Barro Branco, observando uma
ramificagdo do PISF para o Ramal do Agreste (4), até cruzar novamente o limite estadual,

passando pelo Agude Pocinhos (5), em direcdo a Monteiro/PB, quando o PISF chega ao Rio
Paraiba. O canal entra em galeria (6) pouco antes da &rea urbana do municipio e depois lanca a
agua da transposicao no Rio Paraiba (7). Paralelo a galeria, passa o Rio Paraiba antes da chegada

da transposicdo e um canal de drenagem que recebe a contribuicdo das &guas pluviais da area
urbana do entorno (8).

A Figura 10.2 mostra o roteiro do primeiro dia de campo e os locais georreferenciados das
fotografias, que estdo apresentadas na sequéncia.
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Figura 10.2 — Pontos das fotografias do dia 01
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DIA 02 — 05 DE DEZEMBRO DE 2023
O segundo dia de campo comecou pelo Acude Sao José (1), no municipio de Monteiro/PB,

passando na sequéncia pela estacdo de tratamento de esgoto do municipio (2), composta por

uma série de lagoas, podendo ser observadas pequenas areas irrigadas proximas da estacdo, que
fica nas margens do Rio Paraiba.

Saindo de Monteiro/PB pela BR 412, as equipes pegaram um acesso proximo a Curupati sentido
Acude Pocdes (3), operado pelo DNOCS, podendo visualizar a quantidade de agua e seu

vertedouro. A jusante do reservatorio, foram identificados alguns pontos de irrigacao até chegar
em uma das estacGes de monitoramento do Rio Paraiba, no Sitio Queimacao (4). A estacdo de

monitoramento é operada de forma automatica e envia informagdes para a central da AESA
durante todo o dia.

Seguindo a leste, a proxima parada foi no Acude de Camalad (5), observando a barragem e sua
tomada d’agua, também utilizado para abastecimento de 4gua por meio de caminhdes pipa. De
Camalau, pela PB-196 seguindo o fluxo do Rio Paraiba, a rota passou pelo Agude Cordeiro (6),
no municipio de Congo/PB e por dois outros agudes de pequeno porte, préximos a Caralbas/PB
(7) e Sdo Domingos do Cariri. Deste ultimo municipio, a viagem seguiu sentido nordeste, se
distanciando do Rio Paraiba, até chegar no municipio de Cabaceiras/PB, onde foi possivel ver
o leito, praticamente seco, do rio Taperoa, que forma a maior sub-bacia de contribuicdo para o
Rio Paraiba.

Seguindo a leste pela PB-148, as equipes visitaram o acude Boqueirdo (8), 0 maior acude da

Bacia. O acude, que fica a montante da area urbana de Boqueirdo/PB, estava muito abaixo de
sua capacidade plena de armazenamento. A Figura 10.3 mostra o roteiro do segundo dia de
campo e os locais georreferenciados das fotografias, que estdo apresentadas na sequéncia.

Figura 10.3 — Pontos das fotografias do dia 02
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DIA 03 — 06 DE DEZEMBRO DE 2023

O terceiro dia comecgou partindo de Cabaceiras/PB, cruzando o rio Taperoa, passando por
Boqueirdo, sentido Campina Grande/PB, percorrendo a BR-230 até o acesso para a barragem
de Acaud (1), via PB-280. No entorno da barragem de Acaua foi possivel observar atividade

agricola, principalmente com o cultivo de algodao, milho e cana (2).

Na barragem de Acaud comeca o canal Acaud-Aracagi, onde foi possivel observar toda a
estrutura de controle do canal que fica anexa a estrutura da tomada d’agua (3). A estrutura
oferece tecnologia de monitoramento para todo o canal, com acionamento remoto de diversas
estruturas ao longo de todo o trecho (4).

O canal Acaud-Aracagi esta em obras com boa parte das estruturas licitadas dos lotes 1 e 2, j&
executadas (5). As equipes percorreram boa parte do trecho do canal, observando areas de
carcinicultura proxima ao emboque do rio Inga, onde a equipe desviou da rota do canal para
percorrer trechos paralelos ao Rio Paraiba, com presenca agricola nas margens do rio, passando
por Itabaiana e Sdo Miguel do Taipu, até entrar na BR-230, sentido Campina Grande,
atravessando Riachdo do Bacamarte.

A Figura 10.4 mostra o roteiro do terceiro dia de campo e os locais georreferenciados das
fotografias, que estdo apresentadas na sequéncia.

Figura 10.4 — Pontos das fotografias do dia 03
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DIA 04 — 07 DE DEZEMBRO DE 2023
No quarto dia, a viagem retomou o trajeto do canal Acaud-Aracagi (1), proximo a

Curimatau/PB, sentido norte, passando por areas de carcinicultura e agricultura irrigada (2),

proxima ao assentamento Chico Mendes. Entre o assentamento Chico Mendes e o
Assentamento Padre Gino, esta posteriormente prevista uma derivacdo, com reversao, do rio
Gurinhém.

Seguindo ao norte de Sapé/PB, as areas de cultivo de cana de acucar (3), em larga escala,

dominam a paisagem ao redor da obra do lote 02 do canal Acaud-Aracagi, onde o canal se
estende por quilémetros sem declividade (4), até chegar na divisa da Bacia do Rio Paraiba,

préxima de uma usina de cana de agUcar desativada.

Voltando para bacia, a leste de Sapé, as areas de cultivo agricola, principalmente de cana de
acucar também estdo presentes em larga escala (5), passando por Cruz do Espirito Santo, até
chegar em Santa Rita, Bayeux e Jodo Pessoa, onde os aglomerados urbanos comecam a
apresentar densidades populacionais muito mais representativas na bacia.

A Figura 10.5 mostra o roteiro do quarto dia de campo e os locais georreferenciados das
fotografias, que estdo apresentadas na sequéncia.

Figura 10.5 — Pontos das fotografias do dia 04
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DIA 05 - 08 DE DEZEMBRO DE 2023

Saindo da capital paraibana, a equipe percorreu trechos urbanos da bacia pela BR-230 e BR-
101, passando por Bayeux, e Bebelandia (distrito de Santa Rita), observando uma larga
quantidade de atividade agricola, principalmente cana de acucar, algumas areas de
carcinicultura préximas ao distrito de Nossa Senhora do Livramento, até chegar no estuario do
Rio Paraiba.

Voltando a Bebelandia, a equipe se deslocou ao norte, passando por uma plantacéo de coco (1),
no meio de uma paisagem predominante de cana de agucar (2), até chegar no distrito de

Costinha, local com atividade de carcinicultura com vista ao fundo para o estuério do Rio
Paraiba (3), onde foi possivel pegar uma balsa sentido Cabedelo/PB, onde fica o imponente e

importante Porto de Cabedelo (4), que serve de escoamento para a regiéo.
A Figura 10.6 mostra o roteiro do quinto dia de campo e os locais georreferenciados das
fotografias, que estdo apresentadas na sequéncia.

Figura 10.6 — Pontos das fotografias do dia 05
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11 AVALIACAO INTEGRADA DA CARACTERIZACAO DA BACIA DO RIO
PARAIBA

O presente relatorio ja faz parte do diagnéstico da Bacia do Rio Paraiba, ou seja, ela tem a
primeira funcdo de investigar e apresentar as fontes de informacdes que serdo utilizadas para
elaboracdo do trabalho, além de apresentar um relatério da situacdo atual da Bacia do Rio
Paraiba, contendo os aspectos inerentes ao meio fisico, as caracteristicas ambientais, do
saneamento basico, socioecondmico e institucionais.

A coleta dos dados teve inicio com o levantamento dos principais temas relacionados aos
recursos hidricos e que estavam previstos para o escopo do trabalho, posteriormente foram
realizadas buscas em bases publicas de dados, tanto em 6rgdos na esfera federal, quanto na
esfera estadual. A primeira etapa do levantamento de dados foi satisfatdria e nela foi possivel
levantar boa parte das informacbes necessarias para elaboracdo do PRH-RPB. E preciso
ressaltar que esta busca sera alimentada durante todo o trabalho, bem como, as informacdes que
ndo foram possiveis obter, foram enviadas a AESA para solicitacdo formal via oficio para os
Orgaos responsaveis e que rebatem principalmente nos produtos futuros.

As fontes de informacdes utilizadas e levantadas estdo disponiveis no site do PRH-RPB
(www.planorioparaiba.com.br), bem como, a possibilidade de o publico contribuir, durante
todo o processo de construcdo do PRH-RPB, enviando textos ou anexando arquivos com
informacdes que possam ser Uteis para a equipe de elaboracdo do projeto.

11.1 CARACTERIZACAO FISICA

A Bacia do Rio Paraiba representa 38% da extensao territorial e abriga 52% da populagédo do
Estado da Paraiba, com 85 municipios inseridos totalmente ou parcialmente na area da bacia.
A BH-RPB pode ser dividida em quatro sub-bacias: Alto (Figura 11.1), Médio (Figura 11.2) e
Baixo Paraiba (Figura 11.3), e Taperoa (Figura 11.4).

Figura 11.1 — Alto Paraiba Figura 11.2 — Médio Paraiba
b - i ““,,,- ‘3., e, 3 2 '»f—_

Fotografia de Rodoipho Ramina o Fotografia de Murilo Nogueira
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Figura 11.3 — Baixo Paraiba Figura 11.4 — Taperoa

Fotografia de odolpho Ramina Fotografia de Murilo Nogueira

A dindmica da bacia do Rio Paraiba também pode ser dividida nas quatro sub-bacias, ja que
cada uma possui caracteristicas bem particulares. A Bacia do Alto Paraiba esta no nucleo do
semiarido paraibano, com pouca chuva e altas temperaturas, e é onde nasce o Rio Paraiba e
chega o PISF. Ja 0 Médio Paraiba fica a jusante da barragem de Epitacio Pessoa e € onde comeca
a ter uma presenga agricola com maior intensidade. O Baixo Paraiba também possui uma
atividade agricola mais intensa e esté localizada a Regido Metropolitana de Jodo Pessoa, com
uma densidade populacional muito maior, e € onde o Rio Paraiba desdgua no oceano. A Bacia
do Rio Taperoa abriga o maior afluente do Rio Paraiba, que como a maioria dos corpos hidricos,
é intermitente, tendo sua area de contribuicao hidrica desaguando no Agude Epitécio Pessoa.

Em se tratando de geomorfologia, boa parte da Bacia, principalmente a regido do Alto, Médio
e Taperod, esté localizada no Planalto da Borborema (Figura 11.5), ja o Baixo Paraiba possui
uma extensa area classificada como Depressdo Sertaneja (Figura 11.6), seguido de Tabuleiro
Costeiro e outras classificacdes. A geologia também abrange grande parte da BH-RPB na
provincia estrutural da Borborema, com varia¢Bes apenas na regido litoranea.

Figura 11.5 — Planalto da Borborema Figura 11.6 — Médio Paraiba

—
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Fotografia de Murilo Nogueira thrafia de Murilo Nogueira '

Os tipos de solo da BH-RPB apresentam variagdes no decorrer do territdrio (Figura 11.7), com
destaque para uma alta taxa de luvissolos, que sdo bastante férteis, mas sdo susceptiveis a
erosdo, drenagem restrita e baixa disponibilidade hidrica, e para uma boa concentracdo de
neossolos, que apresentam grande variacdo de profundidades. J& a precipitacdo ocorre de forma
mais intensa nas regifes mais proximas do litoral e com pouca intensidade nas regides do
semidrido, sendo que a concentragdo de chuvas ocorre em poucos meses do ano, o que contribui
para os rios terem regimes intermitentes.
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Figura 11.7 — Tipos de solo na BH-RPB

&

Fotografias de Rodolpho Ramina.

11.2 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Boa parte da BH-RPB estd coberta pela vegetacdo savanica-estépica (Figura 11.8),
caracterizada por um estrato lenhoso, decidual e espinhoso, caracteristica muito marcante no
semiarido nordestino. A fauna é bem extensa e diversa, seguindo os padrdes da caatinga, uma
regido seca e com pouco matéria organica, o que reflete em espécies adaptadas a este tipo de
ambiente (Figura 11.9). Parte desta fauna é garantida pelas 15 areas protegidas dispostas ao
longo da Bacia, sendo sete de jurisdicdo federal, sete estadual e uma municipal, além das
comunidades indigenas e quilombolas que vivem na BH-RPB.

Figura 11.8 — Vegetacao savanica-estépica

179



Fotogafia de Rodoho Ramina

Figura 11.9 — Fauna na BH-RPB

Fotografias de Rodolpho Ramina.

O uso do solo na BH-RPB é distribuido de forma heterogénea, e faz relagéo direta com a
vocagéo do territorio e a disponibilidade de recursos hidricos em seu entorno. Pouco mais da
metade (54%) da area da BH-RPB ja é antropizada, basicamente composta por atividades
agropecuarias, podendo destacar o cultivo de cana, de coco e as areas urbanizadas que compdem
0s 85 municipios da BH-RPB. Da fracdo ndo antropizada, boa parte do uso do solo da Bacia é
composto por formacdo savanica. A Figura 11.10 mostra um mosaico de fotografias que
ilustram alguns tipos e padrdes do uso do solo na Bacia. Fazendo uma analise temporal, foi
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possivel observar que na ultima década (2010 a 2020) houve um aumento de &reas que eram
classificadas como florestas e que se tornaram destinadas a atividades agropecuarias.

Fotografias de Rodolpho Ramina

11.3 CARACTERIZACAO ECONOMICA E CULTURAL

Boa parte da populacdo da bacia esta concentrada na Grande Jodo Pessoa, que abriga a capital
do Estado da Paraiba e seus municipios da Regido Metropolitana. Também é preciso destacar
0 municipio de Campina Grande, que tem a segunda maior populacao do Estado e também esta
na &rea da BH-RPB.

Na analise temporal da populacéo, foi possivel observar um aumento expressivo da populacdo
na Bacia entre 1970 e 2022, passando de menos de 2,5 milhdes de habitantes para quase 4
milhdes, além disso, o padrdo majoritariamente rural da década de 70 passou para um padréo
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majoritariamente urbano a partir da década de 90 e aumentando essa diferente entre populacdo
urbana e rural a cada censo demogréfico até 2022. O setor produtivo mais pujante na Bacia é o
setor produtivo, perfazendo quase 80% do Valor Agregado Bruto em 2021, seguido da indUstria
e por fim da agropecuaria.

Existe um esforco grande do Governo do Estado da Paraiba em fomentar programas
relacionados aos recursos hidricos e temas transversais a agua. Além dos programas ja
existentes e que estdo em implantagédo, o PISF, visto como um vetor de desenvolvimento da
regido, atrai mais atencdo e mais planos, projetos e investimento para a regi&o.

11.4 ASPECTOS INSTITUCIONAIS LEGAIS DA GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS, AMBIENTAIS E COSTEIROS

A atuacdo dos 6rgdos que compdem os Sistemas Integrados de Recursos Hidricos traz o suporte
para a implementacgdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos na Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba. Dentro deste arcabouco institucional, é preciso destacar em nivel federal o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), o Ministério de Desenvolvimento Regional
(MDR) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA). J4 em nivel estadual, fazem parte da gest&o dos
recursos hidricos da Bacia, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), a Secretaria do
Estado de Infraestrutura e dos Recursos Hidricos (SEIRH), a Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba (AESA) e o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (CBH-
RPB).

A bacia ja possui diversos instrumentos de gestdo de recursos hidricos instituidos para seu
territério. As outorgas ja estdo vigentes e em uso na bacia, o Plano de Recursos Hidricos ja
possui uma versdo aprovada, sendo o presente trabalho uma atualizacdo e revisdo deste
documento. O enguadramento das &guas possui uma versdo aprovada e vigente, porém,
defasada pelo fato de ter sido instituido de acordo com 0 CONAMA 20, de 1988, anterior ao
CONAMA 365 que estabelece as diretrizes atuais. A cobranca pelos recursos hidricos também
ja é operada na Bacia, tanto na esfera da Bacia, quanto nas esferas Estadual e Federal, sendo
que esta Gltima, em conjunto com a ANA, delegando a cobranca de acude federal para o Estado.
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