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1 APRESENTACAO

O presente documento corresponde a Paftelatério da Coleta e da Analise dos Dados para

a elaboracédo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio ParaibdRfFRH

relativo ao Contrato n°-@08/2023 celebrado entre o Estado da Paraiba, através da Secretaria
de Estado da Infraestrutura e dos Recursos Hidricos (SEIRH), e a Cia. Brasileira de Projetos e
Empreendimentos (COBRARE

O Termo de Referéncia (TdR), parte integrante do contrato, estabelece as seguintes fases
componentes do PRRPB:

1 Fase Preliminar: Relatorio de Planejamento de A¢Bes e Mobilizacdo e Metodologia;
o RP-01: Plataforma virtual e Relatorio de Planejamento das acdes e mobilizacéo;
1 Fase A: Diagnostico dos Recursos Hidricos da Bacia;
0 RP-02: Relatdrio da Coleta e da Andlise dos Dados;
o RP-03: Estudo Hidrolégico da Bacia: Potencialidades e Disponibilidades
Hidricas;
o RP-04: Diagnostico da Bacia;
1 Fase B: Cenarizacdo, compatibilizacdo e articulacdo para o Plano de Recursos
Hidricos;
o RP-05: Cenarios possiveis para os Recursos Hidricos da Bacia nos Horizontes
de Planejamento Considerados;
1 Fase C: Plano de Recursos Hidricos da Bacia;
0 RP-06: Metas, programas, medidas emergenciais e Programa de Investimentos
do PRHRPB;
0o RP-07: Diretrizes para Implementacdo de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba (Manual operativo);
o RF01: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica doPRraibal
Produto Final.

A FaseA tem o objetivo déevantar os dados, estudos e informacfes necessérias para que seja
realizada a caracterizacdo da bacia quanto aos seus aspectos fisicos, ambientais e
socioecond6micos, bem como diagnosticar as disponibilidades e demandas hidricas a serem
utilizadas naelaboracéo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
(PRH RPB).

Como este relatério engloba um grande volume de temas e uma densa quantidade de
informacdes, eldoi dividido visando facilitar a leitura e o entendimento dos dadiésn de

permiir uma organizagdo mais clara e segmentada do contetdo, tornando a consulta mais
pratica e agillPortanto,tomando como base o roteiro proposto no TdR;dena seguinte
divisdo dos temas e seus respectivos capitulos neste documento (Tomo I):
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f Tomol:
o Coleta e analise de dad@ap. 4)
o Caracterizacdo Geral da Bacia e das infraestruturas hilCiaps5;
o Caracterizacao fisiebiotica(Cap. ;
o Caracterizacdo socioecondmica e cult(Cap. 7:
A Histérico do desenvolvimento da regiddestacando conflitos sobre uso
dos Recursos Hidricos;
Atividades econbmicas e polarizacéo regional;
Aspectos demograficos;
Economia;
Uso e Ocupacéao do solo;
Politica Urbana;
A Atores da Bacia identificacdo, interesses e posicionamentos;
o Planos e programas existent€sp. §;
0 Aspectos institucionais e legais da gestdo dos recursos hidricos na Bacia
(Cap.9);
1 Tomo ll:
o Situacdo dos Recursos HidridoBisponibilidade Hidrica:
A Base de dados de Monitoramento Hidrolégico
Modelagem Hidrolégica,;
Caracterizacao dos Reservatorios;
Estimativa da Disponibilidade Hidrica nos Agudes Estratégicos de PRH
RPB;
Estimativa da Disponibilidade Hidrica Subterranea;
A Andlise da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas;
1T Tomolll:
o Projeto de Integracéo do Rio Sa@nciscd PISF;
o Situacdo dos Recursos HidriGoBemanda Hidrica
A Diagnostico das Demandas Hidricas
Espacializacdo das Demandas;
Fontes e cargas de poluigéo;
Balanco Hidrico Qualitativo;
Balanco Hidrico Quantitativo;
A Usos multiplos e conflitos;
o Caracterizagdo dBaneamento e Saude Publica;
o Areas protegidas por lei;
o Areas degradadas, situacdes emergenciais e conflitos existentes.
T Por fim, comp»e tamb®&m esse Relat-rio,
contribuicdes recebidas nos eventos e os registros audiovisuais das Consultas Publicas
realizadas no &mbito da Fase A.

LD > > > >

> >

\>\

D> > > >
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LISTA DE SIGLAS

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria
ABRHidro - Associagéo Brasileira de Recursos Hidricos

AESA - Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba
AFD - Agéncia Francesa de Desenvolvimento

APNE - Associacao Plantas do Nordeste

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

ANM - Agéncia Nacional de Mineracéo

APP - Area de Preservacio Permanente

ASPLAN - Associacao dos Plantadores de Cana da Paraiba
CAGEPA - Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba

CBH - Comité de Bacia Hidrografica

CEM - Centro de Estudos da Metrépole

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CIRM - Comissao Interministerial para os Recursos do Mar
CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COBRAPE - Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos
COMEG/PB - Comissao Estadual de Gerenciamento Costeiro da Paraiba
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil

DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde

DER - Departamento de Estradas e Rodagens

DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

DPA - Dano Potencial Associado

DNPM - Departamento Nacional de Producéo Mineral

EMBRAPA - Empresa Brsileira de Pesquisa Agropecuaria

FIDA - Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola

FIEP - Federacédo das Industrias do Estado da Paraiba

FUNASA - Fundacéo Nacional da Saude

GERCO - Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade

ICS - International Commission on Stratigraphy

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

INCRA - Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INSA - Instituto Nacional do Semiéarido

IOCS - Inspetoria de Obras Contra as Secas

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

MMA - Ministério do Meio Ambiente

ODS - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

PAE-PB - Programa de Acado Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca

PEGC - Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro

PERHPB - Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba

PIB - Produto Interno Bruto

PISF - Projeto de Integracéo do Rio Sao Francisco
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PLADES - Plano de Desenvolvimento Territorial Inteligente e Sustentével
PNGC - Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento

PRHRPB - Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
PROCASE - Projeto de Desenvolvimento Sustentavel do Cariri, Serid6 e Curimatau
Progestdo - Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas

PSH - Programa de Seguranca Hidrica do Estado da Paraiba

RDO - Residuos Sélidos Domiciliares

RPE - Reserva Potencial Explotavel

RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural

SAPP - Sistema Aquifero Parailigernambuco

SEIRHVA-PB - Secretaria de Estado da Infraestrutura e dos Recursos Hidradmdvieio
Ambiente

SENAR-PB - Servico Nacional de Aprendizagem Rural da Paraiba

SiBCS - Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

SIG - Sistema de Informacgéo Geografica

SIGMINE - Sistema de Informacdes Geograficas da Mineragao

SINDALCOOL - Sindicato da Industride Fabricac&o de Alcool no Estado da Paraiba

SINGREH - Sistema Nacional dedgbenciamento de Recursos Hidricos

SNISB - Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens

SNSH - Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica

SUDEMA - Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente da Paraiba
TdR - Termos de Referéncia

UFCG - Universidade Federal de Campina Grande
UFPB - Universidade Federal da Paraiba

UPH - Unidade de Planejamento Hidrico

VAB - Valor Adicionado Bruto
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2 INTRODUCAO

Os Planos de Recursos Hidricos s@strumentos de planejamento e tem como objetivo
primordial promover a harmonizacédo entre os usos multiplos da dgua na bacia e orientar a
implementacédo dos instrumentos de gestdo previstos nas Politicas de Recursos Hidricos. A
elaboracdo de um Plano de Resms Hidricos deve traduzir seus objetivos em metas
estratégicas e quantitativas que possam orientar as decisdes do sistema de gestdo de recursa
hidricos. A reflexao inicial do trabalho deve estar embasada em uma analise critica da situacéo
atual dos rearsos hidricos da bacia, que permita observar quais sdo as principais lacunas, as
quais devem ser trabalhadas intensamente durante a execucdo da consultoria, bem como as
iniciativas e contribuicdes que geraram avancos ha gestdo dos recursos hidricomoss Ul

anos, e que devem ser fortalecidas.

Diversas questdes relacionadas aos recursos hidricos cercam a elaboracad=ieER Behtre

elas, a transposicdo da bacia do rio Sado Francisco, a estiagem prolongada da regido do
semiarido, a alta variabilidade de precipitacdes e vazdes (0 que tornacamgwievisivel), as
questbes cruciais do setor de saneamento (auséncia de agua para diluicdo de esgotos, pol
exemplo). Todos esses elementos devem ser analisados de maneira conjunta, de modo a
proporcionar a Secretaria de Estado da Infraestrutura e dangsBe Hidricos (SEIRH)
juntamente com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA)
informac@es que subsidiem tomadas de decisdo no ambito da gestdo dos recursos hidricos.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba serd composto por quatro
fases. A Fase Preliminar é composta pelo Relatério de Planejamento das Acdes e Mobilizac&o
e Metodologia, que abordara o detalhamento das propostas metodoldgicadasmricao das
atividades envolvidas. A Fase A é referente ao Diagndéstico da Bacia Hidrografica, onde sera
realizada a caracterizacdo e avaliacdo do quadro natural e antrOpico na Bacia, além das
restricbes e potencialidades hidricas relacionadas as dasmtnais. A Fase B é fundamentada

no diagnostico da situacdo atual, apresentado na fase A, e corresponde a constru¢cdo dos
possiveis cenarios ao longo do tempo (curto, médio e longo prazo) considerando condi¢des
tendenciais e cenarios em situacdes mdic&s ou desfavoraveis, e outras mais favoraveis e
confortaveis. Além disso, sera realizada a analise a prospeccdo de medidas destinadas a
compatibilizar as disponibilidades hidricas com as demandas no cenario desejavel. A Fase C
corresponde @&onsolidacéa do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraiba propriamente dita, com participacdo de consultas publicas para o acompanhamento e
implementacdo do plano e um sistema de informacdes geograficas para apoio a fase de
diagnostico e dos prodwantermediarios e finais.

Alinhado com 8AESA, a participacdo social permitira o aferimento sobre os objetivos reais do
PRH RPB, pois envolvera todos os setores usuarios na tomada de decisdes estratégicas, que
irdo culminar no estabelecimento dos vetores de crescimento regional e estadual.
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3 OBJETIVO

O objetvo do presente relatério € apresemmidados e estudos levantados paetaboracéo

do Hano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba- ) detalhando

as informacdes obtidas e que serao utilizadas nas proximas fases do estudo e comporéo o bancc
de dadogyeorreferenciados, 8IG-Plana Contudo, € importante destacar que a atividade de
levantamento de informacdes € continua durante toda a construcdo eRFAERIHem como

do SIGPlano, de modo que poder8er atualizass e incorpradhs novos dados e estudos
conforme o desenvolvimento do estudo e a necessidade identificada.

Ademais,o Tomo | desteelatorio também tem como objetivo apresentar a caracterizacao e
avaliacdo natural e antropica na bacia, englobando seus aspectos naturais, fisicos, ambientais ¢
socioecondmicos, focando na relacéo e interferéncia desses fatores remursos hidricos da

regido e suas implicancias no ambito do PRIPB.

Ja o Tomo Il tem combinalidadecaracterizagpresentar a atualizacdo do estudo hidrologico

da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba, com a avaliacdo da disponibilidade hidrica superficial e
subterranea da bacia em termos quantitativos e qualitativos, e culminando na avaliacao
integrada de seus recurgudricos.

Por fim, o Tomo Il conténoscalculos de demandas para o uso de agua, as cargas geradas e 0
balanco hidrico qualitativo e quantitatjiv@ém da andlise integrada de todas as informacdes
gue compdem Rase A, de Diagnostico dos Recursos Hidricos da Bacia.
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4 COLETA E ANALISE DE DADOS

Para cumprir seus objetivos, o PRIPB deve ser focado na identificacdo dos desafios e
oportunidades que integram a bacia, envolvendo os atores estratégicos durante todo o processc
para queas metag objetivosestabelecids no ambito da elaboracéo do Plano sejam cumpridos

e as acoes implementadas.

Para que o PRIRPB seja um estudo que caracterize a realidade de sua regido e que seja
efetivamente executado, € necessario, além do alinhamento com seus atores estratégicos, que
suas analises e avaliacdes sejam baseadas em dados, informacdes e esiodasos| direta

ou indiretamente, aos recursos hidricos da bacia, e que estes componham uma base de dado.
consistente atualizada. Portanto, é importante ressaltar que, embora o inicio de sua construcéo
se dé com o comeco da construcdo do fRRB, o bano de dados néo é findado junto com

este relatério, mas sirnpnstantemente atualizado até o fim do projeto

As fontes de informacdes utilizadas também estdo diretamente ligadas a escala do trabalho, ou
seja, as informacdes estao condicionadas ao limite do territério planejado, onde é factivel existir
algumas divergéncias de fontes de informacdes entre instiosnéatdiferentes escala, por
exemplo, nem sempre uma informacéo utilizada no Plano Estadual de Recursos Hidricos é a
melhor fonte a ser utilizada no Plano de Bacia, primeiro pelo fato de que um instrumento a nivel
estadual € um gerador de diretrizes pamainstrumento regional, e por vezes precisa ter um
aprofundamento maior ou menor em temas transversais aos recursos hidricos, embora, na
maioria do casos, as informacfes sdo complementares e ndo conflitantes.

A Figura4.l, de ANA (2023), mostraa diferenca de escala entre os instrumentos de gestédo de
recursos hidricos, deste o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) que trata de diretrizes
gerais para os recursos hidricos da unido, até o desmembrameaoso pddosde bacias
hidrogréficas.

Pelo fato do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da ParaibaRBERKsido
aprovado recentemente, com dados bastante atualizados, boa parte das fontes de informacdes
serdo as mesmas utilizadas em ambos os estudos, porém, quando algunesifiéoreacao

for divergente, conflitante ou complementar, seré indicado no texto com a devida justificativa,
caso necessario.

Assim, a elaboracdo do banco de dados do-RRB é uma atividade continua, sendo aqui
apresentadas as informagdes inicialmente obtidas, que serdo complementadas e consolidadas
conforme sejam identificadas lacunas e necessidades ao longo de sua duragéo.

Dessa forma, o levantamento de informacdes teve inicio com a busca de informacdes em bases
publicas de dados na Internet, tanto em orgaos federais como, por exemplo, a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE); como em 0rgaos estaduais ou ligados a estes, Aggrca Executiva

de Gest&o das Aguas (AESA), o Sistema de Informacées sobre Recursos Hidricos do Estado e
0 GEOPORTAL da AESA, entre outros.
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Figura 4.17 As escalas dos instrumentos de gestao
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Fonte: ANA (2023) adaptado do Encarte de Planos de Recursos Hidricos (ANA, 2022).

A partir dessa atividade, foi possivel verificar quais os dados tidos como necessarios ao Plano
ndo estdo disponibilizados ao publico em geral. Para a obtencdo destes, foram elaboradas
minutas de oficios para envio aos mais diversos 6rgaos, solicitamforascdes necessarias

e em prazos de resposstimados em, no maximo, 30 dias, visando ao bom andamento do
estudo parananter os prazos estabelecidos gdiiR e RROL

De forma a facilitar a andlise e consolidacdo das informauidiidas a base de dados foi
organizada inicialmente por grandes temas. Feita esta sistematizacéo, foram verificados os
arquivos quanto ao seu conteudo e se as informacfes destes eram suficientes para a elaboraca
do PRHRPB. Em caso negativo, avalise a necesdade de novas pesquisas e contatos com
orgaos responsaveis por informacdes ainda ndo disponibilizadas.

A sistematizacdo implementad&ssificou as informac¢deguanto a forma de obtencéo do
dado, como os levantados em sites da Internet e os recebidos da propria AESA ou por meio de
oficios; a qual tema este se refere, como caracterizagdo geral da regido, relacionado a aspectos
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hidrologicos e@elacionado a demandas hidricagtipo de dado, como dados georreferenciados
comoshapefileou rasterou documentos de estudos ou projeto.

Com isso, foi possivel a organizacdo e catalogacdo das informacdes eadadioglos
processo esse repetido inimeras veres vez que atividade de levantamento e obtengéo de
dados € um processo continuo, ocorrendo durante todo desenvolvimento e elaborac&o do PRH
RPB.

Todas asinformacBes foram avaliadas tecnicamente e consolidadas para as analises e
informacgdes a serem apresentadas neste PRH, de modo que as que forem utilieatladosos
gue seréo realizados, irdo compor o banco de dados final d&rRPBH

Complementarmente, as fontes de informagdes também estdo sendo adicionadas no site do
PRHRPB (https://www.planorioparaiba.com.brpara criar um canal de contribuicdo e
participacdo publica. Esta abordagem permite que, em caso de exigdoataos estudos
relevantes sobre os temas inerentes a construcdo deRPBRHe que ndo tenham sido
contemplados em um primeiro momento, possam ser indicados e até compartilhados com a
equipe de elaboragéo do Plano, com o intuito de sempre utilizar infersnagds atualizadas

e fidedignas a realidade local.
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5 CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA E DAS
INFRAESTRUTURAS HIDRICAS

5.1 CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA DO RIO PARAIBA

A Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba, de acordo com a Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas
do Estado da Paraiba (AESA, s.d.), compreende uma &rea de 20.071,83 km?, abrangendo 38%
do territorio paraibano e abrigando cerca de 1,8 milhdes de habitantesrggpamdem a 52%

da populacéo estadual total.

No contexto dos aspectos hidricos, a unidade espacial primaria empregada para analise e gestac
€ a bacia hidrogréfica, que por sua vez sera dividida em quatro Unidades de Planejamento
Hidrico de nivel secundéario: a sbhcia de Taperod, e trés regides dtigéaficas
correspondentes ao Alto Curso do rio Paraiba, Médio Curso do rio Paraiba e Baixo Curso do
rio Paraiba. N&igurab.1 esta representada a localizacdo da Bacia do Rio Paraiba.
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Figura 5.1 - Localizacé@o da Bacia do Rio Paraiba
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Fonte Elaborado poCobrapg2024).

De acordo com o Regimento Interno do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (CBH
PB, 2014), sdo abrangidos 85 municipios paraibanos, os quais também sédo englobados
presente PRHRPB. Na Tabela5.1 estdo listados os municipios integrantes, indicando a sub
bacia a qual estao vinculados, a area em km?, a percentagem da area municipal que esta inserid:
na Bacia do rio Paraiba e se a localiza¢do da sede municipal est4 dentro dos limites da Bacia.
A locdizacao dos municipios esté representada espacialmehigunas.2.
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Tabela 5.1 - Municipios integrantes da regido da Bacia do rio Paraiba

Sede Municipal

Sub-Bacia Municipio Area (km?) % da area dentro da BHRPB na BH-RPB
Amparo 122 100% Sim
Barrg de Séo 610 100% sim
Miguel
Boqueirédo 373 100% Sim
Camalau 542 100% Sim
Caralbas 487 100% Sim
Congo 325 100% Sim
= Coxixola 174 100% sim
E Monteiro 993 100% Sim
o] Ouro Velho 128 100% Sim
< Prata 200 100% Sim
Sao Dom_ingos dc 23 100% Sim
Cariri
S&o Joao do Tigrt 813 100% Sim
Séo Sebas;iéo dc 464 100% Sim
Umbuzeiro
Sumé 833 100% Sim
Zabelé 107 100% Sim
Alcantil 310 100% Sim
Areial 36 2% N&o
Aroeiras 376 100% Sim
Barra de Santan: 375 100% Sim
Campina Grande 592 100% Sim
3 Caturité 118 100% Sim
§ Gado Bravo 192 100% Sim
o Montadas 32 34% *N&o
3 Natuba 202 100% Sim
Puxinana 71 91% Sim
Queimadas 403 100% Sim
Riachoge_ Santo o 100% sim
Antonio
Santa Cecilia 218 100% Sim
Umbuzeiro 186 100% *Sim
Alagoa Grande 322 6% N&o
Aracagi 232 0% N&o
g Bayeux 28 100% Sim
S Cabedelo 30 7% Sim
L:-cz Caldas Brandao 56 100% Sim
e Cruz do Espirito 1983 95% sim
Santo
Fagundes 185 100% Sim
Gurinhém 340 100% Sim
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Sede Municipal

Sub-Bacia Municipio Area (km?) % da area dentro da BHRPB na BH-RPB
Inga 262 100% Sim
Itabaiana 211 100% Sim
Itatuba 252 100% Sim
Jodo Pessoa 210 74% Sim
Juarez Tavora 76 94% Sim
Juripiranga 79 100% Sim
Lagoa Seca 108 38% *Sim
Lucena 94 31% N&o
Mari 155 7% Sim
Massaranduba 209 71% *N&o
Mogeiro 214 100% Sim
Mulungu 187 10% N&o
Pedras de Fogo 407 11% N&o
Pilar 103 100% Sim
Riach&o do 40 100% sim
Bacamarte
Riachéo do Pogo 40 100% Sim
Salgado de S&o 204 100% Sim
Félix
Santa Rita 719 72% Sim
Séo José dos 101 100% Sim
Ramos
Sao Miguel de 92 100% Sim
Taipu
Sapé 314 71% Sim
Serra Redonda 55 71% Sim
Sobrado 62 100% Sim
Assuncéo 132 93% Sim
Barr% (c)i:aSanta 781 3% N&o
Boa Vista 469 100% Sim
Cabaceiras 469 100% Sim
Cacimbas 124 56% Sim
Cacimbas de Arei 213 0% N&o
S Cubati 164 1% N&o
% Desterro 182 100% Sim
- Gurjéo 345 100% Sim
Juazeirinho 475 84% Sim
Junco do Serid6 180 S7% *Sim
Livramento 267 100% Sim
Olivedos 315 97% Sim
Parari 208 100% Sim
Pocinhos 624 65% Sim
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Sede Municipal

Sub-Bacia Municipio Area (km?) % da area dentro da BHRPB na BH-RPB
Salgadinho 179 13% N&o
Santo André 198 100% Sim

S&o Jodo do Caril 613 100% Sim
D o
Séo Viqer]te do 263 19% N0
Serido
Serra Branca 698 100% Sim
Soledade 578 100% Sim
Taperoa 628 99% Sim
Teixeira 155 18% N&o
Tenorio 87 79% *Sim

Notas: (*) A sede est4 localizada proxima ao limite da Bacia.
Fonte:AESA-PERH (2021); IBGE (2022)
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Figura 5.2 - Municipios integrantes da regido da bacia do rio Paraiba
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52 CARACTERIZACAO FiSICA DA BACIA HIDROGRAFICA
5.2.1 Area de Drenagem

As caracteristicas fisicas e geométricas refletem o comportamento hidrolégico da bacia em
termos gerais. Diversos indices auxiliam nessa caracterizacdo, sendo que 0s principais seréo
abordados a seguir. Villela e Mattos (1975) conceituaram a area deairec@go a projecao
horizontal inclusa entre seus divisores topograficos. A &rea de drenagem da bacia hidrografica
funciona como o elemento basico para o célculo dos outros indices fisicbsb@&ab.2 sdo
apresentadas as areas e perimetros da Bacia do Rio Paraiba e delsacEasujue equivalem

as Unidades de Planejamento Hidrico (UPHs) do-RRi1B.

Tabela5.2 - Area de drenagem e perimetro das subacias e UPHs abrangidas pelo PRIRPB

Regido Hidrografica / UPH Area de Drenagem (km?) Perimetro (km)
Bacia do RioParaiba 20.144,53 1.095,15
Sub-bacia Alto Paraiba 6.727,70 430,09
Sub-bacia Médio Paraiba 3.797,58 359,35
Sub-bacia Baixo Paraiba 3.950,52 537,97
Sub-bacia Taperoa 5.668,24 466,44

Fonte: AESA (20086).
5.2.2 Padrao de Drenagem

Os padrbes de drenageeferemse ao arranjamento espacial dos cursos fluviais em uma
determinada area e a maneira como a topografia do terreno influencia o direcionamento do
fluxo hidrico. Esses padrées séo suscetiveis a influéncias variadas, como fatores geoldgicos,
diferencagle declividade, evolucdo geomorfolégica da regido e condi¢cbes climéaticos.

Conforme a classificac@o de Christofoletti (1980), os tipos basicos de padrao de drenagem séo
classificados em: dendritica; em trelica; retangular; paralela; radial; e anelar. O padrdo
dendritico € o mais comum e é€ tipico em areas onde a rocha ou ausdiorde. Também é
conhecido como arborescente, uma vez que seu desenvolvimento se assemelha a configuracac
de uma arvore, onde o rio principal corresponde ao tronco da arvore e os tributarios aos seus
ramos.

Diferente da drenagem dendritica, que forma angulos agudos entre o rio principal e os
tributarios, na drenagem em trelica as confluéncias acontecem em angulos retos. Esse padréo €
controlado estruturalmente pela resisténcia desigual das camadas incliesdléando em

faixas estreitas e paralelas, com tributarios erodindo rochas mais fracas e formando cristas
paralelas nas rochas mais resistentes. O padrdo em trelicas é encontrado em estruturas
sedimentares homoclinais, em estruturas falhadas e nas anstdinais.

A drenagem paralela ocorre quando 0sS cur sos
em uma area extensa, enquanto a drenagem retangular € uma variacdo da drenagem em trelica
apresentando alteracGes bruscas e ortogonais nas correntes fluv@aisasamtincipais como
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nas tributarias. Por fim, a drenagem radial € caracterizada por correntes que se irradiam a partir
de um ponto central, e a drenagem anelar se assemelha a anéis.

Na regido do Baixo Curso do Rio Paraiba, o padréo de drenagem varia entre o dendritico e 0

em treli-a. Esses padr»es s«o0 percebidos d
apresentar uma orientagdo preferencial ou organizacao sistemética. Emratgossdcorrem
mudan-as abruptas no curso dobé8gua, caracte

canais se entrelacam em angulos retos. A hidrografia daagidgp do Taperoa apresenta um
comportamento semelhante ao descrito, com predominancia dm mheivdritico, mas com
trechos variando para o padrao em trelicas.

Na subbacia do Médio Curso do Rio Paraiba existe uma presenca mais recorrente do padrao
de drenagem dendritico. Esse padréo ocorre em funcéo do tipo de rocha e das estruturas
geoldgicas presentes na regido, além de ser tipicamente desenvolvido sobsedecha
resisténcia uniforme, ou em estruturas sedimentares horizontais.

Ja ra regido do Alto Curso do Rio Paraiba padrdo de drenagem mais ao sul
predomirantementalo tipo dendritico, enquanto ao nose destaca drenagem em trelicas.

Os padrdes de trelica se desenvolvem geralmente em rochas dobradas ou inclinadas onde existe
uma série de falhas paralel&spossivel analisar espacialmente a hidrografia dabatibs na
Figura5.3.
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Figura 5.3 - Cursos d'agua nas UPHSs e subacias da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
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5.2.3 Indice de Circularidade

Esse indice expressa a relacdo entre a area total de uma bacia hidrogréfica e a &rea de um circul
de perimetro equivalente ao da bacia e esta descrito na equacao abaixo (STRAHLER, 1964
apudBORSATO, 2005).

=K

06 p . R

V)

Onde 0'O@ o indice de circularidade (adimensionAl a area de drenagem (km2P & o
perimetro da bacia (km).

O indice de circularidade é utilizado em estudos hidrologicos e geograficos para caracterizar a
forma de uma bacia hidrografica e entender sua influéncia no comportamento hidrolégico. O
resultado varia entre 0 e 1, sendo que quanto mais préximo de prox#isa da forma circular

sera a bacia. Utilizando os dados de area e perimetro ja citados anteriormente foram calculados
os indices de circularidade para cada regido hidrografica da Bacia do Rio Paraiba. Os resultados
estdo apresentados Tabelas.3.

Tabela5.3 - indice de circularidade para as regies hidrogréaficas da BHRPB

Regido Hidrografica indice de Circularidade
Bacia do Rio Paraiba 0,211
Sub-bacia Alto Paraiba 0,292
Sub-bacia Médio Paraiba 0,370
Sub-bacia Baixo Paraiba 0,268
Sub-bacia Taperoa 0,327

Fonte:Cobrapg2024).

Entre as sulbacias, a que possui o formato mais circular € a do Médio Curso do Rio Paraiba e
a com formato mais irregular é a dodicia do Baixo Curso do Rio Paraiba. A Bacia como um
todo é a que apresentou o menor indice de circularidade, demonstrarsEudormato esta

mais distante do formato circular. Essa diversidade morfolégica entre-hadab ressalta a
complexidade da rede hidrogréfica e a influéncia de diferentes fatores geograficos na
configura-«o dos cursos dodé8gua.

5.2.4 Fator de Forma

O fator de forma expressa a relacdo entre a largura média da bacia e o seu comprimento axial

medi do ao |l ongo do curso db6é8gua, desde a d
divisor de 4gua, conforme indicado nas equagdes a seguir (VILLELA & MATIDS).
4 = =
L — L _
‘A ; 43 LN ;

Em queKf é o fator de forma (adimensional);é comprimento da bacia (km);é a largura
média (km); e A é a area de drenagem (km?).
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O fator de forma indica a tendéncia para enchentes de uma bacia, ou seja, uma bacia com fator
de forma baixo é menos sujeita a enchentes que outra de mesmo tamanho, porém com maior
fator de forma. Conforme Villela & Mattos (1975), uma interpretacdo anabidatfator de

forma de uma bacia esta descritalagelab.4.

Tabela5.4 - Interpretacéo do Fator de Forma (Kf)

Fator de forma (Kf) Formato da bacia Interpretacdo ambiental
<0,30 Comprida Tendéncia a conservacéao
0,30- 0,50 Oblonga Baixa tendéncia a enchentes
0,50- 0,75 Ovalada Tendéncia mediana a enchente
> 0,75 Redonda Alta tendéncia a enchentes

Fonte: Adaptado de Villela & Mattos (1975), Nardaial. (2013).

Na Tabela5.5 estédo apresentados os valores calculados para o fator de forma de cada regido
hidrografica.

Tabela 5.5 - Fator de forma para as regies hidrograficas da BFRPB

Regido Hidrografica Fator de Forma Formato
Bacia do Rio Paraiba 0,229 Comprida
Sub-bacia Alto Paraiba 0,314 Oblonga
Sub-bacia Médio Paraiba 0,514 Ovalada
Sub-bacia Baixo Paraiba 0,275 Comprida
Sub-bacia Taperoa 0,489 Oblonga

Fonte:Cobrapg2024).

Em geral, as regifes hidrogréaficas da Bacia do Rio Paraiba apresentam valores baixos, que
indicam que as bacias possuem baixa tendéncia a enchentes, com excecabatsa Sl
Médio Curso do Rio Paraiba que apresenta tendéncia mediana a enchentes.

5.2.5 Densidade de Drenagem

A densidade de drenagem é a relacdo entre o somatorio dos comprimentos de todos 0S Cursos

déo8gua, sejam eles perenes ou intermitent
representada na equacao abaixo (CHRISTOFOLETTI, 1980).
DO0E€O
0Q ——
0

Em queDd é a densidade de drenagem (km/kiog)f € o comprimento total de todos os canais
da rede (km); & é a area de drenagem (km2).

Esse indice tem relacdo com maior ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia
hidrogréfica, ou seja, fornece uma indicacdo da eficiéncia da drenagem da bacia. Segundo
Christofoletti (1980) o calculo da densidade de drenagem é importante na anabaeiasas
hidrograficas por apresentar relagéo inversa com o comprimento dos rios e, portanto, se o valor
da densidade aumentar, ocorre uma diminuicdo quase proporcional do tamanho dos
componentes fluviais da bacia.
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A classificacao da densidade de drenagem conforme Camv@iiwea(2006) tem bacias com
drenagem:

9 Pobre- Dd < 0,5 km/kmz;

f Regular0, 5 O Dd < 1,5 km/ km];
M Boa-1,5 O Dd < 2,5 km/ kmj;

f Muitoboa-2, 5 O Dd < 3,5 km/ kmj:
 ExcepcionalmenteboaDd O 3, 5 km/ km]j .

NaTabela5.6 estdo apresentados os valores calculados das densidades de drenagem para cade
regido hidrogréfica.

Tabela5.6 - Densidade de drenagerpara as regifes hidrogréaficas da BFRPB

Regido Hidrogréfica Densidade de Drenagentkm/km2)
Bacia do Rio Paraiba 0,487
Sub-bacia Alto Paraiba 0477
Sub-bacia Médio Paraiba 0,466
Sub-bacia Baixo Paraiba 0473
Sub-bacia Taperoa 0,524
Fonte:Cobrapg2024).

Para o calculo das densidades de drenagem foi utilizado a Base Hidrogréfica Ottocodificada 5k
da Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA). De acordo com a densidade de
drenagem, as regidbglrograficas da Bacia do Rio Paraiba sé&o classificadas como bacias com
drenagem pobre, com excecdo da-sabla do Taperoa que apresenta drenagem regular. O
indice demonstra que o substrato da regido € mais permeavel, permitindo uma maior infiltracdo
de dgua, o que reduz o escoamento de agua e resulta na minimizacdo de impactos provenientes
da eroséo.

5.2.6 Declividade média

A declividade da bacia € um dos principais fatores que regulam a velocidade do escoamento
superficial, afetando o tempo que a agua da chuva leva para atingir os leitos fluviais da rede de
drenagem da bacia. A declividade € um topico importante, uma vezmagnitude dos picos

de enchente e susceptibilidade de infiltracdo e erosao dos solos dependem da velocidade do
escoamento sobre os terrenos da bacid dbelab.7 estdo apresentados os valores calculados
para a declividade média das regifes hidrograficas.

Tabela 5.7 - Declividade médiapara as regides hidrograficas da BHRPB

Regido Hidrogréfica Declividade (%)
Bacia do Rio Paraiba 0,34%
Sub-bacia Baixo Paraiba 0,47%
Sub-bacia Médio Paraiba 0,48%
Sub-bacia Alto Paraiba 0,47%
Sub-bacia Taperoa 0,36%
Fonte:Cobrapg2024).
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A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2018) classifica a declividade

em:

= =4 4 4 -

)l

Plano: 0% a 3%;

Suave ondulado: 3% a 8%
Ondulado: 8% a 20%;

Forte ondulado: 20% a 45%;
Montanhoso: 45 a 75%; e
Escarpado: maiores que 75%.

A declividade média foi calculada utilizando a relacdo entre a diferenca de altitude entre os
pontos extremos e 0 comprimento axial.

Em geral, o territorio da Bacia do Rio Paraiba apresenta um terreno plano, com declividades
médias baixas, sendo que a maior parte do territorio é classificado como plano e com poucas
localidades com declividades mais elevadas, que caracterizam terrentenhmneos e
escarpadoso sul da Bacia e na sblacia do MédicCurso do Rio Paraib&laFigura5.4 esta
apresentada espacialmente a declividade do terreno da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba,
conforme a classificacdo da Embrapa (2018).
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Figura 5.4 - Declividade da BHRPB de acordo com a classificagdo da EMBRAPA
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5.2.7 Hidrografia

5.2.7.1 Hierarquia Fluvial

A hierarquia fluvial consiste no processo de determinar um parametro de ordenamento para
classificagdo de algum curso de agua ou &rea drenada que |Ihe pertence dentro de uma bacic
hidrografica. Existem alguns métodos para hierarquizacéo da rede de drenagetontexto

de aplicacdo para a Bacia do Rio Paraiba, foram utilizadas as contribuicdes de Strahler, pois
suas proposi¢des sdo amplamente empregadas devido ao carater descritivo e sua relacao con
as leis da composicao da drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1$&@undo esta classificacao,
disposta espacialmente Rigura5.5, observase que a Bacia do Rio Paraiba possui seis ordens,
utilizandose aBase Hidrogréfica Ottocodificada Multiescalas 2017 5k (BHO 2017 dik)

ANA (2017).

Para Strahler, os menores cursos de agua desprovidos de tributarios, sao classificados de
primeira ordem, estendende desde a nascente até a confluéncia; os cursos de segunda ordem
se originam da juncdo de dois cursos de primeira ordem, e s6 recebemteaflle primeira

ordem; os cursos de terceira ordem surgem da juncéo de dois cursos de segunda ordem, podendt
receber afluentes de segunda e primeira ordem; os cursos de quarta ordem surgem da jungao de
dois cursos de terceira ordem, podendo recebetdribs das ordens inferiores. Este padréo é
repetido sucessivamente (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Como forma de organizar o processo de hierarquizacao fluViahedab.8 apresenta as ordens

dos canais, o niumero correspondente de cursos d'agua e suas respectivas porcentagens er
relacdo a bacia. A predominancia de nascentes, classificadas como primeira ordem, pode
fornecer caracteristicas em relacéo ao estagio de relevo.

Tabela 5.8 - Hierarquizacdo Fluvial

Ordem Quantidade de canais % dos canais
12 1.028 50,1
22 483 23,5
3a 274 13,3
42 139 6,8
5a 43 2,1
62 86 4,2
Total 2.052 100,00

Fonte: ANA (2017).
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Figura 5.5 - Hierarquia Fluvial da Bacia do Rio Paraiba
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5.2.7.2 Perfil Longitudinal

O perfil longitudinal de um curso fluvial revela sua declividade, e constitui uma representagao
visual da relacdo entre a altimetria e a extensao de um determinado curso de agua, abrangendc
diversas localidades ao longo do trajeto, desde a nascenteoat&Eanfmuitos casos, a curva

que representa essa relacdo assume uma forma parabdlica, com inclinagdes mais acentuadas er
proximidade da nascente e gradativamente atenuadas em direcdo a jusante, nesses cursos,
perfil longitudinal é considerado equilibra(@HRISTOFOLETTI, 1980).

A analise do perfil longitudinal do rio principal junto a geomorfologia da Bacia do Rio Paraiba

€ apresentada nleigura 5.6. A extensdo total do rio principal, da nascente até foz, € de
aproximadamente 435,7 km, e o ponto mais@toespond@ nascentecom 743,6 metros de
altitude.Parte significativa do curso, cerca de 300 km, se encontra na regido geomorfolégica
do Planalto da Borborema, o que pode justificar a inclinacdo acentuada no perfil de elevagéo.
Em seguida, o rio adentra a regido geomorfolégica da Depressi@mega, na divisa entre
Médio e Baixo Curso d®io Paraiba, onde a inclinagdo se torna mais suave. E importante
destacar também que, ao longo do perfil longitudinal, os picos nos pontos de 183 e 283 km no
eixo horzontal podem ser justificados pelos acudes, sé@o eles: Epitdcio Pessoa e Acaud,
respectivamente.
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Figura 5.6 - Andlise do Perfil Longitudinal e Regides Geomorfoldgicas
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5.2.7.3 Compartimentacéo

A concavidade dos perfis fluviais pode ser correlacionada com trés regimesegne
superior, que corresponde a area de captacdo de agua e erosao, resultando no entalhamento
recuo das cabeceiras dos riosphkegimeintermediario, que representa a zona de transicao
entre a por¢cdo superior e inferior; e cjegimeinferior, que engloba a area de deposicao,
caracterizada principalmente pela sedimentagcdo. A compartimentacdo da drenagem em trés
segmentos € comum entre os estudos geomorfolégieesjués se adota a designacgao de alto,
médio e baixo curso para facilitar a andlise dos processos hidrolégicos em uma bacia
hidrografica(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Em relacédo a Bacia do Rio Paraiba, a compartimentacao é feita erbdctag) sdo elas: Sub

bacia do Taperoa, Stiiacia do Alto Curso do Rio Paraiba, Shdria do Médio Curso do Rio

Paraiba e Subacia do Baixo Curso do Rio ParaibaFiyura5.7 apresenta a localizacdo de
cada sukbacia, e os municipios que as compdem estao disposiabakas.9.
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Figura 5.7 - Sub-bacias da Bacia ddRio Paraiba
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Tabela 5.9 - Municipios por sub-bacia

Sub-bacia do Alto Curso

Amparo, Barra de Sédo Miguel, Boqueirdo, Camalal, Caralbas, Congo, Coxixola, Monteiro, Ouro Velh
Sao Domingos do Cariri, Sdo Joao do Tigre, Sado Sebastidmbazeiro, Sumé e Zabelé

Sub-bacia do Médio Curso

Alcantil, Areial, Aroeiras, Barra de Santana, Campina Grande, Caturité, Gado Bravo, Montadas, Né
Puxinana, Queimadas, Riacho de Santo Antbnio, Santa Cecilia e Umbuzeiro

Sub-bacia do Baixo Curso

Alagoa Grande, Aragagi, Bayeux, Cabedelo, Caldas Brand&o, Cruz do Espirito Santo, Fagundes, Gt

Ingd, Itabaiana, Itatuba, Jodo Pessoa, Juarez Tavora, Juripiranga, Lagoa Seca, Lucena, Mari, Mass:

Mogeiro, Mulungu, Pedras de Fogo, Pilar, Riaxdé Bacamarte, Riachdo do Poco, Salgado de Séo F¢
Santa Rita, Sdo José dos Ramos, Sdo Miguel de Taipu, Sapé, Serra Redonda e Sobrado

Sub-bacia do Taperoa

Assuncgéo, Barra de Santa Rosa, Boa Vista, Cabaceiras, Cacimba de Areia, Cacimbas, Cubati, Dester
Juazeirinho, Junco do Seridé, Livramento, Olivedos, Parari, Pocinhos, Salgadinho, Santo André, Sac
Cariri, S8o José dos Cordeiros, S&o Viealo Seridd, Serra Branca, Soledade, Taperod, Teixeira e Ter

Fonte: IBGE (2022) AESA (20086).

Dentre essas stliiacias apresentadas, apenas a do Taperod, localizada ao noroeste da Bacia,
nao contém territorialmente algum trecho do Rio Paraiba, mas possui afluentes contribuintes,
em destaque, o rio de mesmo nome da bacia e o Rio Soledade. Jasasulltagias sao
espacialmente separadas pelos acudes de Epitacio Pessoa, localizado entre Alto e Médio Curso,
e de Acaud, que separa as-Babias do Médio e do Baixo Curso. Ambos os reservatérios sao

de extrema importancia para a seguranca hidrica enddgenento socioecondmico da
Paraiba.

Assim como o Rio Tapero4, o Rio Umbuzeiro e Sucuru, presentes no Alto Curso do Rio Paraiba
sao afluentes importantes do Rio Paraiba e drenam agua para o reservatorio de Epitacio Pessoa
No médio curso, como principal afluente do Paraiba,edgtar o Ry Paraibinha, que forma

a represa de Acaud; e por seguinte, no seu Baixo Curso, o Rio Gurinhém se destaca.

5.2.7.4 Morfologia do Canal Principal

E importante compreender a morfologia de um curso de agquamyez que tal andlise pode
revelar mudancgas na dindmica do sistema fluvial, causadas pela carga sedimentar ou por
intervencdes de engenharia na bacia hidrografica (FONTES, 2010). Na literatura, ha uma
escassez de informagdes sobre a morfologia do canal principal da Bacia HicaodpaRio
Paraibade modo queyara complementar essas informacoes, foi necessario recorrer aos perfis
transversais dos postos fluviométricos localizados nessas regides

Uma das informacdes na literatura é sobre a morfologia de uma porc¢éo estuarina do canal do
Rio Paraiba, proximo ao municipio de Bayeux, através do estudo de Guedes e colaboradores
(2011). Os dados foram coletados através de sonografia e batiteaettmcano resultado uma
variacdo na distribuicdo espacial de sedimentos no fundo do canal e a presenca de pequenas
dunas, com aproximadamente 3 metros. Essa formacdo é tipica devido a presencas de
sedimentos arenosos e um regime de médio fluxo (GUEDES, AMEROAL , 2011).
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Em relacdo aos perfis transversaisTabela5.10 apresenta informagfes sobre 0s postos
fluviométricos localizados no Rio Paraipara os quais foram encontrados dados das secfes
incluindo sua localizacao geografica, altitude e &rea de drenagem correspondente. Conforme
Francisco & Santos (2017), o estado da Paraiba apresenta uma concentracdo de chuvas durant
as estacles de verdo e outono. Seguindo este contexto, foram andisdosm um periodo
chuvoso e outro periodo seco.

Tabela5.10 - Postos Fluviométricos do Rio Paraiba

Cadigo Nome Lat. Long. Altitude (m) Drer'lé;gegrrclie(}kmz)
38830000 Caraubas -7,7211 -36,5053 493 5.030
38860000 Bodocongo -7,5283 -35,9997 350 13.700
38880000 Guarita -7,3344 -35,3728 50 17.400
38895000 Ponte de Batalh -7,1300 -35,0475 18 19.000

Fonte:ANA (2024)

A Figura5.8 ilustra a localizacdo destas estacBes fluviométricas e os seus respectivos perfis
transversaisObservase o perfil transversablo posto de Carauba88830000 em datas de
ambos os periodosm 10 de mar¢o de 20parao chuvoso, e 18 de setembro de 2papao

de seca. Notae que durante o periodo chuvoso, o lado direito do perfil transversal tem uma
cota ligeiramente menor. Apesar disso, ndo foram observadas grandes alteragoes.

Em relagéo ao posto Bodocan@8860000, o perfil transversal mostra uma largura maior de

160 metros e uma cota um pouco acima de 1000 metros. Apesar dessa distancia, nao houve
diferenca no leito entras datas d&0 de fevereir@ 02 de outubro de 20180 periodo chuvoso

e ro periodo secagspectivamente

No préximo postpdeGuarita(38880000, apresenta os dados registradoslénde janeiro de

2004 correspondente ao periodo chuvoso, e26ntde setembro de 201to periodo seco.
Observase que ao longo dos anos, houve uma diminuicdo na cota do leito ao longo da sua
extensdo, com excecdo das cotas proximas a distancia de 140 metros.

Por fim, doservase que o posto fluviométrico Ponte da BatgB&895000)exibe um perfil
semelhante tanto em 11 de marco de 2014, no periodo chuvoso, quanto em 09 de novembro de
2013 no periodo seco. Verifiege uma pequena elevacao de cota na faixa de distancia de 60
metros durante mtervalg enquanto o restante do perfil do leito maniseeraticamente o
mesmo.
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Figura 5.8 - Localizacéo das estacdes e seus respectivos perfis transversais
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5.2.7.5 Planicie de Inundagéo

As planicies de inundacgéo sdo fogbessedimentares resultantes da deposicdo de aluvides e
materiais transportados pela agua tanto dentro quanto fora do canal dlugejaé a faixa do

vale fluvial composta por sedimentos, que acompanha o curso d'agua e € periodicamente
inundada pelas aguas de transbordamento do rio (CHRISTOFOLETTU), 198

Também conhecidas comficbdplain’ em inglés ou "varzeas" em portugués, as planicies de
inundacdo sdo unidades paisagisticas homogéneas que desempenham papel ambiental
importante: atuam como corredores ecoldgicos, oferecendo reflgio para espécies endémicas de
ecossistemas terrestres e &ipos, além de fornecerem uma ampla variedade de servicos
ecossistémicos e recursos naturais (MDZ, 2014).

Historicamente, paises em desenvolvimento, como o Brasil, passaram por um rapido processo
de urbanizacao, or isso, muitas de suas cidades principais foram estabelecidas originalmente
como postos comerciais regionais ou centros administrativos. Devido a essa origem, a
localizac&o dessas cidades foi determinada principalmente por consideracées econdmicas em
vez de fatores fisicos eomo resultado, elas tendem a se distribuir em localidades de condi¢des
ambientais desfavoraveis, como planicies de inundac@@ntanos costeiros (GUPTA
AHMAD, 1999 apudMUNOZ, 2014).

Sobre as condicionantes naturais a inundacgdo, Mufioz (2014) destaca que as principais sao: o
regime de precipitacdo, que controla a quantidade de agua que entra no sistema fluvial, por
periodo do ano; o tipo de solo, que determina a capacidade de retérgperte da 4gua, a
disponibilidade de nutrientegssim como o tipo e a distribuicdo da vegetacéao; a geologia, que
controla a configuragdo da rede da drenagem, a sedimentagdo e o desenvolvimento e
distribuicdo do solo; e o relevo, que reflete o tips&ribuicado espacial de quase todas as outras
condicionantes, exceto a precipitacdo. Entretanto, o autor erfaéza avaliacdo dos riscos a
inundacdes inclui compreensdo além dos fatores fisicos, mas também dos sociais, econémicos
e ambientais, em énfase, principalmente, as populacées que em razdo da ocupacédo desordenad
sao afetadas por este problema.

Nesse contexto, o Atlas de riscos, vulnerabilidades e desastres ambientais do estado da Paraib:s
(CUNICO et al, 2023) apresentou pranchas refererstes/ariaveis do indice de risco de
desastres de inundagfes, destacando apenas 0s municipios constituintes da Raxia do
Paraiba:

1 Emrelagéo a suscetibilidade a inundagéo, considerando os critérios de proximidade com
a rede de drenagem em até 50 metros, declividade igual ou inferior a 3% e as chuvas
extremas, foi destacado que 2% dos municipios do estado estdo inseridos na classe que
representa, percentualmente, a maior area do municipio com a condigdo topografica
mais propicia a ocorréncia de inundagdes, ou seja, aproximadamente 50% do territério
municipal estad com declividade igual ou inferior a 3% e interceptadaystar de
drenagem, dentre eles, Bayeux e Cabegelo

1 Através da aplicacdo do Percentil 99%, variavel empregada na determinacdo da
suscetibilidade da Parailbgotenciais inundacdes, foi possivel identificar municipios
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com chuvas intensas. Essa variavel segmenta os dados, posicionando 99% das
informagdes abaixo dele e, deixando 1% restante acima dele. Esse 1% representa as
chuvas maximas mais significativas, as quais podem resultar em desastres de natureza
hidrometeorol@ica. Feamdestacad®os municipios de Gurjao, Ouro Velho, Desterro,
Parari, Coxixola, Sdo José dos Cordeiros, Tendrio e Soledade no maior intervalo de
volume de chuvas

1 A combinacdo das variaveis empregadas para determinar 0s municipios com maior ou
menor suscetibilidade a inundacgbes revela que, na Paraiba, apenas o municipio de
Cabedelo esta classificado na categoria muito alta

1 Sobre a vulnerabilidade socioambiental, sobreposicao de elementos de vulnerabilidade
social com aspectos fisie@mturais, foi observado que Salgadinho, Cacimbas, Cacimba
de Areia, Tendrio, Livramento, Santo André, Sdo José dos Ramos, Sao Miguel de Taipu,
Cruz do Espirito Santo, Mari e Lucena estao na categoria de vulnerabilidade muito alta
(entre 0,81 e 1,00)

{1 Por ultimo, a respeito do indice de risco de desastres de inundagdes (IRDI), que inclui
vulnerabilidade socioambiental e desastres hidrometeoroldgicos, os municipios de Sao
José dos Cordeiros, Assunc¢éo, Sao Joao do Tigre, Natuba, Sdo José dos Ramos, Cruz
do Espirito Santo, Alagoa Grande, Pilar, Cabedelo e Lucena possuem indice de risco
muito alto (entre 0,81 e 1,0)

5.2.7.6 Vegetacdo Marginal

Em termos de protecdo dos cursos de agua naturais e artificiais, o0 Novo Codigo Florestal
instituido pelaLei n°® 12.6512012 é um regulador que estabelece as AreaBrdservacio
Permanente (APP). Essas areas tém a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, ¢
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade. Além disso, facilitam o fluxo génico de
fauna e flora, protegem o solo e garantem o-bstar das amunidades humanas (BRASIL,

2012).

Especificamente, com o objetivo de preservar a cobertura vegetal, o Novo Codigo reconhece
as matas ciliares como Areas de Preservacdo Permanente (APPs). Consequentemente, é vedad
qualquer alteracdo nessas areas que resulte na eliminagdo completa gawvguatatal acdo
modifica a estrutura do solo e compromete suas propriedadesdii$iocas. Ao preservar

essa vegetacao, evisa a erosao do solo, contribuindo para a preservacéo da fauna e flora.

A mata ciliaré entendida como uma cobertura vegetal nativa ou sistema florestal geralmente
localizado em faixas ao longo das margens de rios, corpos d'dgua, nas proximidades de
nascentes, lagos e represaatua como uma barreira natural ao fluxo das aguas naturais. Essa
funcdo reduz o impacto imediato no solo, prevenindo o deslocamento e a deposi¢ao de
particulas soélidas nos leitos dos rios, mitigando assim o risco de assoreament@tGastro
(2017).

Na publicacadiTemas de Impactos socioambientais em aré&ialBaraiba (SANTOS, 2017),
foi discutido sobre a vegetagéo ciliar nas margerRiddaraiba, com uma comparacéo entre
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os resultados deste estudo e os de um estudo anterior conduzido poret @v@d10apud
SANTOS, 2017)Dos referidos estudos, destaeseos seguintes pontos

(1) Diversidade de Espécies:estudomaisatual identificou um total de 20 espécies,
enquanto Trovaet al.(2010) identificaram 17. Isso sugere que, apesar de uma area
maior amostrada no estudo atual, a diversidade de espécies encontradas foi apenas
ligeiramente maiqr

(i) Numero de Individuos: Apesar de uma &rea amostrada maior no ést@da7 o
namero total de individuos (296) foi menor em comparacdo com o estudo anterior
de Trovacet al.(2010), que encontrou 357 individyios

(iii)  Intervencdo Humana: A diferenca na diversidade de espécies e no niumero de
individuos pode refletir o grau de intervencdo humana na &rea estudada.
Aparentemente, a area investigada no estigisatual parecgser mais impactada
pela intervengc&do humana

(iv)  Suficiéncia Amostral: A andlise da curva coletora sugere que a amostragem foi
suficiente para caracterizar o fragmento vegetativo estudado. No entanto, quando
comparado com fragmentos florestais com maior grau de preservacédo, a riqueza
floristica é signiftativamente menor, indicando alto grau de antropizacao na area
estudada.

O estudo apontou que as familias mais representativas na area estudadeafimeeae
Rhamnaceae Euphorbiacea@ue, juntasrepresentaram 83,45% do total registrado. Destaca

se a espécierosopis juliflora da familiaFabaceag por ser uma espécie de caracteristica
colonizadora além de ser exdética. Em segundo lugar, a eghéipkus joazeirpda familia
Rhamnaceaeque em outros ambientes da Caatinga, em condicdes de conservagao e
preservacdo mais favoraveis, ndo apresente indices tao elevados dadeéeadrequéncia e

isso esta diretamente relacionado a disponibilidade hidrica, que tende a ser mais abundante em
matas ciliares. De resto, se sobressaem espécies de caracteristicas de sucessdo secundari
enguanto as de sucessao primaria se encontraiftima posicéo.

Diante da andlise detalhada da area pesquisada, foi observado que a regido sofreu um
significativo desmatamento e alteracdo do solo devido a atividade de producédo artesanal de

tijolos. O autor destacou que a presenca visivel das olarias na mata ciliget eimpacto

negativo causado por essa atividade. Fica claro, entdo, a urgéncia da recuperagédo dessas area
especialmente através da reintroducdo de grupos de espécies nativas em diferentes estagios d
sucessao ecologica. Isso ndo apenas aumentarawelsathde local, mas também contribuira

para a preservacéao do solo e da vegetacao ciliar, ajudando a evitar a sedimentagcao e a poluigac
do Rio Paraiba, vital parasstado da Paraiba.

O autortambémconstatouao longo do curso dRio Paraiba, assoreamento resultante da maior
suscetibilidade dos solos a eroséo devido a falta de mata ciliar. Isso € agravado pela intervencao
direta humana, incluindo o descarte de residuos de construcao civil no leito do rio e a construcéo
de estradasdnsversais a ele. O desmatamento das margens do rio e a utilizagdo do solo para a
construcdo de estradBmam apontados conmmontribuntespara a completa auséncia de leito

em certos pontos (SANTOS, 2017).
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5.2.7.7 Areas de Manguezal

Segundoo Atlas dos Manguezais do Brasil (ICMBio, 2018), o0s mangues Sao um grupo
floristicamente diverso de arvores tropicais que, embora pertencam a familias botanicas sem
qualquer relacdo taxonémica entre si, compartilham caracteristicas fisiologicas similares. O
manguezal desempenha um papel vital como um ecossistema de suporte a vida dos recursos
marinhos, proporcionando &reas de alta produtividade biolégica e contribuindo para a
estabilizacdo das formacdes costeiras, além de ser uma fonte signifieateearsos marinhos
(CABRAL, 2003apudARAUJO, 2014).

Segundo Cabra{2003 apud ARAUJO, 2014), a preservacdo dos manguezais resulta em
diversas vantagens, incluindo a manutencdo da cadeia alimentar através da decomposicao de
detritos, a reducédo da energia cinética das marés, prevenindo a eroséo e inundacgdes, e 0 aument
da concentracdo detnientes para a produtividade priméria. O Atlas dos Manguezais do Brasil
(2018) complementa, destacando o papel fundamental desses ecossistemas como absorvedore
e reservatoérios de carbono, tanto na biomassa quanto no solo.

Na Bacia do Rio Paraiba, as areas com vegetacdo de mangue estdo concentradas no litoral de
Bacia, com predominancia em seu estuério, conforfiguaas.9.

Por definicdo, estuario é descrito como um corpo de area costeiro parcialmente fechado,
conectado livremente ao oceano aberto, onde a 4gua do mar se mistura de maneira mensurave
com a agua doce proveniente do fluxo continental (PRITCHARD, 496FARAUJO, 2014).

O estuério do Rio Paraiba esta situado na microrregido de Jodo Pessoa, abrangendo partes dos
municipios de Bayeux, Cabedelo, Santa Rita, Jodo Pessoa e Lucena. Esta area se caracteriz:
pela diversidade biolégica, que inclui um mosaico de ecossistgamsicionais entre a Mata
Atlantica, ambientes marinhos, restingas e manguezais (SOUSA, 2017).

Como enfoque do estudo, a extensa area de manguezais, ecossistemas que margeiam estuaric
em zonas tropicais e subtropicais, cuja vegetacdo denominada mangue € caracterizada por ser
resistente a inundacdes, salinidade e ciclo das marés, correntezasteomesse oxigénio e

pH e variacdes de salinidade (ARAUJO, 2014). Predomianma regiddemanguezais quatro
espécies vegetais tipicas, sdo elB&ophoramangleAvicennia tomentosaConocarpus

erectuse Laguncularia racemosaNo estuario do Paraibsspecificamente, muitos mangues

tém sido destruidoem decorréncia da&xploragdo do calcareo, areas modificadas para
loteamentos, crescimento desordenado dos centros urbanos e a construgcdo de viveiros de
camarao, atividades que podem trazer problemas ao seu ecossistema (GUEDES, 2002).
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Figura 5.9 - Manguezal da Bacia do Rio Paraiba
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Em complemento, conforme Araljo (2014) ressalta, 0os manguezais enfrentam uma
significativa pressdo das atividades humanas devido a sua localizacdo em uma regido
metropolitana caracterizada pelo intenso adensamento populacional e atividade social. Nas
margeas de todo o estuario, uma variedade de atividades impactantes afeta os ecossistemas
estuarinosdentre as quais podemos citar: porto comercial, ferrovia em operacao, depositos de
combustiveis, industrias, atividades turisticas, empreendimentos imosjliario
empreendimentos de carcinicultura, entre outras. Além disso, ha comunidades tradicionais e/ou
de baixa renda que habitam areas préoximas e mantém relacbes de uso direto com os
ecossistemas, como a coleta e pesca, dependendo dos manguezais e doartepdgaspa

subsisténcia.

De acordo com o Novo Cédigo Flores(BRASIL, 2012) os manguezais séo classificados

como Areas de Preservacdo Permanente (APPs), com excecdo das variacdes especificas
conhecidas como apicuns e salgados, que foram consideradas perante a legislagdo como fei¢des
dissocidveis dos manguezais. Essa distingfmesenta um desafio significativo para a
preservacao integral dos manguezais, ja que atividades como a carcinicultura, que podem ser
prejudiciais a integridade desses ecossistemas, sdo permitidas em &reas de apicuns, feigcac
indissociavel do ecossistema rgarzalsegunddAradjo (2014).
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5.2.7.8 Areas Fluviais degradadas

O estudo conduzido por Francisetaal.(2019) utilizou geoprocessamento para mapear as areas
de erodibilidade na bacia do Alto Rio Paraitlassificandeasde acordo com seu potencial de
erosdo,nas seguintes faixasnuito baixa, baixa, média, alta e muito alta. Os resultados
apontaramque metade da é&rea foi classificada como de alta erodib@didadde foram
encontradosNeossolos Fluvicos Ta Eutroficos solddicos (FRANCIS@D al, 2019)
juntamente coniNeossolos Litilicos e Luvissolos CromicoBstes uitmos, por sua vez, sdo
encontrados emmenos de 50% da area da baejresentando erodibilidade médima vez

que taistipos desolospossuenelevada proporcéo de areia fina e sétesdoconhecidos por
serem suscetiveis a erosdo (RENA&LRI, 1997).

Entretanto, ndo é apenas a composi¢ao do solo que contribui para a erosdo. No estudo de Santo:
et al. (2013), é enfatizado que, na mesma regidao ao longo do trecRiod@araiba, sédo
encontradas areas desprovidas de mata ciliar devido as atividades humanas. Além disso, a
pesquisa destaca os cortes de barrancos as margens do rio, realizada com o objetivo de soterra
o leito do rio e utilizar essas areas para a passagearhs e pessoas.

A alteracado no fluxo natural do rio, seja por meio de retificacdo ou barramento, também pode
acarretar impactos significativos. Essas mudancas sao frequentemente resultantes de grandes
obras, como é o caso da transposicdo do Rio Sao Francisco, que diéegiaratravés do eixo

leste para o Rio Paraiba. O estudo conduzido por Oliveira (2018) imteasgprincipais
consequéncias hidrofisgaecorrentes da recepcao dessa agua da transposicao. Nas areas
analisadas, entre os municipios de Monteiro e Caradbiasbservado que tais alteracbes
podem desequilibrar o sistema fluvial, levando a degradacéo de trechos do canal. Além disso,
os disturbios no sistema fluvial podem aumentar a producéo de sedimentos, contribuindo para
0 assoreamento progressivo dosttosca jusante do rio.

Apesar da maioria dos estudos estarem focados no Alto Rio Paraiba, também sédo conduzidas
pesquisas em outras regides da bacia hidrogréafi®ialBaraiba. Sansq2020) realizou um

estudo sobre a dindmica das margens em alguns trechos fluviais localizados na bacia do rio
Taperoaem que observou gwecobertura vegetal e as redes radiculares foram os principais
fatores responsaveis pelo aumento da estabilidade das margens contra as a¢cdes do escoament
fluvial. Essas andlises demonstram que quanto menardiberacdo nas areas ao redor do rio,
menor sera a probabilidade de degradacgéo das éareas fluviais.

5.2.8 Obras hidraulicas na bacia

Neste item sdo apresentadas as principais dibdkaulicas existentes que influenciam o
comportamento hidrologico deacia do Rio Paraibprincipalmente relacionadas barragens

Nesse sentido, ressaka que os reservatorieso Projeto de Integracdo do Sao Francsstm
considerados extremamente relevantes para a regiao e serdo descritos em capitulos especifico:
ao longo do R®4, sendo o PISF tratado na sequéncia deste tomo (Cdpitald-onte de
referéncia ndo encontrada). e os acudes no Tomo Il que tratadilsponibilidade hidrica na

bacia.
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As barragens desempenham faesemdiversas atividadesncluindo a dessedentagao animal,

a irrigacdo, o abastecimento humano, a regularizacdo da vazao, atividades industriais e a
aquicultura.Na dessedentagcédo animalssui goropdsitode garanti o fornecimento de agua

para o consumo de rebanhos, assegurando a saude e produtividade dia gadacao, por

sua vez, possibilita o cultivo de terras araveis e contribui para o0 aumento da producgéo agricola.
No contexto do abastecimento humano, as barrag@msobras com o intuito de garantir
recursos hidricos para comunidades, atendendo as necessidades basicas da [iQyaagao.
aregularizacéo de vazamis infraestruturas séo utilizadas pamaa gestao eficaz dos recursos
hidricos, minimizando impactos de enchentes e estiagens. No setor industrial, as b@&magens
como funcéosuprir asdemandas de agua para processos fabris, enquanto na aquicultura,
proporcionam o desenvolvimento de criadouros, contribuindo para a producdo de alimentos

{1 Caracteristicas das barragens do PHRiPB

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens foi estabelecida pela Lei Federal
n°12.334/2010, a qual define padrbes de seguranca para barragens com o objetivo de prevenir
acidentes e suas consequéncias. Essa legislacdo também institui o Sistema Macional
Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), abrangendo barragens destinadas a
acumulacdo de agua para qualquer finalidade, bem como para rejeitos industriais. Estas
barragens devem apresentar pelo menos uma das seguintes caracteristicas [sata astar
aplicacao desta lei:

1 Altura igual ou superior a 15 metros;

1 Capacidade do reservatério igual ou superior a 3 hms;
1 Reservatorios que contenham residuos perigosos;

1 Dano Potencial Associado (DPA) médio ou alto;

1 Categoria de Risco de uma barragem alta.

Conforme informacdes do SNISB (2022) e recebidas pela AESA (2024), o estado da Paraiba
tem 638 barragens cadastradas no sistema, das quais 170 estdo dentro da Bacia Hidrogréafica dc
Rio Paraiba. No cadastro, ha informacdes sobre a altura das barragéasieoarmazenado,

0 uso principal, a classificacao de risco e o DPA. Os proximos graficos destacam as principais
caracteristicas das barragens localizadas na abrangéncia eRFERH

PelaFigura5.10, observase que as subacias da Regido Hidrografica do Rio Paraiba n&o
apresentam uma tendéncia clara em relacéo a faixa de alturas das barragens. No entanto, no altc
e no médio curso do Rio Paraiba ha um maior niumero de barragens com alturas edfe 7,5 e
metros. No baixo curso do Rio Paraiba enconsaras barragens de maior porte, representando
30% do total de barragens cadastra@amtudo, nas regides do Baixo Paraiba e Taperoa, a
maioria dos dados das barragens nao informam dados sobre a altura.
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Figura 5.10- Faixa de altura das barragens do PRHRPB
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Fonte:AESA (2024) eSNISB (2022)

Ao analisar &igurab.11, observase que na regiao do alto curso do Rio Paraiba, a maioria das
barragens é de porte médio, seguida por barragens pequenas com até 1 hm3 e depois barragen
pequenas entre 1 e 3 hm3. Ja na regido do médio do Rio Paraiba, a maioria das barragens € d
porte pequeno, com reservatorios de até 1 hm3 de volume, o que também é verificado no Baixo
Paraiba, com um numero consideravel de barragens pequenas:béaiauto Rio Taperoa, a
maioria das barragens é classificada como de porte médio. Como foi dbssairagura5s.10,
aFigura5.11também revela um elevado nimero de barragens sem informac8es-basiasb

do Alto Paraiba, Baixo Paraiba e em Taperoa.

Figura 5.11 - Faixa de volume dos reservatérios das barragens do PRRPB
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Fonte:AESA (2024) eSNISB (2022)
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No que diz respeito a estrutura das barragens, se verifica que em todabasasibid um
elevado numero de auséncia dessa informacgédo, e das que informaram tal dado, a maioria em
todas as subacias é construida por meio de barramento de terra, cordquossivel conferir

na Figura 5.12. Apenas na subacia do Médio Paraiba foi identificada uma barragem
estruturada em concreto, que no caso é a barragem de Acaud, localizada no municipio de
Itatuba.

Figura 5.12- Tipo de material das barragens do PRHRPB
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Fonte:AESA (2024) eSNISB (2022)

O uso das barragens foi classificado em cinco categorias de uso principal: abastecimento
humano, aquicultura, industrial, irrigacao e regularizacao de vazao. No contexto das barragens
que compdem o PRRPB, a maioria € apontada como destinada ao abastecimanano e

a regularizacdo de vazdo, como € vistoFigura5.13. No Alto Paraiba, ha 28 barragens
destinadas ao abastecimento humano, 16 para irrigacdo, sendo esta, a dba@asab
apresentar uma barragem para fins industriais e nenhuma para aquicultura. Por outro lado, a
regido do Baixo Paraiba, além de apreseatanaior nUmero de barragens destinadas a
regularizacdo de vazéo, destaseatambém com um numero elevado de barragens destinadas a
irrigacao.
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Figura 5.13 - Uso principal das barragens do PRHRPB
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A Categoria de Risco (CR) de uma barragem é determinada de acordo com varios aspectos que
podem contribuir para acidentes, tais como a estrutura da barragem, sua operagcao, manutencao
conservacao e a conformidade com o Plano de Seguranca (BRASIL, 2010)ynt@oafigura

5.14, a maioria apresenta um alto risco, com 39 barragens #zasighdo Alto Paraiba, 15 na
subbacia do Médio Paraiba, 52 no Baixo Paraiba e 22 em Taperoa. Apesar desse elevado
namero de barragens classificadas como de alto risco, nenhuma barragem diadRtadina

consta na lista as barragens que preocupam no SNISB (2022).

Figura 5.14 - Categoria de riscos das barragens do PRIRPB
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Diferentemente da CR, o Dano Potencial Associado (DPA) das barragens se refere a
probabilidade de ocorréncia de danos em caso de incidentes, como rompimentos, infiltragcdo no
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solo e vazamentos. Esses danos séo calculados com base na intensidade dos impactos
econdmicos, sociais e ambientais (BRASIL, 2010). O DPA das barragens do Alto Paraiba e do
Médio ParaibaHRigura5.15) séo classificados como altos, enquanto a maioria das barragens
das subbacias do Baixo Paraiba e de Taperoa ndo apresenta classificagdo quanto ao DPA.

Figura 5.15- Dano Potencial Associado das barragens do PRRPB
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1 Condigbes em torno das barragens

As barragens sao obras de engenharia de grande porte, que podem causar grandes impacto
sociais e ambientais quando ha auséncia de manutencao e falhas na supervisdo e na gesta
(ANA, 2023). Partindo deste principio, normas foram estabelecidas para direcion
regulamentos dessas areas, sendo uma delas a Resolugdo CONAMA n° 302/2002. Esta
resolucédo define os limites das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) em torno dos
reservatorios, assim como o regime de uso desta area. Conforme o artigo terceiragioresol

a APP tem como largura minima de 30 metros para reservatorios localizados em areas urbanas
e de 100 metros em areas rurais.

Em 2012 foi sancionada a Lei Federal2%51/2012, que dispde solarprotecdo da vegetacéo
nativae em seu artigo quinto dispde sobre a protecdo das APPs em torno dos reservatorios,
incluindo a desapropriacéo e aquisi¢cdo da area. No mesmo artigo, as zonas urbanas devem ter
largura de no minimo 15 metros e no maximo 30 metros, enquanto as zonadeveais

possuir no minimo 30 metros e no maximo 100 metros. Diante dessas normas, foram verificadas
as principais coberturas de solo ao entorno das barragen®stdo classificados com a
Categoria de Risco e de Dano Potencial Associado alto nos dados do SNISB (2022).

Para realizar esta analise, foi utilizada a largura maxima (100 metros) exigida em ambas os
regulamentos. Com o auxilio de woftwarede Sistema de Informacdes Geograficas, foram
verificadas as principais coberturas e uso do solo em volta dos acudes correspondentes das
barragens listadas. Nabelab.11 sdo apresentadas as areas resultantes dessa analise.
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Tabela5.11 - Areas de cobertura em torno das barragens (em ha)

~ ~ N Mosaico de " . N :
Barragem FFolrma(;ao Fornlagao Formacgéao Pastagem  Cana Agricultura e Are_za Outras areas ndo Rio, lago e
orestal Savénica Campestre P Urbanizada vegetadas oceano
astagem
A - AORVE (NN 558,79 0,40 296,89 0,00 59,18 0,03 1,72 9,88
e Figueiredo)
Acude Bichinho 0,00 16,93 0,00 14,92 0,00 10,09 0,33 1,18 2,96
Acude Cha dos Pereire 0,07 17,46 0,00 30,70 0,00 2,38 0,00 0,00 2,42
Acude Cordeiro 0,02 171,38 0,30 130,70 0,00 236,45 0,00 40,97 1,83
Acude da Prata Il 0,00 7,65 0,00 25,05 0,00 9,03 0,50 0,00 0,19
Acude do Brito 0,00 54,37 0,00 10,76 0,00 0,94 0,00 0,00 0,26
Acude do Milha 0,00 0,49 0,00 36,35 0,00 1,14 0,00 0,11 0,00
Acude dos Reis 61,82 0,00 0,00 0,00 0,00 3,47 0,00 0,00 1,50
Acude Epitacio Pessoi 3,61 953,98 0,00 653,02 0,00 459,74 1,14 12,96 2,51
Acude Ipanema 6,26 22,71 0,93 35,68 0,00 10,17 0,00 0,00 1,45
Acude Ipueira 0,29 17,05 0,00 4,46 0,00 15,57 0,00 3,00 0,30
Acude Namorado 0,00 6,03 0,00 9,74 0,00 9,46 0,00 0,51 0,01
Acude Ouro Velho 0,00 19,15 0,00 26,51 0,00 6,61 0,00 0,00 0,00
Acude Pocdes 0,00 127,70 0,04 147,10 0,00 50,69 0,00 4,78 0,48
e E:}f’t‘gzﬁ)dsamo 0,00 19,51 0,00 52,72 0,00 7,54 0,00 1,04 0,01
Acude Santo Antdnio 0,00 188,02 0,00 66,84 0,00 50,61 0,00 2,49 1,10
Acude Sao Paulo 0,00 75,59 0,00 39,17 0,00 6,04 0,00 0,00 0,44
Acude Sao Pedro 0,00 131,44 0,00 43,48 0,00 36,85 0,00 0,00 0,43
Acude Sao Salvador 11,33 66,45 0,00 17,70 9,38 103,94 0,00 0,00 8,56
Acude Serra Branca Il 0,01 32,59 0,00 40,95 0,00 4,02 0,00 0,00 0,86
Acude Sumé 0,00 130,02 0,00 223,31 0,00 23,01 0,00 4,02 0,00
Represa ltanhém 5,53 17,06 0,00 0,00 0,81 18,27 0,00 0,00 2,20
TOTAL 88,94 2.634,37 1,67 1.906,05 10,2 1.125,2 2,00 72,78 37,39

Fonte MapBiomas (2022), adaptado poobrapeg2024).
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Como pode ser observado habela5.11, as principais coberturas encontradas nos acudes sao

as formacg0Oes savanicas, pastagens e mosaicos de uso. As formacdes savanicas predominam n
regido do Cerrado, como apresentad®ReD2 - Relatério da Coleta e da Andlise dos Dados
caracterizandee pela presenca de arvores e arbustos em diferentes densidades e distribuicdo
nao uniforme no terreno (RIBEIRO; WALTER, 2021). O agude com maior predominancia
dessa cobertura em seu entorno é o Acude do Brito, com aproximadamente 82¥tagad
savanica.

Um dos acudes que ndo segue a tendéncia apresentada nos demais é o Acude dos Reis. Ao se
redor, ndo ha formacdo savanica, pastagem ou mosaicos de uso, mas a maior parte da ares
circundante € composta por formacao florestal, representando 93% do total.

Os agudes que apresentaram areas urbanizadas préximas foram Acaud (Argemiro de
Figueiredo), Bichinho, Prata Il e Epitacio Pessoa. Os demais acudes ndo possuem areas
urbanizadas nessa faixa de 100 metros.

Conforme os dados do SNISB (2022), as principais barragens localizadas dentroR®BRH
sdo a Barragem de Acaud e a Barragem de Epitacio Pessoa. Ambas possuem volumes
classificados como Amuito grandesO e aprese

Segundo ®NOCS (2023), o Acude Epitacio Pessoa, localizado no municipio de Boqueiréo, €
um grande reservatorio hidrico que foi construido entre os anos de 1951 e 1956, e inaugurado
em janeiro de 1957. Seu monitoramento e manutencao é de responsabilidade do IOCS, b
como a fiscalizacao de todo seu entorno.

Como pode ser analisado R@yura5.16, o acude Epitacio Pessoa apresenta algumas areas
urbanizadas no lado leste, préximo a sede de Boqueirdo. Nesse contexto, o relatério do DNOCS,
de 2006, mencionava a existéncia de 310 edificacdes irregulares na APP do Acude Epitacio
Pessoa, constituindo ymoessivel impacto nas aguas reservadas. Contudo, € importante ressaltar
gue a construcdo do reservatoério ocorreu ha década de 50, enquanto o novo Codigo Florestal
foi estabelecido em 25 de maio de 2012. Dessa forma, tal ocupacdo pode ter ocorrido
principamente em um periodo anterior a legislacdo atual, uma vez que na regido existem
moradores antigos em localidades que, na época, ndo eram consideradas areas de preservacga
Tais questdes devem ser fiscalizadas pelo DNOCS para garantir a preservacdo do meio
ambiente, além de assegurar os direitos e deveres da populagéo da area.
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Figura 5.16 - Cobertura em torno do Acude Epitacio Pessoa
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No que diz respeito a Barragem de Acaud, apresentdigura5.17, sua construcdo enfrentou
transtornos logo no inicio devido a desocupacao de seis comunidades localizadas as margens
do rio, entre os municipios de Aroeiras, Itatuba e Natuba. Essas familias dependiam da
agricultura como fonte de sustento. No entanto, aaiesocupacao da regido, familias foram
realocadas para areas com infraestrutura precaria e acesso deficiente a saneamento basico.

Em 2022, o Estado da Paraiba assinou uma ordem de servicos para a construcao da Agrovila
Cguas de Acauc«, uma 8rea destinada ao cul
completo. Além disso, os investimentos tém como planejamento a construcédo deda@ésuni
habitacionais destinadas para as familias que foram afetadas na construgcdo da barragem
(PARAIBA, 2022).
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Figura 5.17 - Cobertura em torno do Acude Acaua (Argemiro de Figueiredo)
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Fonte Elaborado por Cobrape (2024), com informagdeMdgBiomas (2022), ANA (2019).

Ainda naFigura5.17, podese observar que em torno do acude Acaud ha uma consideravel
formacdo savanica e pastagem. Apenas na parte superior ha uma mancha indicando uma aree
urbanizada, e neste local é possivel encontrar a comunidade de Melancia no municipio de
Itatuba.

5.3 SINTESE DA CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba ocupa uma area de 20.071,83 kmz, representando 38% da
extensao territorial do estado da Paragbabrangend@proximadamente 1,8 milhGes de
habitantes, correspondendo a 52% da populacdo est&eégaindo o Regimento Interno do
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (CBB|, 2014), o total de 85 municipios
paraibanos faz parte desta bacia, todos contemplados no atual Plano de Recursos Hidricos da
Regido Hidrogréafica do Rio Paraiba (PiRFB).

Conforme os resultados obtidos dos indices calculados ja apresentados, a bacia hidrografica do
Rio Paraiba ndo possui, de maneira geral, tendéncia a inundagdes, sendo as excecdes verificada
na regido mais proxima do litoral, que se mostra com maior gikdatle, bem como o Médio
Paraiba, com tendéncia mediana.
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Ademais, a densidade de drenagem foi classificada como pobre, refegstigio evolutivo
geomorfoldgico da regido. Este, por sua vez, pode ser interpretado como consequéncia do baixo
regime pluviométrico da regido, associado a predominancibudissolos que possuem

elevada suscetibilidade a eroséo, drenagem restrita e baixa disponibilidade de agua, e a grande
area na Regid&@eomorfoldgicado Planaltoda Borboremacomo apresentado reP-02:

Relatorio da Coleta e da Anélise dos Dadmpse é aracterizda por um macico cristalino pré
cambrianacom baixa infiltragdo da agua para os sistemas aquiferos.

Tal combinacgéo de fatores culmina na intermiténcia de boa parte dos corpos hidricos da regido
do PRHRPB, e, por conseguinte, na necessidade de implantacdo de obras hidraulicas na bacia,
como as 170 barragens para acumulagcédo de dgua para o atendimesrtadeéad multiplas
apresentadas, além da idealizacéo e efetivacao de iniciativas demjeto de Integracdo do

Rio S&o Franciscajue permiteviabilizar o desenvolvimento socioecondmico das regides que
mais carecem do recurso hidrico.

Tais informacbes e conclusdes sao de extrema importancia para a compreensao da
particularidade da regido, indicando que a disponibilidade hidrica da bacia do Rio Paraiba esta
intimamente vinculada a acumulagédo de agua por meio de agudes. Por issoyutara®stio

objeto de analises mais especificas no ambito do-RRBi, conforme pode ser conferido nos
demais itens do presente relatério.
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6 CARACTERIZACAO FiSICO -BIOTICA

6.1 HIDROGRAFIA

De acordo com a Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba (AESA, s.d.),
a Bacia Hidrografica do rio Paraiba possui uma &rea de 20.071,83 km2, abrangendo 38% do seu
territério e abrigando cerca de 1,8 milhdes de habitantes que correspba®nta populacéo
estadual total. A Bacia € subdividida em quatrelsatias: Taperoa, Alto Curso do rio Paraiba,
M®di o Curso do rio Para2ba e Baixo Curso d«
na regido, destacase os rios Paraiba, Taperdfmbuzeiro, Sucuru, Paraibinha, Soledade e
Gurinhém. Com investimentos do Governo Federal e Estadual, foram construidos na area da
Bacia varios acudes publicos, que séo utilizados para fins de abastecimento, irrigacao e pesca.

A sintese das informac¢fes hidrograficas dasbedias da Bacia do rio Paraiba foi realizada
através do uso dos dados contidos no Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba
(AESA,2022), em conjunto com a Base Hidrogréfica Ottocodificada Multiescalas5aK,
disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), onde foi
possivel identificar que a hidrografia da Bacia do rio Paraiba é composta por rios, riachos,
canais e coOrregos, onde a maioria estd sob dominio estadual, com ed@eRExho do
Carneiro e o Riacho Seridozinho que estéo sob jurisdi¢céo federal.

Asubbacia do rio Tapero8 tem como principal
intermitente, que desagua no rio Paraiba e no Acude Presidente Epitacio (Resbém
conhecido como Acude de Boqueiradgsempenhando um papel significativo como um dos
principais afluentes desse reservatério. Além do préprio rio Taperod, essacsulecebe

como principais contribui-»es 0s cursos dos§

A subbacia do Alto Curso do rio Paraiba drena as aguas para o rio Paraiba, sendo um dos
principais contribuintes do acude Epitacio Pessoa, juntamente com o rio Taperoa. Esse acude é
o segundo maior do Estado da Paraiba e desempenha um papel fundanarasieaimento

urbano de quase 20 sedes municipais, incluindo Campina Grande, o segundo maior centro
urbano do estado. O trecho do rio Paraiba localizado na sua por¢éo alta recebe contribuicbes
dos rios MonteiroSucurue Taperoa. Aléem disso, na area enesiéo, encontraise outros

acudes de relevancia, a exemplo de Sume, Cordeiro, Sdo Paulo, Bichinho, Prata Il, S&o José II
e Ouro Velho.

A subbacia do Médio Curso do rio Paraiba direciona suas aguas para a porcéo do rio Paraiba
compreendida entre o acude Epitacio Pessoa (agcude Boqueirdo) e a area a jusante da parede d
acude Acaud) acude de Acaua também é um poscipaisreservatoriosia area da Bacia do

rio Paraiba, possuindo uma capacidade de armazenamento de 258xéroéndo uma
importante funcdo no controle de cheias e secas no Neadaiba

A sub-bacia do Baixo Curso do rio Paraiba drena as aguas desde a area jusante do acude Acaué
até o exutério da bacia do rio Paraiba. Ness#&daula esta localizada a regido da Grande Joéo
Pessoa, capital do estado, que tém participacao especial nas aemandas do Estado. Seu
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rio principal € composto pelo baixo curso do rio Paraiba e o principal afluente deste é o rio
Paraibinha e o rio Gurinhém.

6.2 GEOMORFOLOGIA

A Geomorfologia dedicae a analise das formas presentes na superficie terrestre. Para alcancar
esse objetivo, busca identificar, descrever e analisar essas formas, consideradas genericamente
como unidades de relevo. Essa abordagem abrange aspectosogerEtnoldgicos,
morfolégicos, morfométricos e dinamicos, contemplando tanto caracteristicas do passado
guanto do presente, bem como influéncias naturais ou humanas (WER&tANE019).

Conforme descrito no Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009), os progressos técnicos
no mapeamento geomorfolégico permitiram organizar os fatos geomorfolégicos com base em
uma taxonomia, que incluem dominios morfoestruturais, regides geomorfolégicamdes
geomorfoldgicas ou sistemas de relevo, isto &, os tipos de relevo em um sentido mais amplo e
geral.

A partir dos maiores taxons da compartimentacao do relevo, os Dominios Morfoestruturais
ocorrem em escala regional e sdo organizadaguatnodominios,descritosabaixa Na Figura

6.1, observase espacialmente cones seguintesdominios estdo distribuidos no territério da
Bacia do Rio Paraib@BGE, 2021):

1 Depoésitos Sedimentares Quaterndrioscomposto por regides de acumulacéo,
caracterizadas por planicies e terracos de baixa inclinacdo, e ocasionalmente por
depressdes moldadas sobre depoésitos de sedimentos horizontaih@izaiais,
provenientes de aridntes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos,
estando situados tanto na zona costeira quanto no interior do continente.

1 Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozbicampostas por planaltos e chapadas
cuja formacdo dese a partir de dobras ou falhas de rochas sedimentares que
apresentam disposicdo horizontal a -bohizontal, essas formacdes ocorrem em
ambientes de sedentacao variados, localizados tanto nas margens continentais quanto
no interior do continente.

1 Cinturbes Moveis Neoproterozéicoscompostos por extensas regides caracterizadas
por planaltos, alinhamentos serranos e depressdes interplanalticas formados em terrenos
sujeitos a dobras e falhas, principalmente metamorficos e granitoides. E a formacéo
predominante na regiéo.

1 Cratons Neoproterozoicascomposto por planaltos residuais, chapadas e depressdes
interplandlticas com embasamento metamorfico e granitoide, abrangendo também
coberturas de rochas sedimentares e/ou vulparionismo, podendo apresentar
deformacbes ou na&sta classe apesar de estar presente em uma pequena porgao na
regido sudoeste da bacia do Rio Paraiba é de dificil identificacdo visual na figura devido
a escala de representacao cartografica.
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Figura 6.1 - Mapa de Dominio Morfoestruturais
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Fonte:IBGE (2021).

No segundo nivel hierarquico, as Regides Geomorfolégicas representam compartimentos
presentes nos conjuntos litomorfoestruturais que, sob a influéncia de fatores climaticos
passados e presentes, adquirem caracteristicas genéticas comuns, relacionadagdes fo
superficiais e as fitofisionomias. Na identificagdo desses compartimentos, sdo considerados nao
apenas 0s aspectos mencionados, mas também sua distribuicdo espacial e localizagcdo
geogréfica (IBGE, 2009).

Na Figura 6.2 sdo apresentadas as Regides Geomorfologicas do territério da Bacia do Rio
Paraiba: Aplanamentos Residuais do Domo da Borborema, Depressdo Sertaneja, Formas
Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas, Planicies Deltanicas, Estuarinas e Praiais,
Planaltoda Borborema e Tabuleiros CosteiftBGE, 2021) Dentre estes, sobressaPlanalto

da Borborema, qué predominante nerritorio da Bacia, seguido da Depressao Sertaneja

As areas dAplanamentos Residuais do Domo da Borboreapresséo Sertaneja Meridional
ocorrem em pequenas por¢des do territério da bacia, sendo a primeira no extremo norte e a
segunda na regido sudoeste. Egtassuemdificil identificacdo visualdevido a escala de
representacacartogréafica
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Figura 6.2 - Mapa de Regifes Geomorfologicas
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Fonte:IBGE (2021).

Segundoo Anuario Estatistico do Brasil (IBGE, 2000), no Planalto da Borborema, as
diferenciagbes geomorfologicas revelam distintos estagios de evolugéo do relevo, decorrentes
das interferéncias tectdnicas combinadas as modificagfes climaticas subatuais e atuais. As
altimetrias desta area variam de 200 m a 300 m, ultrapassando pouaemad0 m em

alguns locais. As areas mais elevadas correspondem as cristas simétricas e assimétricas, linha:
de cumeadas e blocos serranos. As altitudes intermediarias, em torno de 500 a 600 m, sé&o
encontradas sobretudo em compartimentos aplainadosgetallimitados por escarpamentos

e nivel mais baixo dissecado em formas convexas e agucadas, além de relevos residuais.

Por fim, a regido compreendida pela Depressao Sertaneja, é identificada, predominantemente
no sertdo nordestino, caracterizado por indices pluviométricos reduzidos, estacao seca e uma
cobertura vegetal composta principalmente por Caatinga. Sua disposicdo geagdidia
natureza periférica e interplandltica, abrangendo extensfes de terrenos quase planos, nos quais
os interflivios formam pediplanos em graus de conservacao, além de relevos residuais (cristas
e inselbergs). A rede de drenagem na regido si@nem rios intermitentes, por vezes com
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trajetdrias lineares, refletindo um controle estrutural exercido por falhas e fraturas. Os leitos
desses rios séo rasos e rochosos, preenchidos com material arenoso e estreitas faixas de
depdsitos fluviais (IBGE, 2000As informacdes de geomorfologia possuem a mesma base do
PERH, utilizandadladosmais recentes, e com pequeno ajuste na classificacao para apresentar
o territrio de acordo com a escala compativel para o plano de bacia.

6.3 GEOLOGIA

Segundo Anuario Estatistico (IBGE, 2000), o territorio brasileiro esta completamente inserido
na Plataforma SuAmericana que abriga rochas cujas origens remontam aos tempos arqueanos
(superiores a 2.500 milhBes de anos) até os dias atuais. Ao longextesse periodo, essas
rochas foram sujeitas a eventos que resultaram em modificacées significativas. Apesar da
divergéncia nas bases conceituais a respeito da classificacdo das prdeinadsado pelo

IBGE (2019) a proposta de que, no cenario briagjla compartimentacao é dividida em 13
Provincias Estruturais.

As Provincias Estruturais sdo grandes areas geoldgicas naturais, que apresentam evolucao
estratigrafica, magmatica, tectbnica e metamorfica proprias. Sua classificacdo tem como base
critérios relacionados a cratons neoproterozéicos e bacias sedimentm@sinddas da
seguinte forma: Amazébnia, Borborema, S&o Francisco, Tocantins, Mantiqueira, Amazonas
Solimbes, Parana, Parecis, Parnaiba, S&o Luis, Costeira e Marguem Continental, Gurupi e
Recbdncavel ucaneJatoba (IBGE, 20195egundo IBGE (2023), a Baciado Rio Paraiba,
prevalece a Provincia Estrutural da Borborema e uma por¢édo pequena da Provincia Costeira e
Margem Continental ao Leste da Bacia, unidades geoldgicas formadas no Eon Arcaico, Eon
Proterozéico e na Era CenozoidaFigura6.3 apresenta as provincias estruturais do IBGE
(2023) para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba.
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Figura 6.3 - Mapa das Provincias Estruturais
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Fonte:IBGE (2023).

Ainda de acordo comIBGE (2019), a Provincia Estrutural Borborema abrange uma variedade

de remanescentes, formados por cratons e ordgenos originados nos periodos Arqueano,
Paleoproterozoico e Mesoproterozoico. Esses elementos geoldgicos estdo amalgamados por
faixas moveis ge se manifestam como vestigios de bacias de margem passiva em certas
ocasides batoliticos, resultantes de uma intensa atividade plutdnica granitica associada a arco
continental brasiliano sin, tardi e pésogénicos. Ja o recorte ao Leste da Bacia, éteamato

pela Provincia Costeira e Margem Continental, que compreende a margem divergente da Placa
SulAmericana, cuja evolucdo estd relacionado com a fragmentacdo do supercontinente
Gondwana. Sua evolucdo dse, no minimo, pela ocorréncia de dois evedifransgressao
marinha, associados a movimentacgao das falhas, durante o periodo Quaternario (IBGE, 2019).

Cabe ressaltar que, além das duas provincias, o litoral da Bacia do Rio Paraiba € marcado por
estruturas denominadas CobertCanooica, que sdo formacbes apdés a separacdo do
supercontinente Gondwana. Essas séo representadas pelas sequéncias sedimentares qu
preenchem as bacias e depressdes continentais no territério brasileiro. Além disso, incluem
depositos correlativos resultantes duergos de aplainamento durante as glaciaces da Era
Cenozoica, preservados sob a forma de camadasestedtigraficasletriticas e/ou lateriticas.
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Algumas dessas camadas contém importantes depdsitos minerais, como bauxita e caulim
(IBGE, 2019).

Para melhor entendimento da escala do tempo geol6gkiguea 6.4 apresenta 0s espacgos
cronoestratigraficos da Bacia do Rio Paraiba. Na escala cronolégica, as estruturas mais antigas
sao as formadas na Era Neoarcaica, cerca de 2.800 Ma, em contraposi¢cdo as formagdes mais
recentes da Era Cenozoica Periodo QuaternarioaBgotoceno com 0,0117 Ma, seguralo

escala temporal daternational Commission on Stratigrap(i€ S, 2023).

Figura 6.4 - Mapa de Tempo Geolégico
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Fonte:IBGE (2023)
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6.4 RECURSOS MINERAIS

De acordo com o Servico Geolégico do Brasil (CPRM), a producdo mineral do Estado da
Paraiba tem sua base principalmente em minedustriais, apesar de possuir em seu territorio

uma ampla diversidade de substancias minerais. A extracdo desses minerais por meio da lavra
garimpeira envolve a exploracdo imediata dos recursos minerais. Conforme o-Dechfto

227 de 1967, também cordigo como Cadigo de Mineracdo e posteriormente regulamentado
pelo Decreto n° 9.406 de 2018, entesdgoor lavra o conjunto de operacfes coordenadas que
objetivam o aproveitamento industrial da jazida, desde a extracdo de substancias minerais, até
0 beneftiamento das mesmas.

A Lei Federal n°® 7.805 de 1989 estabelece o regime de permissdo de lavra garimpeira em
guestbes de areas passiveis de exploracdo, requisitos técnicos e ambientais que devem se
atendidos, além de estabelecer mecanismos de controle, fiscalizacdo e acorap@ntas
atividades garimpeira®\ Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) estabelece, por meio de
portarias, as areas destinadas a garimpagem, levando em consideracdo a presenca do mineral
os interesses do setor e as razdes de ordem social e ambiental.

A concesséo de lavra mineral corresponde a permisséo de aproveitamento mineral voltado para
a extracdo, beneficiamento e comercializacdo do bem mineral. Esse regime € indicado para
substancias minerais que movimentam grandes volumes de minérios e édwopasadjazidas

gue ja foram pesquisadas e identificadas, com relatorio aprovado pelo Departamento Nacional
de Producéo Mineral (DNPM). Conforme dados disponibilizados pela ANM, existem ativas na
regido da Bacia 122 concessdes de lavra e 31 lavras gaempgeaFigura6.5 é possivel
identificar a participacao de cada substancia mineral na quantidade de processba 8ii¥0s

RPB.

Figura 6.5 - Quantidade de concessdes de lavra e lavra garimpeira por substancia mineral
35
30
25
20
15

10

) I
5] =1 o i1 =] ] [=] 3] ] = =] =] L] =] =] [+
|5 § B T = € £ T = =2 = ¥ & = & &
= - oh [ = o 2 3] b= = =, 2} = = =
= & < 2 & &£ 2 = = & 2 &z & E 2 ¥
3 2 m 5 § © g 9 A 3 & 0 & £
s g a o = S £
0 B
- -
B Lavra Garimpeira Concessdo de Lavra

Fonte:Adaptado de SIGMINE (2023).
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Através do Sistema de InformagcBes Geogréficas da Mineragdo (SIGMINE) foram obtidos
dados referentes as areas delimitadas dos processos minerérios ativos em fase de concessao c
lavra ou lavra garimpeira na regido da Bacia Hidrografica do rio Paraiba.oSrdezesseis

tipos de substancias minerais identificadas na regido, 0s que possuem a maior extensao
territorial sdo o granito, ocupando cerca @@ hectares, seguido pela bentonita e o calcério,

com aproximadamente . B0 e 4000 hectares, respectivanien No Quadro 6.1 sao
apresentadas as areas referentes a cada substéncia mineral e os municipios em que esta
inseridos.

Quadro 6.1 - Substéncias Minerais presentes na regido da Bacia Hidrografica do rio Paraiba

Substancia Mineral  Area (ha) Municipios
Agua Marinha 315,27 Junco do Seridd, Pocinhos, Prata
Agua Mineral 177,39 Jodo Pessoa, Santa Rita
Cabaceiras, Cruz do Espirito Santo, Jodo Pessoa, Pedras de Fog:
Areia 1.628,97 Santa Rita, S&o Jodo do Cariri, S&o Miguel de Taipu, S&8o José
Ramos
. Alagoa Grande, Barra de Santa Rosa, Bayeux, Boa Vista, Gurint
Argila 2.284,63 Jodo Pessoa, Olivedos
Basalto 773,60 Barra de Santa Rosa, Boa Vista, Olivedos
Bentonita 3.933,72 Barra de Santa Rosa, Boa Vista, Cabaceiras, Cubati, Olivedo:
Alcantil, Boa Vista, Campina Grande, Caraubas, Congo, Gurjdo, .
Calcario 4.059,49 Pessoa, Parari, Santa Cecianto André, S&o Vicente do Seridg,
Taperoa
Calcita 539,48 Parari
Cassiterita 232,14 Juaeirinho, Tendrio
Caulim 518,61 Assuncdo, Junco do Serid6, Salgadinho
Diorito 464,00 Taperoa
Feldspato 2.081,88 Barra de Santa Rosa, Cabacellra,s, Cubg’gl, Jun&eiddd, Sdo Vicente
do Serid6, Tendrio
Ghaisse 64,31 Gurinhém, Massaranduba
Barra de Santana, Boqueirdo, Caturité, Cubati, Gurinhém, Inga, Itz
Granito 7.801,07 Junco do Seridé, Pocinhos, Sao Vicente do Seridd, Soledade, S
Branca, Sumé
Migmatito 755,00 Campina Grande, Sdo Sebastido do Umbuzeiro
Turmalina 425,12 Juaeininho, Junco do Seridd, Salgadinho

Fonte:Adaptado de SIGMINE (2023).

As maiores areas de processos de extracao de granito estdo nos municipios de Junco do Seridé
Séo Vicente do Serido, Serra Branca e Sumé, direcionados principalmente para fins industriais
e revestimentos. As ocorréncias de bentonita estéo relacionadabas Vulcanalasticas e

basaltos paledégenmedgenos da Formacdo Campos Novos e da Associacdo Basdlltica Boa
Vista, localizadas nas regides de Boa Vista e Cubati (CPRM, 2002). A exploracao desse minério
esta concentrada na shhcia de Taperoa, sendo suéncipal aplicacdo na industria. Ja o
Calcério, alem de ser empregado na industria, € utilizado como corretivo de solo e para a
fabricacéo de cimento. As maiores areas de extracao estao situadas nos municipios de Caraubas
Gurjao, Santo André, Santa Cexi Boa Vista. Acigura6.6 representa espacialmente as areas
referentes as concessodes de lavra e de lavra garimpeira na regido da Bacia Hidrografica do rio
Paraiba.
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Figura 6.6 - Processos minerarios ativos referentes as fases de concesséo de lavra e lavra garimpeira
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6.5 PEDOLOGIA

A classificagio e organizgéo de solos em sistemas taxonomiocaabilizam a compreenséo
necessaria para implementacao de praticas de manejo e exploracao adiesgesisaolossso

ocorre devido ao fato de que suas caracteristicas intrinsecas determinam tanto suas
potencialidades quanto suas limitagbes. Embora os solos sejam considerados recursos naturais
renovaveis, a degradacao resultante de um uso intensivo, desconsiderando suas,rpstieo
conduzilos a um estado praticamente ndo renovavel.

Para a classificagaos tiposde solos foram utilizadas fontes recentes que cumprem com o
objetivo de extrair as principais informacdes sobre a pedologia encontrada na Bacia, bem como,
possibilitar a analise posterior de aptiddo para o desenvolvimento agropecuario, de forma mais
susanta que o PERH, que pela escala estadual, por vezes requer um detalhamento mais
aprofundado das classificacbes dependendo de seu objetivo.

De acordo com aacrocaracterizagcdo dos Recursos Naturais do BfiBBE, 20L9), o

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) classifica o territério nacional em treze
tipologias distintas. Essas categorias compreendem Argissolos, Cambissolos, Chernossolos,
Espodossolos, Gleissolos, Latossolos, Luvissolos, Neossolos, No®sgdiganossolos,
Planossolos, Plintossolos e Vertissolos. Em termos de distribuicdo geogréfica nacional, destaca
se a predominédncia dos Latossolos (33%) e Argissolos (2&%). contrapartida,
nacionalmente,os Vertissolos e Organossolos apresentam ocorréncias mais limitadas,
representando apenas 0,2% e 0,1%, respectivamente.

No ambito do estado da Paraiba, ressadta predominancia dos Luvissolos e Neossolos,
abarcando cerca de 35% e 33% do territério, respectivamente. Conforme € possivel observar
naFigura6.7, notase que esses dois tipos de solo predominam na maior parte da Bacia do Rio
Paraiba com excecdo da sua porcao baixa, onde a tipologia predominante de solo é a de
Argissolos (IBGE, 2021). Destasa também a presenca de solos na classe dos Planaszolos,
regido do médio curso do rio Paraiba e natsmadia do rio Taperoa, como evidencikigura

6.7.
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Figura 6.7 - Mapa da Pedologia
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Fonte: IBGE (2023).

Essas quatro tipologias de solo, das treze existentes no SiBCS (IBGE, 2019), juntas representam
95% dos solos presentes na bacia hidrografica do rio Paraiba. A distribuicdo dos tipos de solo
na bacia hidrografica e nas suas-babias esta apresentada Figura 6.8. Os Luvissolos
predominam nas stiiacias do rio Taperoa (49%), do Alto rio Paraiba (62%) e do Médio rio
Paraiba (35%). Na regido do Baixo rio Paraiba, aparecem como segundo tipo predominante,
representando cerca de 27% da area ddaaia.
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Figura 6.81 Distribuicdo dos tipos de solo na bacia hidrogréfica do rio Paraiba e nas suas dodicias
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Os Luvissolos, em geral, apresentarafundidade moderada e exib@ma variagdo de cores
gue vai de tons vermelhos a acinzentados. Geralmente, apnesemdaliferenciacdmzoéavel

entre os horizontes superficiais e subsuperficiais. -Bedaum tipo desolo com drenagem de
moderada a imperfeitae textura média na camada superficial e teor de argila mais elevado
nas camadas mais profunddBGE, 2019) Do ponto de vista quimico, sdo bastante férteis,
caracterizandse por uma soma e saturacdo por bdsesentanto, esses solos apresentam
restricdes associadas a prepiades fisicas, que contrédia para uma elevada suscetibilidade

a erosao, drenagem restrita e baixa disponibilidade de(i8f5&, 2019)

O segundo tipo de solo predominante na bacia do rio Paraiba séo os Neossolos (25% de toda a
bacia hidrografica). Esses soles destaga pela inexisténcia de um horizonte B (ou pela
presenca de um horizonte B com espessura inferior a 1@eragordo com IBGE (2019¥so0

ocorre uma vez queossuem um desenvolvimento pedogenético pouco avancado, resultante de
um dos seus fatores de formacao que apresenta alguma caracteristica limitante ao processo de
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intemperismo. Adicionalmente, s&o solos quexibem grande variagdo em termos de
profundidade,ocorrendo desde rasos a profundos, assim como de variagcdo em outras
caracteristicas (IBGE, 2019).

Até a porcdo meédia da bacia hidrografica do rio Paraiba, além dos Luvissolos e Neossolos, ha
uma frac@o representativa de Planossoslos. Naatib do Médio rio Paraiba esse é segundo

tipo de solo em predominancia (24%), seguido de Neossolos (20%).rMosdeles tém como
caracteristica uma mudanca perceptivel em suas camadas, apresentando uma textura arenos
em sua camada superficial e uma textura argtosa nasuas camadasiissuperficiaisJunto

dos Luvissolos, é um solo caracteristico da regidossetaido Brasil, representando cerca de
10,5% do solo nessa regiéo.

Por conta de sua composicam épocas mais secas, costumam ser duros e pouco permeaveis,
com um horizonte eluvial claro na superficie e mais acinzentado nas camadas subsuperficiais.
Em geral, sdo encontrados em regides de terreno mais plano e apresentam além de uma grands
quantidade de minerais, um significativo teor de saturacdo. Essas caracteristicas tornam essas
areas, quando ndo inundadas, bastante aptas a agricultura.

Por fim, a quarta tipologia de solo que caracteriza a bacia hidrografica do rio Paraiba é a de
Argissolos. Na bacia do baixo rio Paraiba esses solos sdo encontrados em 11% da regido. Os
Argissolos sao tipicos de regides litoraneas. Como caracteristicaulparapresentam um
aumento da fracdo de argila do horizonte superficial A para o horizonte subsuperficial B, e
geralmente, uma diferenciacdo de coreqr@esso pedogenético responsavel por imprimir
essas caracteristicas € a lessivagem, um fenbmerengake a migracao vertical da fracdo

argila do sa, esse fendbmeno € comumente obsereadambientes com boa drenagem, onde

a dispersao das particulas é facilitada pelo tipo de mineral do solo ou pela baixa estabilidade
dos agregado8BGE, 2019).

E preciso destacar também o estudo do Zoneamento Pedoclimatico da Area de Influéncia do
Canal das Vertentes Litoraneas da ParatdBRAPA, 2020), que detalha o potencial de
aptidao efetiva, sem considerar a irrigacdo, de diversas culturas, fazendo um cruzamento das
culturas com as classes pedoldgicas e aptidado climatica. Essas informacfes serdo detalhadas
nas etapas de prognostico, que denseus objetivos, esta a estrapolacdo de &reas
potencialmente agricultaveis.
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6.6 CLIMA

A andlise dos tiposlimaticos é frequentemente realizada por meio da metodalegi@ppen,

que parte do pressuposto de que a vegetacdo natural em cada grande regido reflete o clima
predominante nela. A partir dessa metodologia, Alvares. (2014) apresentou a distribuicdo
espacial dos tipos climaticos aplicados no Brasil, dos quais, no recorte da Bacia do Rio Paraiba,
localizamse trés tipo§ Aw, As e BShi, cuja definicdo (EMBRAPA, s.d.) é apresentada a
seguir.

1 Aw T clima tropical com estacdo seca no inverno, marcado por um periodo chuvoso no
verao, que ocorre de novembro a abril, e uma estagdo seca pronunciada no inverno, de
maio a outubro, sendo julho 0 més mais seco. A temperatura média no més mais frio é
supeior a 18°C, e as precipitacdes anuais ultrapassam 750 mm, podendo alcancar até
1800 mm.

1 Asi clima tropical quente e umido com ver&o seco, marcado pela auséncia de chuvas
no verao e sua concentracdo no "inverno” (referente a estacdo chuvosa e ndo a estacao
fria propriamente dita). Apresenta indices pluviométricos em torno de 1.600 mm anuais.

1 BShi clima semiarido seca quente de baixa latitude e altitude, marcado por escassez
significativa de chuvas com distribuicdo irregular, baixa nebulosidade, intensa
exposicdo solar, altas taxas de evaporacdo e temperaturas meédias elevadas,
aproximadament@7°C. A umidade relativa do ar tende a ser baixa, e as chuvas,
limitadas a 250 mm a 750 mm anuais, ocorrem de forma concentrada em curtos
periodos, resultando em enchentes torrenciais. Mesmo durante a estacdo chuvosa, a
distribuicdo é desigual, havendo aremm auséncia de chuvas, resultando em periodos
de seca.

A partir dos dados disponibilizados pelo Centro de Estudos da Metropole (CEM, 2021) da
classificacdo d&Oppenno Brasil,observasenaFigura6.9 queo tipo climético predominante

no territério da Bacia do Rio Paraiba € de clima semiéarido, localizado na porcdo oeste na bacia,
enguanto os climas tropicais se concentram, majoritariamente, agiestgalmente com o

tipo Asi tropical quente e Umido@m pouca presenca do tipo climatico Aw, de verao,seco
presente em uma pequena por¢cdo do municipio de Lucena, proximo a foz do rio Paraiba.
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Figura 6.9 - Mapa climatol6gico da regido do PRHRPB
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B Aw - Clima tropical, com inverno seco

= BSh - Clima semi-arido quente

Fonte: CEM (2021)Dados hidrometeorolégicos

No estado da Paraiba, sdo contabilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET
2023, 15 estacOes meteoroldgicas convencionaig@maticagtivas apresentadasaabela

6.1. As estacdes convencionais consistem em dispositivos mecéanicos robustos que resistem as
condicdes climaticas, sdo confiaveis e apresentam baixo custo de manuizrgiestacoes
automaticas s@o equipadas com sensores eletrénicos que demandam manutencgdo e calibracas
frequentes de seus equipamentos.
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Tabela 6.1 - Estac6es meteorolégicas ativas do Estado da Paraiba

TIPO Cadigo Nome da Estacéo Latitude Longitude Altitude Situacao
CON 82689 Séo Gongalo -6,83583 -38,31167 237,04 Operante
CON 82696 Areia -6,97556 -35,71806 571,75 Operante
CON 82791 Patos -7,05361 -37,27389 251,65 Operante
CON 82792 Monteiro -7,89444 -37,12472 606,41 Operante
CON 82795 Campina Grande -7,22556 -35,90472 546,27 Operante
CON 82798 Jodo Pessoa -7,09528 -34,84861 9,67 Operante
AUT A310 Areia -6,97545 -35,71813 573,45 Operante
AUT A313 Campina Grande -7,22557 -35,90483 546,17 Operante
AUT A320 Jodo Pessoa -7,16528 -34,81556 33,5 Operante
AUT A321 Patos -7,07972 -37,27278 263,66 Pane

AUT A333 S&o Gongalo -6,83578 -38,31158 237,04 Operante
AUT A334 Monteiro -7,89444 -37,12472 606,39 Operante
AUT A348 Cabaceiras -7,48333 -36,28639 391,96 Operante
AUT A352 Camaratuba -6,56194 -35,13528 135,51 Operante
AUT A373 Itaporanga -7,31833 -38,14083 292 Operante

Fonte:INMET (2023)

Dentre as 15 estacdes no estado, fegiem parte da Bacia do Rio Paraiba séo elas: 82792
Monteiro, 82795 Campina Grande, 82798Jodo Pessoa, A313Campina GrandeA320 i

Jodo Pessoa, A334Monteiro e A348 CabaceirasPercebese que as estacdes estdo dispostas
principalmente proximas a calha do Rio Paraiba, no entorno de Campina Grande e no litoral,
como é possivel visualizar Régura6.10.
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Fonte: INMET (2023).
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Figura 6.10 - Esta¢Bes meteoroldgicas da Bacia do Rio Paraiba
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