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A OCUPACAO HUMANA NAS BACIAS HIDROGRAFICAS

= AGROPECUARIA
ALTERACAO NA
QUALIDADE DA AGUA-
— URBANlZA(;Ao DESMATAMENTO

ALTERAGOES QUANTIDAL |

E DISPONIBILIDADE ALTERACAO NO .

PRESDSEAAC\)G;JQBRE C CARREAMENTO DE |
S ~
SERVICOS SEDIMENTO INDUSTRIALIZACAO

ALTERACOES NAS
COMUNIDADES

b

PERDA DE
QUALIDADE DE VIO
E SAUDE AMBIENT,

Fonte:www.apg.ufscar.br.ambientaodificadoMolozzi, 2009



Human health impacts of

— ecosystem alteration

CHANGES IN LAND USE AND samuel 5. Myers“"”‘, Lynne Gaffikin®, Christopher D. Golden®, Richard S. Ostfeld?, Kent H. Redford®?,
= f - g h
Deforestation, dams and irrigation, agricultural Taylor H. Ricketts’, Will R. Turner?, and Steven A. Osofsky

extension and intensification, livestock

» management, urbanization,
road construction

DETERIORATION OF
ECOSYSTEM SERVICES

Provision of nutrition, safe |
water, clean air, protection ]
from natural hazards, ﬁ ‘
requlation of infectious |
diseases, and maintenance
of stable climate

www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas. 1218656110
PNAS | November 19, 2013 | vol. 110 | no. 47

RESOURCE 5CARCITY

Land degradation,
water scarcity, deforestation,
wildlife population declines

# [ NEGATIVE
|~ HEALTH
' OUTCOMES /

CLIMATE CHANGE
Warming temperatures, elevated
carbon dioxide, more extreme

storms, hydrologic extremes,
sea-level rise

insulating layers
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http://www.economist.com/node/21642053

BRASIK
Maior % de
populacao
urbana do
mundo



http://www.economist.com/node/21642053

GLOBAL CITY POPULATIONS*

41.8% 23.1% 3.7% 5.6% - 130%
Rural Other urban Smallest aties Small cities Medium cities Large cities Megacities
- Fewer than 300,000 300,000 to 500,000 500,000 to 1m 1m to 5m 5m to 10m 10m or more

85% da pop. concentrada na faixa a 100 km da coste

https://www.ecodebate.com.br/2015/04/22/aurbanizacaee-o-crescimentedasmegacidadesrtigo-de-
jose-eustaquiedinizalves/
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ESTUARIO DO RIO PARAIBA
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Paraiba ja desmatou 90% da Mata
Atlantica de seu territorio, diz IBGE

Fstado sOo mantem 483km? de area de Mata Atlantica.
Presidente da Apan diz que situacdo é preocupante.

PERDA DE
/0% DA

- COBERTURA

VEGETAL EM
40 ANOS
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POLUICAO NA

BACIA HIDROGRAFICA.

—

.
S
o

PONTUAL EM UM LOCAL, DIFUSA EM OUTRO

POLUICAO PONTUAL

Origem especifica e identificavel,
langamento direto de poluentes
em um corpo hidrico.

POLUICAO DIFUSA

Origem ampla e dispersa,
resultante do carreamento de
poluentes pela chuva sobre o
solo e superficies.

EXEMPLOS
» Esgoto doméstico

» Efluentes industriais

» Langamento de efluentes
de estacoes de tratamento

EXEMPLOS

» Escoamento superficial
de areas agricolas

» Residuos de fertilizantes
e agrotoxicos

» Sedimentos de areas
expostas

« Oleos e metais pesados
trazidos por chuvas
de areas urbanas

A POLUIGAO PODE TER ORIGENS DIFERENTES, e : \k
MAS 0S IMPACTOS SE INTEGRAM NA BACIA. S

CUIDAR DA BACIA E CUIDAR DAS AGUAS E DA VIDA.

&
2




COMO ACONTECE?

POLUICAODIFUSA (& - - €=

ORIGEM AMPLA, IMPACTO PROGRESSIVO, EFEITOS DURADOUROS CARREAMENTO TRANSPORTE PELA ACUMULO EM RIOS,
DE POLUENTES REDE DE DRENAGEM  LAGOS E RESERVATORIOS

A poluicao difusa nao tem
AN um unico ponto de langamento.

y" Ela ocorre quando poluentes sdo
. W carreados pela chuva sobre o solo

e superficies da bacia hidrografica.

= ~ ~ DANOS A BACIA HIDROGRAFICA

\
ASSOREAMENTO

DOS CORPOS HIDRICOS

EROSAO DO SOLO

: 5 Reducao da profundidade dos rios e
eSS E SEDIMENTOS

reservatorios, aumentando o risco
de enchentes e diminuindo a
capacidade de armazenamento.

=TS o AGROTOXICOS

< -
g "\\_\7 E FERTILIZANTES ESGOTO DE %
SN sﬁf;\::&%\;ﬁo = EUTROFIZAGAQ
< - \x\‘i-,,.\‘ . - Excesso de nutrientes provoca
e - S 3 Al AT proliferagao de algas, reduz o
< = & > e ~4 =, oxigénio da agua e causa mortandade
S - g % = = »f At e - de peixes e outros organismos.
. RESIDUOS DE . ey == : AN~ e <
5 CRIACAO ANIMAL ~ © } -i Sen = D )
§ < : =3 S E == > = ~

s DEGRADAGCAO DA QUALIDADE DA AGUA|
Torna a agua impropria para consumo,
irrigacao, lazer e usos industriais,
comprometendo a satde humana

e dos ecossistemas.

PRINCIPAIS FONTES DIFUSAS

P (35 e Dy A -

i /
AGRICULTURA PECUARIA AREAS URBANAS  EROSAO DO SOLO DRENAGEM DE B 25 \
(AGROTOXICOS (DEJETOS (ESGOTO SEM E OBRAS ESTRADAS E ; === L
E FERTILIZANTES) ANIMAIS) TRATAMENTO) SUPERFICIES SIS NS : PERDA DE BIODIVERSIDADE

IMPERMEAVEIS Contaminacao e alteracées no habitat

reduzem a diversidade de espécies
e afetam o equilibrio ecolégico
de toda a bacia.

A POLUICAO DIFUSA E SILENCIOSA, MAS SEUS EFEITOS SAO PROFUNDOS.
CUIDAR DA BACIA E GARANTIR AGUA EM QUALIDADE E EM QUANTIDADE PARA AS GERACOES FUTURAS.




ESTADO DA ARTE DA

POLUICAO DIFUSA

@

aus 20
e

FONTES TRANSPORTE ACUMULQ EM IMPACTOS NA DESAFIOS PARA
DIVERSAS PELA SUPERFICIE CORPOS HIDRICOS QUALIDADE DA AGUA O CONTROLE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE - UFRN
CENTRO DE BIOCIENCIAS - CB
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ECOLOGIA

“Emissoes naturais e antropicas de nitrogénio e fosforo para os
principais agudes da bacia hidrografica do Rio Serido, RN".

Vitor Hugo Fernandes de Vasconcelos

Orientador: Prof. Dr. José Luiz Attayde

Cargas de Nutrientes
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Figura 1. Bacias hidrograficas estudadas na regido do Seridé
Utilizando-se os dados SRTM do projeto Brasil em Relevo da Embr



ACUDE ITANS ACUDE CRUZETA ACUDE BOQUEIRAO DE PARELH/

— s




k I
. o o |
ACUDE SABUGI e
e s — = '4 . ~
| ,...!-g

.-..;1 "Tx" -
{ L

| | avweee

| topnss
|
—_— ) s bt
u::- e . - Lo apee
—— '._._:_._:__._._'.. 2 _ - ; - m Tab S
__~|'| EoRY, _ b 2 LRTM Cmteaps
Hea ik e
: ‘ 4 (= R
: ' : R S

Figura 2. Altimetria das bacias estudadas na regidao do Serido



Nitrogénio
Carnadba I
Sabugi
Cruzeta
Itans
Bogueirdo de Parelhas
Marechal Dutra
Passagem das Trairas
0% 10%  20% 30% 40% 50% o60% 70% B0% 90% 100%
Pa’;::em Marechal 30“:2"50 Itans Cruzeta | Sabugi |Carnaiba
Trairas Dutra Parelhas
M Banana (t.ano-1) 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 01
M Laranja (t.ano-1) 04 0,3 0,0 0,0 0,1 0.2 0,0
M Cana (t.ano-1) 1,2 0,0 01 0,7 0,0 0,0 0,0
M Feijdo (t.ano-1) 52,2 18,0 15,6 6,3 7.5 3.6 14
B Mandioca (t.ano-1)| 10,5 51 0,8 0,1 4,4 0,0 0,0
H Milho (t.ano-1) 2808 1003 86,5 364 40,6 19,9 9.5
Fésforo
Carnatiba
Sabugi
Cruzeta
Itans
Boqueirdo de Parelhas
Marechal Dutra
Passagem das Trairas
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%
J:'m::slaalfmﬂ Marechal Boq:?rao Itans Cruzeta | Sabugi |Carnaiba
Trairas Dutra Parelhas
M Banana (t.ano-1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M Laranja (t.ano-1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M Cana (t.ano-1) 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M Feijdo (tano-1) 16,1 5,5 48 19 23 1,1 04
B Mandioca (t.ano-1) 15,8 7.7 1,2 0,1 6,6 0,0 0,0
H Milho [t.ano-1) 1731 61,8 53,3 224 25,0 12,2 59

Carnatdba

Sabugi

Cruzeta

Itans

Boqueirdo de Parelhas
Marechal Dutra

Passagem das Trairas

Nitrogénio

0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% B80% 90% 100%

'Passagem- Marechal Boqueirdo
das de Itans Cruzeta | Sabugi | Carnadba
Dutra
| Trairas Parelhas
M Bovinos (t.ano-1) 654,6 1889 88,8 132,2 135,2 82,8 39,7
M Equinos (t.ano-1) 15,0 54 2.3 36 25 3,0 0,8
M Caprinos (t.ano-1) 13,8 4,5 3,3 4,0 11 35 1.0
W Suinos (t.ano-1) 12,4 43 2,2 21 2,4 0,6 0,5
B Aves (t.ano-1) 61,3 28,1 6,9 7.6 10,0 3,7 1.8
Fésforo
Carnadba )
Sabugi
Cruzeta
Itans
Bogueirdo de Parelhas
Marechal Dutra
Passagem das Trairas
0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 70% B0% Oo0% 100%
Boqueirdo
P M hal
assagem | Marecha de [tans Cruzeta = Sabugi | Carnauba
das Trairas| Dutra
Parelhas
 Bovinos (t.ano-1) 659,5 1904 89,5 133,2 136,2 234 40,0
W Fquinos (t.ano-1) 151 55 2.4 36 2.5 3,0 08
® Caprinos [t.ano-1) 238 7.7 58 69 1,9 6,1 18
W Suinos (t.ano-1) 129 4,4 7.3 21 2,5 0,6 05
® Aves (t.ano-1) 114,8 52,5 12,8 14,2 18,7 7,0 33




Cargas de Nutrientes

Subbaciasestudadas na bacia
hidrografica do Rio Serido

Legenda

[: Limites Estaduais
Reservatorios.

~"~~ Drenagem

::\ Sub Bacias

100 200 400
Km

Carnauba

Sabugi

Cruzeta

Itans

Boqueirdo de Parelhas
Marechal Dutra

Passagem das Trairas

Fosforo

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Passagem Marechal Boqueirdo
das Dutra de Itans Cruzeta | Sabugi |Carnauba
Trairas Parelhas
® Natural (t.ano-1) 14,5 51 2,7 3,0 2,4 2,7 1,0
M Antrépico (t.ano-1)| 1165,9 390,0 189,7 202,4 215,5 124,5 54,6
Nitrogenio

Carnauba

Sabugi

Cruzeta

Itans

Boqueirdo de Parelhas
Marechal Dutra

Passagem das Trairas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Passagem Boqueirdo
M hal . .
das arecna de Itans Cruzeta | Sabugi |Carnauba
. Dutra
Trairas Parelhas
® Natural (t.ano-1) 371,1 130,6 41,3 74,9 68,7 60,1 22,5
M Antropico (t.ano-1)| 1583,9 549,4 269,9 256,6 2743 156,8 61,9




Fontes antropicas de Nitrogénio

Nitrogenio
Carnauba
Cruzeta
Boqueirdo de Parelhas
Passagem das Trairas
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Passa B i
g€ Marech ?quew . |Carnaub
m das ao de Itans | Cruzeta | Sabugi
, al Dutra a
Trairas Parelhas

M Efluentes (t.ano-1) 481,4 | 194,5 63,4 63,7 70,5 39,4 7,2
M Pecuaria (t.ano-1) /57,1 | 231,1 103,5 149,4 151,2 93,6 43,8
W Agricultura (t.ano-1)| 345,4 | 123,8 | 103,0 43,5 52,6 23,8 11,0

Vasconcelos, V.H.F. 2011. Emiss0es naturais e antropicas de nitrogénio e fosforo para os
principais acudes da bacia hidrografica do Rio Serido, RN. Dissertacao de Mestrado, UFRN.



Fontes antropicas de Fosforo

Fosforo

Carnauba
Cruzeta
Boqueirao de Parelhas

Passagem das Trairas

0% 20% A0% 60% 80% 100%
Passage Boqueir
& Marech Nq . |Carnaub
m das ao de ltans | Cruzeta Sabugi
] al Dutra a
Trairas Parelhas

M Efluentes (t.ano-1) 134,8 | 54,5 17,8 17,8 19,7 11,0 2,0
M Pecudria (t.ano-1) 826,1 | 260,5 112,7 160,0 161,9 100,1 46,3
W Agricultura (t.ano-1)| 205,0 | 75,1 59,3 24,5 33,9 13,4 6,3

Vasconcelos, V.H.F. 2011. Emiss0es naturais e antropicas de nitrogénio e fosforo para os
principais acudes da bacia hidrografica do Rio Serido, RN. Dissertacdo de Mestrado, UFRN.



Qualidade
da agua dos

COIpos
hidricos da
Paraiba

Prof. JoséeEthamde Lucena Barbosa
E-mail: ethambarbosa@servidor.uepb.edu.br

Agéncia Executiva de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba
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Rio Grande do Norte

-7°0'0.0"

Pernambuco

-8°010.0"

-6°0'0.0"

-7°0'0.0"

-8°0'0.0"

Tipo de corpo d'agua
@ Reservatério ] Camaratuba

[] Curimatau

[ Gramame

[ Estado da Paraiba [ | Guaju
—— Hidrografia

Bacia hidrografica

[ Jacu

1 Mamanguape

[ Miriri

[ Paraiba
[ 1 Piranhas
[ Trairi

-35°0'0.0"

Programa QUALIAGUA
Ag bacias hidrograficas

/863 pontos de rio*| 71 corpos

;s = 1 I *%*
/866 reservatorios | nidricos

AAnos de referéncia: 2018,
2019, 2020 e 2021

o Fevereiro o Agosto
o Maio o Novembro

* 19 rios no total

** 1102 amostragens (109 pontos secos)

AESA 9, LEAq

Agéncia Executiva de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba



PontoSeco

| Reservatorios e rios que estavam seco
em pelo menos uma campanha de

@ Reservatdrio amo Strag em.

Bacias hidrograficas [0 Jacu

0 Abiai

] Camaratuba
] Curimatad
[ | Gramame

] Guaju

| Mamanguape
| Miriri

| Paraiba

| Piranhas

.| Trairi




\< Agéncia Executiva de Gestio das Aquas do Estado da Paraiba

) > O O O O >
% 2018 2019 2020 2021

O, o Temperatura da agua o Temperatura da 4gua © Temperatura da agua ° Temperatura da agua

o Temperatura do ar o Temperatura do ar o Temperatura do ar 0 Ter_nger_atura do _ar

2 o Oxigénio dissolvido o Oxigénio dissolvido o Oxigénio dissolvido ~ © Oxigénio dissolvido
qv] o Condutividade elétrica o Condutividade elétrica o Condutividade elétrica © Conc_lutlwdade elétrica
O o Turbidez o Turbidez o Turbidez 0 Turb~|dez

S o Vazao o Vazio o Vazao o Vazao

@) o pH o pH o pH 0 pljl

G o Eésforo total o Fésforo total o Fésforo total

- o Ortofosfato o Ortofosfato 0 O_rtofosfato

@) : o Nitrato o Nitrato

o Nitrato :
E o N amoniacal o N amoniacal o N amoplacal
o Alcalinidade o Alcalinidade

.(L) o Cloreto total o Cloreto total

q) o Clorofila-a o Clorofilaa

\C>5 o Fitoplancton o Fitoplancton

Dk o Escherichia coli

E o Sélidos dissolvidos totais
> Il FORBIdasiBmosuSIENSHltotais

AGUAE SAUDE

AMBIENTAL




